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Kartografie

O védni obor i technicka disciplina, ktera ma svuj predmét zkoumani,
odbornou technologii a vlastni jazyk pro popis teoretickych i praktickych
poznatku

definice OSN
> kartografie je véda o sestavovani map vsech druht a zahrnuje vesSkeré
operace od pocatecniho vymerovani az po vydani hotové produkce
(United Nations, Department of Social Affairs, 1949)
definice Mezinarodni kartografické asociace

» kartografie je umeni, véda a technologie tvorby map, vcetne jejich
Studia jako vedeckych dokumentu a uméleckych praci (Multilingual
Dictionary of Technical Terms in Cartography, 1973)

narodni definice (CSN)
» vedni obor zabyvajici se znazornenim zemskeho povrchu, nebeskych
teéles, objektu a jevu na nich a jejich vztahd ve formé kartografického
dila a dale soubor Cinnosti pri zpracovani a vyuzivani map (CSN 73
0406 Nazvoslovi kartografie, 1984)
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geoinformacni definice

» kartografie je proces prenosu informaci v jehoz stredu je prostorova
datova baze (Morrison. J. L.)

O po shrnuti uvedenych definic Ize obecné frici:

= kartografie je nauka zabyvajici se mapami, jejich dé&jinami, tvorbou,
reprodukci, uzitim a zaroven znazornénim zakrivené casti zemského
povrchu do roviny mapy s co nejmensim zkreslenim

O kartografie ma nesCetné vazby na celou fadu védnich oboru i technickych
disciplin, tyto vazby jsou oboustranné:

» geografie
» geodeézie
» mapovani
» dalkovy pruzkum Zemé (DPZ)
» geografickeé informacni systemy (GIS)
O tyto obory mohou byt pro kartografii zdrojem informaci nebo ovlivnuji
zpracovani a formu prenosu téchto informaci
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Struktura kartografie
1.klasické déleni (vymezeni relativné samostatnych Casti)

» nauka o mapach (vSeobecna kartografie) — studium map a pace s nimi,
zahrnuje trideni, vlastnosti, klasifikaci, dokumentaci a historii map

» matematicka kartografie — reSi zpusoby zobrazeni referencnich ploch
Zeme (elipsoid, koule) do roviny mapy, vymezuje a vysvetluje vliastnosti
techto zobrazeni

» kartograficka tvorba — vlastni kartograficka Cinnost, sestavovani
mapoveho obrazu (vybér prvku mapy, navrh grafického zobrazeni,
generalizace atd.)

» kartograficka polygrafie a reprografie — soubor technickych ukonu pro
polygrafické zpracovani mapy, tj. vytisténi jejiho nakladu

» kartometrie a morfometrie — samostatna soucast kartografie, méreni na
mapé a vyhodnoceni namérenych hodnot (delky, uhly, plochy, vysky),
urcovani morfometrickych charakteristik reliéfu (tvary povrchu Zeme)

» kartografické metody vyzkumu — vedecke analyzy a vyhodnocovani
kartografickych informaci
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2. podle priviastku

» prakticka kartografie (uzita, aplikovana) — zabyva se vyrobnimi
technologiemi map (vyrobni smérnice a metodické navody), nalezi sem
rovnéz mapovaci, vypocetni, zobrazovaci a polygrafické prace

» teoreticka kartografie — tvori nadstavbu praktické kartografie, zabyva se
obecnymi a metodologickymi otazkami
= problematika generalizace
= teorie jazyka mapy
= analyza presnosti kartometricky ziskanych veliCin
= vyvoj algoritmu pocitacovych programu
3. dalsi moznosti clenéni
» hledisko vzniku mapy — kartografie klasicka a pocCitacova (digitalni)

» podle obsahu del — atlasova, velkomeéritkova, topograficka, tematicka,
namorni (mapy mofi a oceanu), méstska (plany meést, atlasy sidel),
obyvatelstva (demograficke mapy)

» podle vyhotovovaného dila — geodeticka kartografie (statni mapova dila

a resortni mapova dila) a geograficka kartografie (odvozené
obecnéegeografické mapy)
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Matematicka kartografie

O feSi zpusoby zobrazeni referencnich ploch (koule, elipsoid) do roviny
mapy, vysvétluje jejich vlastnosti a podava navod K jejich pouzivani pfri
tvorbé map

O idealni zobrazeni Zemskeého povrchu je na glébu, ale nevyhodou je velke
zmenseni (priblizné méritko 1 : 20 000 000)

O povrch referencCnich téles nelze rozvinout do roviny — nelze sestrojit mapu,
ktera je vérnym nezkreslenym obrazem povrchu Zemé

"zkresleni je deformace zplisobena rozdilnou krivosti originalu a obrazu”

O aby se zkresleni neménila nahodile, hleda matematicka kartografie vhodna
zobrazeni

O zakladem kazdého kartografického zobrazeni je zemépisna sit — souvisla
sit rovnobézek a poledniku

O princip kartografického zobrazovani spociva v prevodu teto sité z povrchu
zemského do roviny nebo na plochu, ktera je do roviny rozvinutelna



Kartografie strana 7

Kartografické zobrazeni

O zpusob, kterym je kazdému bodu na referencni ploSe (elipsoid, koule)
prirazen prave jeden bod na zobrazovaci plose (rovina)

O v nekterych pripadech je mozno tento vztah realizovat pomoci geometrie
(projekce, promitani) — zobrazeni pak nazyvame perspektivnim

O zobrazeni je jednoznacné matematicky definovano vztahem mezi
sourfadnicemi bodu na obou referenénich plochach

O tomuto vztahu rikame zobrazovaci rovnice (predpis pro prevod souradnic
ze Zemé na kartografickou plochu)

x=1(, A) y=9(®,A)
o, A\ ... souradnice na referencni plose (elipsoid, koule)
X, Y ..... souradnice na zobrazovaci ploSe (mapa)

O v téchto rovnicich povazujeme funkce f, g za spojité a obecné na sobe
nezavislée

U podle rovnic odpovida kazdému bodu v originale jeden jediny bod v obraze
O vyjimku predstavuiji tzv. singularni body (poly)
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Kartograficka zobrazeni
O délime do skupin na zaklade téchto kritérii:
Podle cesty odvozeni
> kartografické zobrazeni — odvozeno matematicky

» kartograficka projekce — odvozeno geometrickou cestou (pomeér mezi
referenCni a zobrazovaci plochou je urCen centralnim promitanim)
= gnomonicka (promitani bodu
zemského povrchu ze stredu Zeme)
= stereograficka (promitani bodu
zemského povrchu z opacneho
polu referencniho teélesa)
= ortograficka (stfed promitani je
v nekonec€nu, rovnhobézne paprsky
jsou kolmé na zobrazovaci rovinu)
= externi (bod promitani lezi v rotaéni  stereogaficks
ose vné referencniho télesa)

gnomonickd

externi
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Podle zobrazovaci plochy

» jednoducha (prava) — vznikaji prevedenim referencni plochy do roviny
primo nebo prostrednictvim kuzele a valce
= Azimutalni zobrazeni
« zobrazovaci plocha je rovina
» dotykovy bod je sttredem zamérované oblasti
» zkresleni narusta s rostouci vzdalenosti od dotykového bodu

» vhodné pro zobrazeni uzemi ovalnych a kruhovych tvaru do
urcité velikosti (mapa Antarktidy)

* nejCastéji se zde setkavame s kartografickou projekci
(prumétem)

% _-,/7’A
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= Kuzelova zobrazeni

zobrazovaci plochou je plast kuzele, ktery se rozvine do roviny
dotyka se zemekoule podle rovnobézky nebo jiné kruznice
poledniky se zobrazuji jako svazek paprsku se stfedem ve
vrcholu kuzele

rovnobézky se zobrazuji jako soustfedné kruznice se stfedem
rovnéz ve vrcholu kuzele

zkresleni se zvetSuje na obé strany od dotykoveé kruznice
dotykoveé kruznice se zobrazuje nezkreslené

vysSka kuzele se voli tak, aby dotykova kruznice zobrazovanou
oblast pulila

vhodné pro zobrazeni mensSich Casti zemskeho povrchu s vétsi
zemépisnou Sifkou (mapa CR)
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= \/alcova zobrazeni

zobrazovaci plochou je plast valce, ktery se rozvine do roviny
dotyka se zemekoule podle rovnobézky nebo jiné kruznice
poledniky se zobrazi jako pfimky kolmé na obraz rovniku
rovnobézky vytvareji soustavu primek rovnobeznych s rovnikem
vSechny obrazy rovnobézek jsou stejné dlouhé (v€etné paola)
stejne jako u kuzele se zkresleni zvétSuje na obe strany od
dotykoveé kruznice, ktera se zobrazuje nezkreslene

vhodné pro podlouhla uzemi, ktera jsou rozlozena podél
dotykoveé kruznice

neni vhodné pro prehledné mapy, v tomto zobrazeni jsou mapy
svéta
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> obecna — konstrukce téchto zobrazeni sestava z vice zobrazovacich
ploch (pouziti témér vyhradné v normalni poloze)

= Neprava zobrazeni
» odvozena z jednoduchych zobrazeni (davaji lepsi vysledky)
 deéli se na neprava azimutalni, neprava kuzelova a neprava
valcova zobrazeni

» Polykonicka zobrazeni

 fada rozvinutych kuzelovych plastu dotykajicich se referencni
koule ve vice rovnobézkach
 cilem je zobrazit vétSi uzemi bez narustu zkresleni

» Polyedricka zobrazeni
* zmensuji zkresleni pomoci rozdeleni uzemi na vice ploch
* pouziti pro rozsahla uzemi
» Geodeticka — uhlojevna zobrazeni pro geodetické ucely a mapy
velkych méritek
» vychazeji vyhradne z elipsoidu (Krovakovo zobrazeni, UTM,
Gauss-Krugerovo zobrazeni)
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Podle polohy konstrukcéni osy

» normalni (polarni) poloha — konstrukcCni osa roviny, kuzele Ci valce je
shodna se zemskou osou (bézné pro kuzelové a valcové zobrazeni,
azimutalni zobrazeni jen pro polarni oblasti)

» pricna (rovnikova, transverzalni) poloha — konstrukCni osa je shodna s
rovinou rovniku (pouziti u azimutalnich zobrazeni pro mapy polokouli)

» Sikma poloha — konstruk€ni osa prochazi sttedem Zeme v jiném smeru
(predevsSim pro azimutalni a kuzelova zobrazeni — Ceské civilni mapy)

Poloha

normalni phi¢na obecna
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Podle vlastnosti z hlediska zkresleni

> uhlojevna (konformni)
* nezkresluji uhly a dobre zachovavaji tvar
» velké zkresleni ploch a délek
* vhodna pro geodetické ucely, navigacni a namorni mapy
> plochojevna (ekvivalentni)
» nezkresluji plochy, zkresleni uhlu a délek
 uplatnéni predevsim v geografii
> délkojevna (ekvidistantni)
» nezkresluji nékteré délky v mapé (nejcastéji ve sméru poledniku
nebo rovnobézek)
» cela mapa ale délkojevna byt nemuze
» vyrovnavaci (kompenzacni)
» zkresluji vse (jeden prvek na ukor druného), ale jen Castecné
* hodnoty zkresleni nékde mezi zobrazenim konformnim a
ekvivalentnim
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» vysledkem naprosté vetsiny mapovacich praci je mapa, plan, pripadné
mapove dilo

Mapa
L zmenseny generalizovany obraz nebeskych téles, povrchu zemskeého nebo
jeho Casti prevedeny do roviny pomoci kartografickeého zobrazeni
= napli, obsah a méritko map jsou voleny podle ucCelu jemuz maji slouzit
Plan
O kolmy prumét obrazu zemského povrchu do horizontalni roviny (zanedbava
se zakriveni Zeme, nepouziva se kartograficke zobrazeni), zobrazuje jen
malou ¢ast zemského povrchu (polomér 15 km, asi 700 km?)
» slouzi jako podklad pro podrobné technické projekcCni prace

Statni mapové dilo
O souhrn mapovych listu, které zobrazuji souvisle uzemi celého statu, vznika
na zakladé potreb narodniho hospodarstvi (verejny zajem) a obrany zeme
= zpracovani probiha podle jednotnych zasad (meritko map, kartografickeé
zobrazeni, znackovy kli¢, klad a oznaceni mapovych listu)
= rozdélujeme na zakladni a tematicka statni mapova dila
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Zakladni statni mapova dila
» katastralni mapa
= pro potreby vedeni katastru nemovitosti zobrazuje hranice pozemkad,
parcelni Cisla, stavebni objekty, hranice katastralnich uzemi, popis a
dalsi predmeéty podle katastralni vyhlasky
= postupné prepracovavana z analogove formy do digitalni
» statni mapa v méritku 1 : 5 000
= obsahuje polohopis, vyskopis a popis
= podkladem pro polohopis je predevsim katastralni mapa
= vyskopisnou Cast tvori vrstevnice a koty prevzaté ze ZABAGED
= SM 5 je dostupna z celého tzemi CR (&ast vektorové a &ast rastr)
> zakladni mapa Ceské republiky 1 : 10 000 (ZM 10), 1 : 25 000 (ZM 25),
1:50 000 (ZM 50), 1 : 100 000 (ZM 100) a 1 : 200 000 (ZM 200)
= topograficky charakter map, mapove listy tvofri lichobézniky
= mapy celého Uzemi CR zpracovany v digitalni podobé& na podkladé
dat ZABAGED
> mapa Ceské republiky v méFitku 1 : 500 000
= zpracovana digitalni technologii
= celé Uzemi CR na jednom mapovém listu
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Tematicka statni mapova dila
L poskytuji informace o skuteCnostech, které jsou predmétem tematického
obsahu jednotlivych mapovych dél

d obnova a vydavani jsou zajistovany v koordinaci s obnovou zakladni mapy
Ceske republiky 1 : 50 000

> prehled trigonometrickych a zhustovacich bodu 1 : 50 000
» silnicni mapa CR 1 : 50 000

» prehled vyskove (nivelacni) site v méritku 1 : 50 000
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Obsah map
Uobsahem map je polohopis, vySkopis a popis
obsah mapy je ovlivhén:

» ucelem mapy

> jejim méritkem

» stupnem generalizace

1.Polohopis

» vyznacuje tvar a polohu objektu v horizontalni roviné jejich obrysem
nebo smluvenou znackou (pokud skuteCny rozmeér nelze zobrazit v
daném meritku)

» smluvené znacky jsou sefazeny v mapovem kliCi (informuji uzivatele o
dalsich vlastnostech objektu jako napf. tvar, velikost, barva, vyznam
nebo intenzita vyskytu)

2.Vyskopis

» vyjadruje vertikalni Clenitost reliéfu na zakladé absolutnich vysSek terenu

» je znazornen vrstevnicemi, vySkovymi kotami, technickymi Srafami,
barevnou hypsometrii a stinovanim
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3. Popis mapy
» geograficka a pomistni nazvoslovi vztazena ke kresbé mapy
» texty jez jsou soucasti smluvenych znacCek
» zemepisna, pfipadné souradnicova sit vyznacena na ramu mapy
» mimoramove udaje (nazev a oznacCeni mapy, meéritko, rozmeéry a klad
mapovych listl, legenda, tiraz)
Prvky obsahu map
= matematicke (kartografické zobrazeni, méritko, souradnicove site,
mapovy ram, systém déleni a znaceni mapovych lista)
» fyzickogeografické (vodstvo, reliéf, porosty a pudy)
= socioekonomickeé (sidla, dopravni sit€, zemeédeélstvi, prumysl, politicko-
administrativni udaje a hranice)
» doplikové (nazvoslovi, barevna uprava mapy a mimoramove udaje)

Zakladni grafické metody
* metody bodoveho charakteru (nahrazeni tvaru predmeétu znackou)
= metody liniové a ploSné (barva, druhy Srafovani a rastru)
= barva v mapovém obsahu (ton, sytost, jas)
= popis mapy (nazvoslovi, obecné oznaceni, zkratky, Ciselné udaje)
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Generalizace
» vyjadreni skuteCnosti pomoci mapy musi byt nazorné, objektivni,
prehledné a esteticky pusobivé
> jedna se vSak o takovy zpusob vyjadreni, ktery je proti skuteCnosti velmi
zmenseny
» tyto skuteCnosti si vynucuji generalizaci mapového obrazu
» podstatou kartografické generalizace je vybér hlavnich skuteCnosti a jejich
zobrazeni na mapé v souladu s ucelem mapy
» generalizaci pouzivame pfi mapovani (systémovy zpusob) i pfi odvozovani
(zvyraznéni hlavnich prvku)
» vliv na generalizaci ma fada Cinitelu:
» uc€el mapy — ur€uje vahu vyznamu jednotlivych obsahovych prvku
« méritko mapy — ur€uje miru podrobnosti znazornéni prvku
« charakteristiky vyjadfovaného prostoru — vyznam prvku pro okoli
» Kkartografické vyjadrovaci prostredky — tloustka Car, rozmeéry znacek
» schopnosti uzivatelu map — zaplnénost map a volba prostfedku jazyka
mapy (kartografické znaky)
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Metody generalizace
» vybér vyjadrovanych skutecCnosti
= cenzalni vybér (cenzus - podminka) - stanovi se dolni hranice vyberu
prvkl v mapé, napr. obce od 500 obyvatel
= normativni vybér (normativ - vypocCteny ukazatel) - stanovi se optimalni
mnozstvi prvku, které se ponecha na mapé
» geometricka generalizace — zjednodusSeni tvart a obrysu (vystupky na
objektech, posuny kresby)
» harmonizace — kresba znacCek pres miru, zachovani klikatosti, zvetseni
dulezitého detailu aj.)
» zevsSeobecneéni
= generalizace kvantitativnich charakteristik - snizeni poctu intervalu
velikostni stupnice (vrstevnice, sidla)
= generalizace kvalitativnich charakteristik - snizeni pocCtu rozliSovacich
parametru (sluCovani druhu pozemku, tfid silnic, skladba lesu apod.)
> kartograficka abstrakce — nahrazeni obrazu predmétu hromadnym
oznacenim (sidla - od budov po bodovou znacCku)
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Druhy map
1. Podle zpusobu vyhotoveni
» puvodni (originalni) — vznikaji zpracovanim dat ziskanych primym
merenim v terénu
= sbér se provadi geodetickymi, fotogrammetrickymi, pripadne GPS
metodami
» mapa stabilniho katastru, katastralni mapa, SMH-5, ZMVM, DKM
» odvozené — vznikaji na podkladé map puvodnich (fotomechanickymi,
drive i pantografickymi metodami)
* maji mensi meritko s redukci obsahu (generalizace)
= typickym predstavitelem je SMO-5
» CasteCné odvozené — vznikaji kombinaci obou jiz uvedenych zpusobu
" muze se jednat napr. o doplnéni vySkopisu do mapy velkého
meéritka, jejiz polohopis uz existuje
2. Podle méritka
> vice zpusobu déleni
» zavisi na hledisku pouziti mapy




Mapy a mapova dila strana 23

Technicko-inzenyrskeé hledisko
» mapy velkého méfitka — do méritka 1 : 5 000 (KM, SMO, SM, ZM, THM,
ZMVM)
» mapy stredniho meritka — 1 : 5000 az 1 : 200 000 (topografické mapy
pro civilni i vojenské ucely)
» mapy malého méritka — 1 : 200 000 a vice (prehledové mapy)
Obecné-kartografické hledisko
» topometrické mapy— do méritka 1 : 5 000
= minimalni generelizace a maximalni mira podrobnosti
= vysoka kartometricka presnost (ovlivnéna jen grafickou chybou)
» podrobné topografické mapy — 1:5 000 az 1: 50 000
* mirny stupen generalizace
» prehledné topograficke mapy — 1 : 100 000 az 1 : 200 000
= vySSi stupen generalizace
= znazornuje uzemi priblizné velikosti kraje
» topografickochorografické mapy — 1 : 200 000 az 1 : 1 000 000
= velmi vysoky stupen generalizace
= zachycuji uzemi statu, kontinentl a svéta
» chorografické mapy — 1 : 1 000 000 a mensi



Mapy a mapova dila strana 24

3. Podle obsahu

» zakladni — obsahuji pouze zakladni vSeobecné vyuzitelné udaje
stanovené prislusnymi predpisy

» katastralni — polohopisné mapy velkého meritka zobrazujici vSechny
nemovitosti, katastralni uzemi a bodova pole

» topografické — podrobné mistopisné mapy zobrazujici co nejpodrobné;ji
geografickou realitu

» tematické — vznikaji na podklade zakladni mapy, vyrazné uprednostnuji
kartografické vyjadreni toho prvku, ktery je dominantni s ohledem na
tematiku mapy (mapy strednich, pripadne malych meritek)

» uceloveé — skupina map velkych meritek s nadstandardnim obsahem
prvku podle ucelu pro ktery vznikly (tematické mapy velkého méritka)

4.Podle uzemniho rozsahu
» mapy svéta
» mapy zemskych polokouli
» mapy kontinentl, oceanu a mofi
» mapy ruznych celkd (vymezenych politickospravné, geograficky nebo
hospodarsky)
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5.Podle ¢asu platnosti

» statickeé — zobrazuji predméty a jevy k urCitému Casu

» dynamické — zachycuji vyvoj v Case nebo Casoveé radeé (pocasi)
» prognostické — odhad vyvoje jevu v budoucnosti

> retrospektivni — rekonstrukce stavu objektu a jevu v minulosti

» genetické — vznik a vyvoj jevu v Case i prostoru za urcité obdobi

6. Podle formy vyjadreni skute¢nosti

» analogoveé — obsah mapy v papirové podobé

» digitalni — ulozena v pamétovem mediu

» obrazove — fotomapy

» transparentni — mapy urcené pro projekci

> reliéfni — plastické mapy

» tyflomapy — mapy pro nevidomeé a slabozraké

» anaglyfové — za pomoci specialnich pomucek se jedna o 3D mapu

7. Podle koncepce vyjadreni skuteCnosti

» analytické — vyjadruji konkreétni, primo pozorovatelné skutecCnosti
> syntetické — vyjadfuji udaje vyvozené cestou myslenkovych pochodu
» komplexni — kombinace obou zpusobu
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Uéelové mapy
O mapy velkého méritka obsahujici mimo zakladni prvky mapy i dalsi obsah
podle ucelu pro ktery vznikly
O polohopisnym podkladem byva katastralni mapa
O vznikaji pfimym meérenim, domérenim nebo prepracovanim
O forma mapy muze byt graficka, Ciselna nebo digitalni

Déleni ucelovych map
» zakladni uCelové mapy
= Technicka mapa mésta (TMM)
= Zakladni mapa zavodu (ZMZ)
= Zakladni mapa dalnice (ZMD)
= Zakladni mapa letisté (ZML)
= Jednotna Zelezniéni mapa stanic a trati (JZMST)
» mapy podzemnich prostor — jeskyné, podzemni chodby a pruchodné
objekty, nepatri sem tunely, barniskeé objekty a metro
» ostatni uCelové mapy — pro projektove ucely, lesnicke, sidliste,
pamatkove, vodohospodarske, pozemkove upravy, geodeticka cast
dokumentace skuteCného provedeni staveb, pro provozni potreby
organizaci, aj.
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