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O kazdy stat nebo skupina statu si voli pro souvislé zobrazeni celého uzemi
vhodny souradnicovy systém

O slouzi k lokalizaci objektu a jevu na zemském povrchu, pripadné nad nim
nebo pod nim

O lisi se od sebe volbou pocCatku souradnicového systému, orientaci
(smérem) a poCtem souradnicovych os a rozmery a Cislovanim
triangulacnich a mapovych listu

O z duvodu snizeni hodnot zkresleni se uzemi byvalého Rakousko-Uherska
rozdelilo na mensi celky (kazdy mél vlastni souradnicovy systém)

O byvalé a souCasné systémy na uzemi naseho statu:
» souradnicoveé systemy stabilniho katastru
» souradnicoveé systemy reambulovaného katastru
» souradnicovy systém S-JTSK
» souradnicovy systém S-1942
» souradnicovy systéem WGS-84
» souradnicovy systém ETRS-89
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Souradnicové systémy stabilniho katastru
O katastralnim mapovanim uzemi byvalého Rakouska-Uherska (1817-1864)

O velka rozloha a Clenitost uzemi => nase republika rozdélena na tfi Casti
ve sméru poledniku

O pocatky souradnicovych soustav (zakladni body) jsou:
> pro Cechy — trigonom. bod na kopci Gusterberk v Hornich Rakousich
> pro Moravu — v&Z chramu Svaty Stépan ve Vidni
» pro Slovensko — trigonometricky bod na kopci Gellerthegy u Budapesti
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Souradnicové systémy stabilniho katastru
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pouzito Cassini-Soldnerovo pri¢né valcové zobrazeni a Zachuv elipsoid
pro kazdou Cast byla zvolena samostatna souradnicova soustava
uzemi bylo pokladano za rovinné

zakladni mapove méritko bylo 1 : 2 880 (odvozeno ze sahove miry)

orientace soustav byla volena tak, ze osa X (obraz zakladniho poledniku
vedeného pocCatkem soustavy) sméruje kladnou vétvi k jihu a kladna Cast
osy Y k zapadu => jiznikova soustava

souradnicové osy rozdeluji kazdou soustavu na Ctyri kvadranty

rovnhobézky se sourfadnicovymi osami X a Y vytvareji sloupce a vrstvy,
které vymezuji jednotlivé fundamentalni (triangulacni) listy - 4 000 x 4 000
sahu (1 : 14 400)

dalsim délenim na 4 sloupce a 5 fad vzniklo 20 tzv. sekci, které nazyvame
sekCnimi nebo mapovymi listy
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Souradnicové systémy stabilniho katastru

Souradnicové pravouhlé soustavy stabil katastru Klad sekénich (mapovych) listd v méfitku 1 : 2 880
a rozdéleni jejich kvadranti
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Souradnicové systémy reambulovaného katastru

0 béhem mapovani a hlavne po jeho skoncCeni byly zjistény chyby stabilniho
katastru (nesouhlas se skuteCnym stavem)

O bylo nutné provést reambulaci (oprava a doplnéni)
O reambulace probihala 1869 - 1882

O oprava i doplnéni se tykala mapové i pisemné cCasti stabilniho katastru
(zaméreni a vySetreni vSech zmen)

L soucasné s reambulaci bylo zavedeno nové meritko 1 : 2 500
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Souradnicovy systém S - JTSK
O po roce 1918 vyvstala potreba urychlené vytvorit vhodny geodeticky
systém pro potreby civilnich geometru
O Cassini-Soldnerovo zobrazeni nemohlo uspét:
» nova republika méla tri souradnicové soustavy
» stara katastralni triangulace byla nepresna

O za téchto okolnosti by nebylo vhodné presna méreni "napinat” do
neprfesnych triangulacnich zakladu minulého stoleti

O proto byla v roce 1919 zrizena Triangulacni kancelar => prednostou se
stal Ing. Josef Krovak

d Ukolem bylo co nejrychleji vybudovat spolehlive geodeticke zaklady (na
celém uzemi CSR) vCetné vhodného kartografického zobrazeni

O Krovak nakonec uspeél se svym kuzelovym zobrazenim (predevsim proto,
ze vyhotovil prevodni tabulky)

O v roce 1920 zapocCaly mérické prace spojené s budovanim noveé sité na
Morave a pokraCovali smérem na vychod
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Souradnicovy systém S - JTSK

O v roce 1927 byly mérické prace ukonCeny a zakladni sit, Citajici celkem
268 bodu byla vyrovnana

O roku 1928 zapocaly prace na zhustovani site body Il., Ill. a IV. radu a
podrobnou trigonometrickou siti V. fadu

O mérické prace byly ukonCeny v roce 1958
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Souradnicovy systém S - JTSK

O vydanim nového katastralnino zakona roku 1927 zavedeno nové méritko
map 1:2 000 (1: 1000, 1:500)

1 geometrickym zakladem noveho katastralniho mapovani byla jednotna
trigonometricka sit' katastralni

O pro prevod sité pevnych bodu do roviny bylo zvoleno dvojité konformni
(stejnouhlé) kuzelové zobrazeni v obecné poloze

> elipsoid — koule — kuzel

» zmensSeni koule dvé nezkreslené rovnobézky (délkoveé zkresleni -10 az
+14 cm/km)

O Besseluv elipsoid s referenénim bodem Herrmanskogel

O poloha vSech bodu byla vyjadrena v jediné soustavé pravouhlych
souradnic

JTSK I. az V. fadu pokryvéa celé uzemi byvalé CSSR
obsahuje vice nez 47 000 trigonometrickych bodu
prumeérna délka stran mezi body V. fadu Cini asi 2 km
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Souradnicovy systém S - JTSK
O pocatek soustavy byl zvolen mimo uzemi nasi republiky - nad Finskym
zalivem (polednik 42°30° vychodné Ferra)
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l. kv.

O kladna poloosa X smeéruje na jin a kladna poloosa Y na zapad
O celé uzemi republiky je v prvnim kvadrantu
O souradnice vSech bodu zustavaji kladné

O cela soustava je opét rozdélena rovnhobézkami se soufadnicovymi osami
na sloupce a vrstvy
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Souradnicovy systém S — JTSK

O v Kfovakove zobrazeni jsou mapy orientovany presné na sever, oproti

obvyklému znazorneni (sever nahore) jsou mapy pootoCeny a odchyleny
doprava

O vypocet odchylky: a =

;
23
Y
]

24°50 — A
1,34

pro celé Uzemi CR plati, Ze Y < X

Y=804877m

Y € (cca 431500, cca 904 700) m
X € (cca 935 150, cca 1227 450) m

X=1227435m
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Souradnicovy systém S - JTSK
O zakladni triangulacni listy (ZTL) o rozmeérech 50 x 50 km
Q triangulacni listy (TL) o rozmérech 10 x 10 km (25 listu v ZTL)

O tyto jsou pak rozdéleny 8 sloupci a 10 vrstvami na 80 mapovych listl o
rozmerech 1 250 x 1 000 m

O mapove listy se zobrazuji v zakladnim méfitku 1 : 2 000 (62,5 x 50 cm)
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Souradnicovy systém S - JTSK

10 km
120
X = 1080 km
| Déleni TL na ML
tist 1:2000— 1:2000
648,75~ 106400 \
‘
.g-g_[ 1064k
| BE
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b
1070 kame E——L
2 Triangulatni list 650-1070 - o
° JTSK 3 Oznadovani ZTL, TL a ML
. Rozmér zobra- |Rozmér rdmu listu Pfiklad oznadeni j.zdp.
Méritko zeného tzemi ; ) 3
(em) rohu listu v nadpise
. (km)
1:100 000 50 x 50 50 x 50 DCL = MCL
1: 20 000 10 x 1o 50 x 50 650 - 1150
1: 4 o000| 2,5 x 2,0 62,5 x 50 675,0 - 1078,0
142000} 1,25 ¥'1,.0 62,5 x 50 648,75 - 1064,00
1: 1 000 [0,625 x 0,500 62,5 x 50 I601.625 - 1150,500
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Souradnicovy systém S - 1942

a
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puvodni nazev z rustiny: systéma 1942 goda

pouzival severnikovy systém (kladna poloosa X sméruje k severu a kladna
poloosa Y k vychodu)

pouziti:

» V neverejnych mapach (pro vojenské ucely)

» v nekterych turistickych mapach
urcen Krasovského elipsoidem s referencnim bodem Pulkovo
pouzito Gauss - Krugerovo valcoveé (pricne) konformni zobrazeni
zemsky plast rozdélen na 3" nebo 6° pasy (podle méritek map)
Cislovani zaCina na 180" a postupuje vychodnim smérem
nase uzemi lezi ve tretim, Caste¢né ve ¢tvrtém 6° pasu
kazdy pas ma svuj vlastni souradny systém
obraz zakladniho poledniku je osou usecek X (kladny smeér k severu)
obraz rovniku je osou poradnic Y (kladny smer na vychod)
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Souradnicovy systém S - 1942
O tyto souradnice se pouzivaji jen pfi prevodech mezi pasy a pro vypocet
soufadnic rohu mapovych listu ze zemépisnych soufadnic
O pro ostatni vypocty:
» X-ova souradnice je stejna
> Kk Y-ové souradnici se pfricte 500 km

0° 18°
a predradi Cislo pasu zmenSeneé
o hodnotu 30
O délkové zkresleni na okraji pasu
je 57 cm/km (6° pas) a 14 cm/km (3° pas) | 7 oy
M

3° 9° 15° 21° 27°
6° 125 24°

PASY 6°

w

zakladni polednik
0SOVY
N "polednik

O od 1. 1. 2006 byl nahrazen systemem
WGS-841

5 7 8 9

0SOvYy

PASY 3°

D306 g 0 ] D00 AR R A R D S DA B
Obrvizek 5: Rozdil mezi 3° a 6° pasy [11]
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Souradnicovy systém WGS - 84

O geocentricky sourfadnicovy systém armady USA, standardizovany pro
armady statu NATO

O jedna se o pravouhly pravotoCivy systém pevné spojeny se Zemi
prostrednictvim souboru presnych souradnic WGS-84

O referencni plochou je elipsoid WGS 84

O pro mapy pouzito zobrazeni UTM (Univerzalni Transverzalni Mercatorovo)

Q je realizovany na zakladé modifikace namorniho navigacniho druzicového
systemu NNSS

» posun pocatku souradnicové soustavy
» rotace a zména méritka doplerovskeho systému NSWC 92-2
O geodeticky system WGS84 definuiji:

» poloha pocCatku a orientace os pravouhlé prostorové souradnicove
soustavy

» parametry referencniho (vztazného) elipsoidu - primarni parametry
» gravitacni model Zemé a geoid - sekundarni parametry
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Souradnicovy systém WGS - 84
U pocatek geodetického systému je umistén do tézisté Zemé (geocentra) -
totozny se stfredem referencniho elipsoidu WGS-84

O osa Z prochazi referenCnim poélem definovanym IERS (International Earth
Rotation Service) - totozna s osou rotacniho elipsoidu

O osa X je prusecnici roviny referencniho poledniku a roviny rovniku (rovina
kolma k ose Z prochazejici poCatkem systemu)

O osa Y doplnuje soustavu na pravouhlou pravotocCivou (lezi v roviné rovniku
90° vychodne od osy X)

 pocCatek a orientace os jsou realizovany

pomoci 12 pozemnich stanic kontrolniho
segmentu GPS

0 od 1.1.1998 je WGS zaveden ve vojenskem
| civilnim letectvu
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Souradnicovy systém WGS - 84
polohu bodu vyjadfujeme pomoci:
» pravouhlych prostorovych souradnic (X, Y, Z)
» zemepisnych souradnic
¢ - zemepisna Sirka
A - zemépisna délka
H,, - elipsoidicka vyska
» pravouhlych rovinnych souradnic v zobrazeni UTM (Universal

Transverse Mercator) a UPS (Universal Polar Stereographic) pro
polarni oblasti

E - Easting
N - Northing
» souradnic v hlasném systemu MGRS (Military Grid Reference System)




Souradnicové systémy strana 19

Souradnicovy systém ETRS - 89

O ETRS (European Terrestrial Reference System) tvori jednotny souradnic.
systém, jehoz realizace zapocCala nastupem technologie GPS

O ETRS je tvoren referenénim ramcem (soubor hvézd a bodu, kterym jsou
prifazeny souradnice a zmény téchto souradnic v Case) a prislusnymi
soubory algoritmu, konstant a technologii

0 je odvozen od ITRS a spojen s euroasijskou kontinentalni deskou (rocni
casové zmeény jsou max. v fadu milimetri) — nema konstantni polohu os

O je realizovan souradnicemi stabilizovanych bodu na zemském povrchu

d system vyuziva zemepisneé souradnice ( @, A, H,)gtrs @ rovnéz pravouhlé
souradnice (X,Y,Z)g1rs

O je zaloZzen na elipsoidu GRS-80 (Geodetic Reference System 1980), ktery
svymi parametry velice blizky elipsoidu WGS84

Q v CR jsou na n&j navazany bodové pole pro systém JTSK

O do urcCité miry presnosti Ize soufadnice bodu v systémech ETRS a WGS
zamenovat
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U existuje rada software pro prevody mezi jednotlivymi soufadnymi systémy

O v soucCasnosti vétSina geoinformacnich systému obsahuje transformacni
vzorce a umoznuje prevod soufadnych systému

O vychozimi souradnicemi jsou zpravidla zemépisné souradnice na
referencnim elipsoidu @, A

O v nekterych pripadech (mapy malych mérfitek) zemeépisné souradnice na
referencni kouli U, V

O konecCné souradnice jsou vzdy rovinné pravouhlé souradnice x, y
O v praxi se Ize setkat s riznymi kombinacemi transformace:

» zobrazeni vojenskych topografickych map je primou transformaci mezi
zemepisnymi souradnicemi a rovinnymi pravouhlymi souradnicemi x, y

> zobrazeni zakladnich map CR je naopak postupnou transformaci:
= zemeépisné souradnice na referencnim elipsoidu => zemeépisné
souradnice na referencni kouli => kartografické souradnice =>
polarni souradnice => rovinné pravouhlé souradnice
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Priklady transformace

REFERENCNI ZOBRAZOVACI
PLOCHA ROVINA

ZEMEPISNE POLARNI

SOURADNICE NA A

REFERENCNI SOURADNICE

PLOSE

ZEMEPISNE

SOURADNICE NA

REFERENCNI

KOULI o
PRAVOUHLE
SOURADNICE

KARTOGRAFICKE
SOURADNICE NA
REFERENCNI
KOULI
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O objekty a jevy na zemském povrchu je nutné prostorove lokalizovat

O k tomu slouzi souradnicové soustavy ve kterych je poloha objektu urCena
skupinou Cisel, které nazyvame souradnicemi (koordinatami)

U souradnice daného objektu mohou obecné predstavovat vzdalenosti nebo
uhly vzhledem k referenénim bodum a pfimkam vybrané souradnicové
soustavy

O pro urCeni polohy objektu (bodu) jsou zakladnimi udaiji:

» druh soustavy souradnic (kartézska, polarni, valcova aj.)

» volba pocCatku soustavy souradnic (vychozi bod)

» smeér a poCet souradnicovych os (vyznaénych sméru)

> jednotky, pomoci jejichZ nasobku se vyjadfuji hodnoty souradnic
O povrch zemského télesa je velice slozity, Clenity a tézko zobrazitelny

O pro ucCely mapovani a tvorby modelu terénu se nahrazuje referenénimi
plochami, které jsou jednodusSi a presne definovane

O pro potreby prakticke geodézie, mapovani a kartografie je povrch
nahrazovan referencnim elipsoidem, referencni kouli a referencni rovinou
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Souradnice na referencnim elipsoidu
» zemepisné souradnice (¢, A)
» prostorové pravouhlé souradnice (X, Y, Z)
» geocentricka Sirka [3
» redukovana Sirka g

Zemeépisné souradnice
O pouzivame je k vyjadfeni polohy trigonometrickych bodu |l.fadu a pocatku
libovolné souradnicoveé soustavy
» Zemepisna Sifka @ - uhel, ktery svira normala bodu s rovinou rovniku
v roviné mistniho poledniku (nabyva hodnot 0°az 90" na severni
polokouli a 0°az -90" na jizni polokouli)
» Zemeépisna delka A - uhel, ktery svira rovina mistniho poledniku

s rovinou zakladniho poledniku (nabyva hodnot 0°az 180" na vychodni
polokouli a 0°az -180" na zapadni polokouli)
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Znazornéni zemépisnych souradnic

zakladni polednik —

rovnobézka

rd

rovnik —~

— mistni polednik
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Zakladni polednik — dohodou pfijaty vychozi polednik, prochazejici
vyznamnou hvézdarnou

» Greenwich (Londyn)
> Ferro - do poc€atku 20. stoleti (v prostoru Kanarskych ostrovu)
» Pulkovo - hvézdarna v Petrohradé

Rovnik — rovina prochazejici sttredem zemskeho telesa kolma k zemske ose,
rovhobézka s maximalnim primétem

Zemépisny polednik — tvorfen prusecnici libovolné roviny prochazejici
zemskou osou a elipsoidu

Rovnobézka — prusecnice elipsoidu a roviny rovnobézné s rovinou rovniku
(kruznice vytvorena body o stejné zemépisné Sirce)

O rovnobézky a poledniky vytvareji na povrchu referencniho elipsoidu
zemeépisnou sit

» umoznuje zakladni orientaci v obsahu map
> dulezity konstrukeni prvek pfi zobrazovani povrchu elipsoidu do roviny
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Prostorové pravouhlé souradnice

O pocatek se nachazi ve stredu elipsoidu, osa Z prochazi osou rotace, osa X
prochazi prusecnici roviny rovniku a roviny mistniho poledniku, osa Y je
kolmanaosy XaZ

b

Z

Bod P na povrchu:
X =N cos ¢ cos A
Y =Ncos ¢ sinA
Z=N(1-e2)sino

Bod P s vyskou H:
X=(N+H)cos ¢ cos A
Y =(N+ H)cos @sinA
Z=(N(1-e2)+H)sing
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Souradnice na referencni kouli
» zemepisné souradnice (u, v)
» kartografickeé souradnice (S, d)

Zemeépisné souradnice
O definice souradnic je stejna jako na elipsoidu
» Zemepisna Sirka u !
» Zemepisna délka v

\"—— rovnobézka

“~— mistni polednik
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Kartografické souradnice (konstrukcni)
O jsou vztazeny ke kartografickému polu K

L obraz referencCni (zobrazovaci) plochy se co nejvice pfimyka k
zobrazovanému uzemi - nizSi hodnoty kartografickych zkresleni

U osa zobrazovaci plochy nebude rovnobézna s osou zemskou
» Kartograficka sirka s - méri se od kartografického rovniku

» Kartograficka delka d - méri se od zemépisného poledniku
prochazejiciho kartografickym (a severnim) polem
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Souradnice na referencni roviné

» pravouhlé souradnice (X, y)
» polarni souradnice (p, €)

Pravouhlé souradnice

a
a
4

vyuziti ve vetsiné kartografickych zobrazeni

soustava je definovana polohou poCatku a smérem souradnicovych os
vyjadruji polohu trigonometrickych bodu nizSich radu, zhustovacich bodu
a ostatnich méfickych bodu

v této soustavé mohou byt reSeny vSechny ulohy praktické geodézie a
kartografie (za pouziti vzorcu analytické geometrie v roving)

z charakteru nekterych zobrazeni ale plyne, ze pri transformaci referencni
plochy do roviny je vyhodné&jsi nejprve pouzit polarnich souradnic v roviné
poCatek muZze byt vioZzen do obrazu kartografického pélu nebo pruseciku
obrazu zakladniho poledniku a rovniku
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O pocatek rovinnych souradnicovych soustav se obvykle voli uprostred
zobrazovaneého uzemi (vyuziti optimalnich vlastnosti zobrazeni - nizké

hodnoty zkresleni délek, uhlu a ploch)

O z hlediska konstrukce map, jejich pouzivani nebo pouzivani prostorovych
geoinformaci je vSak vyhodné, aby celé uzemi lezelo pouze v 1.kvadrantu
(kladné souradnice)

O proto se Casto k vypoCtenym souradnicim x, y pricCitaji vhodné adicCni

konstanty Ax a Ay -
Q orientace os: Yt % 31
» matematicky system TS ST amnd
> Gauss, UTM (S-42) I EER
> JTSK (Kfovak) i g L -
> specidlni (Cad systémy) [+ ay |
% 9 v i B "
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Polarni souradnice
O pouzivaji se u kuzelovych a azimutalnich zobrazeni (snadnéjsi vyjadreni
zobrazovacich rovnic)

O poloha bodu je vyjadrena jeho vzdalenosti (délkou) p (r6) od pocCatku a
vodorovnym uhlem g, ktery svira tato délka (strana) s osou X, pripadne jeji
rovhobézkou

O poloha po¢atku muze byt pevna nebo se muze ménit v zavislost na
hodnoté zemeépisné Sirky
O v praxi se pouzivaji dvé zakladni reSeni:
> s ruznymi pocCatky obou soustav
» s totoznymi pocCatky obou soustav
O pfi ztotoznéni poCatku pravouhlé i polarni soustavy se méfi polarni uhel €
od kladného sméru osy X
O hodnoty € byvaji uvazovany v rozsahu 0° az 360°
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Shodné pocatky:

X=G-C0S&

y=¢-smég

g =%+’

&= arctg(lj
X

Ruzné pocatky:

X=X, —G-COSE

y=¢-smég
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