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O vySkovym mérenim urCujeme vzajemnou polohu bodd na zemském
povrchu ve vertikalnim (svislem) smeru

O vysledku vySkového méreni pouzivame:
» k urCovani vySek bodu
» ke znazornovani konfigurace terénu
= pricnymi profily
= podélnymi profily
= vyskopisnymi plany (vrstevnicovy, kotovany)

Zakladni typy vysek
fyzikalni — vztah k tihovemu poli
» dynamické (skalovana geopotencialni Cisla) — nemaji geometricky
vyznam, 100% fyzikalni = voda teCe vzdy z kopce
» ortometrickeé (pravé nadmorskeé) — slozita definice a resitelnost,
fyzikalni i geometricky vyznam
» normalni (kvazi-nadmorske) — neni nutné meit tizi, nemaji presny
fyzikalni vyznam, zakladem jejich urCeni je geometricka nivelace,
v CR pouzivame tzv. Molodénského vysky
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geometrické — bez vztahu k tihovému poli

> geodetické — nulovy fyzikalni vyznam = voda muze téci i do kopce,
meritelné s nastupem GNSS (elipsoidicka vyska)

O v praktické geodézii obecné pouzivame dvé vysky:

» absolutni (nadmorske) — vztazeny primo ke tvaru zemskeého povrchu
(geoidu), vzdalenost bodu od nuloveé hladinove (referencni) plochy
merena po svislici

> relativni — vzdalenost bodu od jiné hladinové plochy nez plochy
nulové merena podél svislice

O vyskovy rozdil dvou hladinovych ploch rovnobéznych s geoidem,
prochazejicich danymi body se nazyva prevyseni (jedna se o rozdil
absolutnich ¢i relativnich vySek bodu)

AHAB - HB = HA

Hag - absolutni vysky
AHpg ........ prevyseni



Vyskové meéreni - vysky strana 4

horizont — plocha rovnobézna s geoidem (hladinoveé plochy stojatych vod)

» skutecCny (pravy) — prochazi bodem na zemském povrchu nebo
horizontem pristroje (kazda plocha rovnobézna s geoidem)

» zdanlivy - rovina kolma na smer zemskeé tize v daném bodé (teCna
rovina k pravému horizontu), vlivem refrakce se ohyba k zemi a proto
tento mirné deformovany horizont nazyvame ,pristrojovy”

svislice

H, ... absolutni vysSka A AHpg
Hg ... relativni vysSka Zdanlivy horzZont . ge—-
AH,g ... pfevyseni , \1,00\ Ha
3
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d pocatky budovani vyskovych zakladu (vyskovych bodovych poli) na
uzemi CR spada do druhé poloviny 19. stoleti

O vyskové meéreni byvalého Rakousko-Uherska bylo vztazeno k hladiné
Jaderskeho more

L méreni bylo pozdéji prevzato prvnim Ceskoslovenskym statem
Vyskové systémy
> Jadersky (CSINS/J)

= nulovy bod umistén na molu byvalé financni straze v Terstu

= zakladnim bodem v tomto obdobi byl pro nase uzemi LiSov u
Ceskych Budéjovic (jeden ze sedmi zakladnich bodu celého
Rakousko-Uherska)

= dalSi nejblizSi zakladni bod byl Strecno (pro oblast Hornich Uher)
» Normal-Null (N.N.)

= systém pouzivany v dobé druhé svetove valky

= vySky vztazeny k zakladnimu bodu v Amsterodamu (Severni more)
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> Baltsky
= pfechod na tento systém po valce, puvodné oznaCovany B68, pozdéji

B46 — odecitalo se od vysSek v jaderském systemu 68 cm, resp. 46 cm

= v roce 1957 doslo k mezinarodnimu vyrovnani nivelacnich siti - vznikl
,Vyskovy systém baltsky-po vyrovnani® (Bpv)

= normalni (Molodénského) vysky jsou vztazeny k zakladnimu bodu v
Kronstadtu, pobliz Petrohradu (Baltské more)

» od roku 2000 je tento systém zavazny pro vSechna vysSkova méreni,
ale |ze se setkat i s predeslymi systéemy (starsi projektova
dokumentace)

O vyskové zaklady tvori zaklad pro vySkova meéreni

Q v CR je tvofi ceska statni nivelacni sit - CSNS (byvala Ceskoslovenska
jednotna nivelacni sit - CSJINS) a sit tihovych bodu

O body téchto siti jsou trvale stabilizovany a zaméreny geometrickou
nivelaci a gravimetrickym mérenim v siti tihovych bodu

O soubory bodu vytvareji vyskova bodova pole

Q v databazi ZU je v sougasnosti asi 120 000 niv. bodd (CSNS a CPNS) a
500 tihovych bodu
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Porovnani vysek v jednotlivych systémech

Tabulka 10.1. Pfehled vy$kovych systémi pouZitych na izemi CR

vyska
- ) » ) - ) : Stredni Druh o vychoziho
skow | Cosve | viskovebodove | hiadma | pouritich | 20000 | Bodipro
Y p more wyiek vy CR - Lisov
[m]
Doplnéna Jaderskeho s ) )
Jadersky - 1875 - nivelacni sit nulovym Normalni Uzemi Cech a 565 1483
Lisov 1942 Rakouska-Uherska bodem v ortometricke Moravy !
z let 1872 - 1896 Terstu
. . Severniho s B
Nivelace I. fadu . e WV ramci V.
Normal-Null 1948 - A nulovym Normalni - ;
(NN) 1945 el A bodern v ortometricks | Ploku némecke | 564,8997
Amsterodamu site
Roku 1948
Jadersky - 5 Jaderlskeho S " i pvli wrovnélrga
- nulovym ormalni ¢eskomoravska
(é%%ﬁé%) 1999 CSINS bodem v ortometricke cast sité, roku 65,1483
Terstu 1952 cela
CSSR
Vysky byly
_— 1952 - Baltlského S i - vgpgfterjy
altsky - nulovym ormalni odectenim
B68 (dolégassz]é) CSINS bodem v ortometricke hodnoty 0,68 564,4683
Kronstadtu m od vysek
jaderskych
Vysky byly
S 1955 - Baltlského S N . vgpgfterjy
altsky - nulovym ormalni odecétenim
B46 (dc}é%izwe) CSINS bodemn v ortometrické hodnoty 0,46 564,6883
Kronstadtu m od vysek
jaderskych
Baltsky - Baltskeho s Mezurr;izgjm v
po 1957 - nulovym Normalni e g T
vyrovnani soucasnost CSINS bodem v (Molodénskeho) SOct'E,’lt'?t'ctVCh 564, 7597
Bpv Kronstadtu 5 algsr? Y
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Vyskové bodové pole

1.zakladni vyskove bodove pole

» zakladni nivelacni body

> body Ceské statni niveladni sité I. az ll. Fadu (CSNS)
2.podrobné vyskoveé bodové pole

> niveladni sité IV. Radu

» plosné nivelacni sité

» stabilizované body technickych nivelaci

Tihové bodoveé pole

1.zakladni tihové bodoveé pole
» absolutni tihové body
> body Ceské gravimetrické sité& nultého, I. a Il. Fadu
» body hlavni gravimetrické zakladny

2.podrobné tihové bodove pole
» body gravimetrického mapovani
» body ucelovych siti
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Zakladni nivelacni body (ZNB)

Q na tzemi CR 12 bodf, jsou vhodné& a pravideln& rozmistény po celém
uzemi (asi po 100 km), kde se nepredpokladaji geologicke posuny

0 nejznaméjsim je bod LiSov u C. Bud&jovic (vychozi bod pro CR, 1889)
Q slouzi k ovérovani vyskovych bodu nivelaéni sité I. fadu
0 mimo ZNB se buduji i pomocné zakladni nivelaCni body — k overovani

vySek ostatnich nivelacnich bodu (oblasti, kde se méni vyska vétsiho
mnozstvi bodu - poddolovani)

O vysky ZNB byly urCeny a jsou prawdelne overovany pomoci velmi presnée
nivelace (VPN) big fj27 -

e Vyhlazens skaloj
FSXIS cm. K niveladn s it

<a velikosti F5x1
'MI!HPOJHVkm 1877 a 1878,

mnik na dbodrmb)lmt venr, |

roce 1998 byl bodt 2 I
jBtavacich bod, 7 ‘“k‘u: q
geodynamické ilé('Rmrlodau
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Body Ceské statni nivelaéni sité

Q Zakladni nivelaéni sit’ I. fadu (ZNS I. R.)
» tvorena body ZNS a vlozenymi body ZNS — vznikaji nivelacni porady
» porady se seskupuji do nivelacnich polygonu (délka 300-400 km)

» polygony tvofi uzaviené obrazce, které uzaviraji Cast uzemi zvanou
nivelacni oblast

» body budovany podél komunikaci a vodnich toku asi po 4 - 6 km

> body CSNS . Fadu jsou mé&Feny pomoci velmi pfesné nivelace
O Nivelaéni sit Il. Fadu (NS II. R.)

> body sité vznikly na trasach vclenénych polygonu sité I. fadu

> tyto porady tvofri spolu s ¢astmi poradu I. radu uzavrene polygony o
prumérné délce 100 km a ohraniCuji oblasti Il. Radu

» body Il. fadu se zamerovaly rovnez velmi presnou nivelaci
QO Nivelaéni sité Ill. fadu (NS III. R.)

> body t&chto siti vznikly zhudténim siti . a Il. Radu

» body lll. radu se zameérovaly presnou nivelaci
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O Nivelaéni sité IV. fadu (NS IV. R.)
» body techto siti vznikly zhusténim siti lll. fadu
» body byly urCeny presnou nivelaci

1 Podrobné (plosné) nivelac€ni sité (PNS)
» oblastni nivelacni sité (Uzemi nekolika obci)
» mistni nivelacni site (Uzemi jedné obce)
> sité prumyslovych zavodu nebo oblasti geologickych pruzkumu
» VvysSky urCeny presnou nivelaci
» oznacuji se zkratkou PNS, poradovym cCislem a nazvem obce

L Stabilizované body technickych nivelaci
» neexistuje plosna udrzba
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Oznacovani nivelacénich oblasti a poradu

O nivelaéni sit’ se buduje tak, aby vzdalenost bodu v nivelacnich pofadech v
nezastavéném uzemi byla mensi nez 1,0 km a v zastavéném uzemi byla
v pruméru 0,3 km

O nivelacni oblasti |. radu se znacCi od zapadu k vychodu a po vrstvach od
severu K jihu velkymi pismeny

O jednotlivé nivelacni porady |. radu se pak oznacuji

» dvojici velkych pismen styCnych oblasti

» nazvy vychoziho a koncového bodu poradu |. radu
O nivelacni oblasti Il. radu se znaCi dvéma pismeny

» velkym pismenem oblasti |. radu

» malym pismenem (od zapadu k vychodu, po vrstvach od severu K jihu)
O nivelacni porady Il. fadu se znacCi

» velkym pismenem oblasti |. radu

» dvema malymi pismeny styCnych oblasti Il. fadu

» nazvy vychoziho a koncoveho bodu poradu ll. radu
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O nivelacni porady lll. radu se oznacuji
» velkym pismenem oblasti |. radu
» malym pismenem oblasti Il. Fradu
» poradovym cCislem a nazvy vychoziho a koncového bodu poradu lll.
radu
O nivelacni porady IV. radu se oznacuji
» velkym pismenem oblasti |. radu
» malym pismenem oblasti Il. Fradu
» nulou s poradovym cCislem
» nazvy vychoziho a koncoveho bodu poradu IV. radu
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Stabilizace nivela¢nich bod
O technické pozadavky na stabilizaci bodu vySkového bodového pole jsou
dany predpisem
O ke stabilizaci pouzivame znacek prirozenych, ze zvlastnich hmot a ze
Sedeé litiny
» znacky prirozene — pro zakladni a hlavni vyskové body

» znacky ze zvlastnich hmot — specialni kov (slitina médi a niklu) nebo
sklo, ke stabilizaci siti |. a ll. Fadu

» znacky litinové — ke stabilizaci bodu nivelacnich siti lll. a IV. fadu, PNS
Zpusoby stabilizace

» skalni znacCka - vyhlazena ploSka s polokulovym vrchlikem na skale (nad
bodem pomnik s dutinou do které se spousti nivelacni lat)

» hrebova znacCka - osazuje se shora nebo ze strany do vodorovné a svislé
plochy skal, balvanu, vybranych staveb nebo do horni plochy nivelaéniho
kamene

» Cepova znacCka - osazuje se do stén vybranych staveb, ze strany do lice
nivelacniho kamene nebo do svislych ploch skal
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Dokumentace nivelacnich bodu NIVELACNi UDAJE

| pro kaZdy Vyékovy bod jSOU Vyhotoveny Nivelacni porad: Kg4 Ostrov-Rodkov
nivelacni udaje, které obsahuiji: T [T S .

Kg4-15.1 Kg4-1 5.2 0167 6.183 553.788m 2000
4 V4 v =
» 0znaceni poradu ool i
Kgd4—15.2 77

> oznaceni bodu SR A
» nadmorskou vySku (Bpv) "
> situaéni nakres a popis VAl o
> kde se nachazi el
> mapa SMO-5 B

» priblizné souradnice (S-JTSK, zem.) Cesera [ ariao

Okres: Zdér nad Sémvou

» druh znacky a stabilizace o A e

Mastnikparc. &2 |

» kdo a kdy stabilizoval oue o3 eI
Druth 2z Supen slab, Sabilizoval Druih bodk Souradnice v S-JTSK
5 iead ¥ 634059 m
Cvia Druitr stab. Bartiinék dig.
a Jo0 X 1125535 m
Zomdpisnd adlka Zamépisnd Sitka Gs Gn B
16°3' 524" 45°28' 287" 980908 mgal 981019 mgal 12 mgal

Daturre 1212021
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1. Neprimé meéreni vysek
» geometrické meéreni vysek
» barometrické mereni vysek
» trigonometricke mereni vysek

2. Primé meéreni vysek
» pomoci méridla urcité velikosti — metr, pasmo, lat, drat, provazek
» hydrostaticka nivelace
= trubicovy vySkomer — vytyCeni smeru pouhym okem

= hadicova vodovaha — spojené nadoby (chyba 3-5 mm)
» hadicovy vyskomér — presnejSi zarizeni (chyba v desetinach mm)
» geometricka nivelace
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Geometrické meéreni vysek

O zalozeno na feSeni podobnosti trojuhelniku, poméry délek stran u
podobnych trojuhelniku se rovnaji

O v lesnické praxi jsou na uvedenem principu konstruovany pristroje na
meéreni vySek stromu — vyskoméry (Faustmanuv, Weiseho, Christenuv)
d vypocet vySky objektu: AB PA
CD PC

AB ... urCovana vysSka
CD ... znama vyska
PA ... odstupova vzdalenost

|
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Barometrické méreni vysek

O urCovani vyskovych rozdilu, které spoCiva v méreni barometrického tlaku
zpusobeného tihou zemské atmosféry (ovzdusi)

Barometricky tlak - tlak atmosféry vyjadreny vyskou stejne tezkého
rtutoveho sloupce

O jednotkou tlaku je pascal (Pa)

O tlak ovzdusi klesa s rostouci vyskou

O vySkovy rozdil dvou bodu se urci v zavislosti na méfeném rozdilu
barometrickych tlaku

O tuto zavislost vyjadruje tzv. zakladni barometricky vzorec (Laplaceuv)

AH = leogz_f**aw*;), K ... barometricky soucinitel (K =18 464)
; b,, bg ... barometrické tlaky na bodech, jejichz
(£=;A+53] prevySeni uréujeme
2

a ... koeficient roztaznosti vzduchu (a = 2731)
t ... prumérna teplota pfi mérenich
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O velmi hruba metoda (mala presnost, asi 1-3 m v priznivych podminkach)

O ovlivnéni fadou Cinitelu (konfigurace terénu, zména tlaku vlivem vétru,
teploty apod.)

O pouziti pro pruzkumné prace projekéniho charakteru v horském terénu
(rychlost a jednoduchost) — neni nutna vzajemna viditelnost bodu

O k méreni barometrickeho prevyseni se pouzivaji rtutové barometry nebo
kovové mechanicke barometry (aneroidy), které sestavaji:
» ze snimace tlaku
» z prevodoveého systemu
» ze Cteciho zarizeni
[ pristroje mohou byt dale vybaveny zaznamovym zarizenim pro plynuly
graficky zaznam tlaku
O zakladnimi typy aneroidu jsou aneroid Vidiho (pakovy prevodovy systém)
a aneroid Pauliniho (zjednodusSeny prevodovy systém doplnény stupnici s
hrubymi nadmorskymi vyskami)
O pred merenim aneroidem je treba po prichodu na dany bod vycCkat
alespon 15 minut, aby se pfistroj pfizpusobil danym podminkam
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Trigonometrické méreni vysek

d

d

v praxi se tento zpusob méreni pouziva pro urceni vyskovych rozdilu,
pripadné pro urCeni vySek svislych predmétu
metoda trigonometrického urCovani vysek a prevyseni je zalozena na

reseni pravouhlého trojuhelniku (nutno uvazovat fyzikalni vlastnosti
Zeme a zemske atmosfery)

pouziva se, pokud neni mozneé pfimeé meéreni vysky objektu (pasmem)
K urCeni vysek, popf. prevyseni se meri Sikmé nebo vodorovne delky a
svislé uhly (vyskové nebo zenitove)

pokud nelze délku méfit pfimo, urCuje se poCetné z mérenych uhlu a také
délek pomocnych zakladen

pro délky nad 200 m je treba uvazovat vliv chyby ze zakriveni zemskeho
povrchu o= s

2R
pfi méreni svislych uhld se zamérami na velké vzdalenosti se zavadi
rovnéz oprava z refrakce (zakriveni paprsku pfi pruchodu nestejné

hustymi vrstvami atmosféry) S
2R



Metody vyskového méreni

strana 22

Primo mérena délka (s”)
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h,=s-tge, =s-cotg 7,

h,=s-tge, =s-cotg z,

s=s'-sin z, =s"-cos &,

h=s-(tge —tge,)=s-(cotg z, -cotg z,)
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Neprimo urcena délka

O nelze-li délku méfit primo, je nutné ji urcCit poCetné

O voli se pomocna zakladna — stanoviska (koncove body zakladny) a
objekt, jehoz vysSku urCujeme, tvori priblizné rovnostranny trojuhelnik

O primo se meri delka zakladny z a vodorovné uhly w, a w,

d strany trojuhelniku s4 a s, se vypocitaji sinovou vetou

sin @,
A
sin( ®, +®,)
sin O,
S, =2
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Urceni prevyseni

L S k- h
S ... vodorovna delka
s’... Sikma délka N B
€ ... vySkovy uhel ‘ . € -
Z ... zenitovy uhel

- y . Vg F LY - AHAB
Vs ... VySka stroje /al M
Ve ... vySka cile —
S
AH,; =v,+h-v,
h=s-tge=s"-sin ¢ h=s-cotgz=5"-cosz

O pokud zname nadmorskou vySku stanoviska pristroje, muzeme urcit
nadmorskou vysku bodu

H,=H,+AH,;,=H, +v_+h-v,
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Trigonometricka nivelace

O pfi trigonometrické nivelaci se urCuje vyskovy rozdil mezi dvema body,
které tvori sestavu (viz. obr.)

S5 \
h e 1122 = g
A €1 e ‘ — | 1
’ “/" \\\ - - =
— |AHpg
Sy .

Q pro prevyseni plati: AH,; =(1, -h,)—(5-hp)

|, ... Cteni na lati postavene na bodé A

|5 ... Cteni na lati postavené na bode B

ha, hg ... vypoCitaji se z méfenych veli€in (svislych uhlu a
vodorovnych nebo Sikmych délek)
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L vice na sebe navazujicich sestav tvori porad trigonometrickeé nivelace

O pfi méreni poradu trigonometrickeé nivelace se stavi lat pouze na
pocCatecCni bod porfadu A a na koncovy bod B

O pri vodorovné zameére na lat’ se odecte vyska h, nad bodem A a hg nad
bodem B

O na prestavove body se stavi cilové zarizeni (odrazny terC) a ze
stanovisek pristroje se méfi svislé uhly (vétsinou zenitove) a delky
(vétsinou sikmé do 300 m) o

1=n-1,}=n

O pfevySeni celého pofadu se vypocCte ze vzorce: AH,;= ) AH;+h,-hy
i=1,j=2

Z12 Z3 Z34 Zn
] b R
A 1 2 3 n-1 n B
« ( ’ 2 - & ” / ’ LR ’ ’ ' |
3 s S - S
; P 23 . TIE -1, ’
lat stroj cilové stroj cllové " nstroj lat
zafizeni zarizeni

O pokud bychom jednotliva prevyseni mérili dvakrat (zameéra vpred a vzad),
urCila by se tato jednotliva prevySeni jako aritmetické prumeéry
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Hydrostaticka nivelace

O hydrostaticka nivelace je zalozena na fyzikalnim zakoné o spojenych
nadobach naplnénych vhodnou kapalinou

O pro kapalinu v klidu v hydrostatické souprave plati Bernoulliho rovnice
rovnovahy p,+p,-g-h =p,+p,-g-h,

P4, Py -.. tlak vzduchu na hladiny AHQ. >

P4, P, ... hustota kapalin ] |

hy, h, ... relativni vysky hladin kapaliny e -~
g ... tihoveé zrychleni

L nadoby spojené hadici se umisti na body, jejichz prevySeni se ma urcit
O zajisti-li se, aby p, = p, a p; = p,, bude vyska hladin kapaliny v obou
nadobach tvorit spoleCnou hladinovou plochu

O od této plochy se odméri odlehlosti (hloubky hladin) k odecCitacim
indexum (vztaznym bodum), z nichz urCime prevyseni AH,, =h’ —h/
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Geometricka nivelace

d

d

nazev nivelace — pochazi z francouzkého slova niveau (hladina),
pripadné nivelle (vodovaha)

zpusob vySkoveého méreni, pfi kterém se vySkové rozdily mezi body
urcuji pomoci vodorovnych zamer ke svisle postavenym délenym latim

zameérna primka urovnaného nivelacniho pfistroje realizuje vodorovnou
rovinu

geometrickou nivelaci provadime nivelacnim pristrojem a dalSimi
nivelacnimi pomuckami (stativ, laté, podlozka, pasmo)

ve stavebnictvi se pouziva predevsim k vyméreni vodorovné roviny nebo
nivelety pri zakladani liniovych a vétSich staveb

v geodézii se pouziva ke stanoveni nadmorské vysky trasovanim od
bodu se znamou vyskou nebo pro urCeni prevyseni

podle zpusobu méreni ji délime na ,nivelaci kupfedu, a ,nivelaci ze
stredu”
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Geometricka nivelace kupredu

O na bod A o0 znamé vySce se postavi nivelacni pfristroj, na bod B se postavi
nivelacni lat

1 zmeri se vyska pristroje v, a na lati se odecCte latovy usek Ig
O vysledné prevysSeni se urci ze vztahu: AH,;=v -1;

Is
V - y — B

A

O pfistroj se postupne stavi na bod, na nemz pri predchozim meéreni stala
lat, ktera se prenasi na nasledujici bod ve smeéeru postupu méreni

O vysledné prevySeni je pak soucCtem prevyseni jednotlivych useku
L méné presna metoda, pouziva se jen vyjimecné (stisnéné prostory,
jerabové drahy), pfipadné pfi plosSné nivelaci nebo tachymetrii



Metody vyskového méreni strana 30

Geometricka nivelace ze stredu

O nejCastéji pouzivany a nejpresnéjsi zpusob urceni prevyseni

O na bodech, mezi nimiz urCujeme prevyseni, jsou postaveny nivelacni laté

O nivelacni pristroj se stavi pfiblizné doprostred mezi body A a B

O zamérna primka urovnaného nivelacniho pfistroje vytne na latich latove
useky |, = z (Cteni vzad) a |5 = p (Cteni vpred)

0 prevyseni mezi body A a B se urCi ze vztahu: AH,, =H_,-H, =1, -1, =z-p

© |
IA | B
A

—_—

Q eliminuje chyby ze zakriveni Zemé a nerovnobéznosti zamerneé osy
dalekohledu s osou libely
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Nivelacni porady

d

U OO

pokud délka nebo spad terénu nedovoluji zameérit vyskovy rozdil z jednoho
stanoviska pristroje, rozdélime vzdalenost vlozenim pomocnych bodu
(prestav) na potfebny pocCet nivelaCnich sestav

nivelacni sestava je tvorena stanoviskem pfristroje a postavenim laté
vzadu a vpredu

nivelacni sestava je zakladnim prvkem v hierarchii vyssich nivelacnich
utvaru

soubor nivelacnich sestav mezi vychozim a koneCnym nivelacnim bodem
se nazyva nivelacni oddil

nékolik nivelaénich oddilu tvofi nivelacni usek
vétSi poCet za sebou nasledujicich nivelacnich oddilu tvofi nivelaéni porad
nivelaCni porad muze byt:

» vlozeny (zaCina i konCi na znamych bodech)

» uzavreny (zacina i konCi na tomtéz znamém bodé)

» volny (zaCina na znamém bodé a koncCi na bodé urCovaném)

» tvorici ploSnou nivelacni sit’ (zahrnuje alespon dva znamé body)
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O jeden nebo nékolik nivelacnich pofadu uzavirajicich uzemi se nazyva
nivelacni polygon

L dzemi uzavrené nivelaCnim polygonem se nazyva nivelacni oblast

O kazdé méreni zaCina vzdy zameérou vzad (vySkoveé znamy bod)

O v pfipadé mereni vySky bodu, ktery neni soucasti nivelacni sestavy,
merime tzv. boCni zameérou (v zapisniku oznaCovana jako zameéra stred)

O vyskovy rozdil (pfevyseni) jedné nivelacni sestavy urCime z rozdilu Cteni
vzad a Cteni vpred

O vysledné prevyseni (oddil, usek, porad) je souctem prevyseni jednotlivych
nivelacnich sestav

h=h,+h,+h,=>z->p

R

SN

O vyska koncoveho bodu je
dana vyrazem:

S
e, 2

B
)
>
—
©

H,=H, +h=H, +¥z-Yp /i Mm o

//}7/27777‘?77
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Druhy nivelace

O podle dosahované presnosti vysledki méreni geometrickou nivelaci
délime na:

» technickou nivelaci (TN)

» presnou nivelaci (PN)

» velmi presnou nivelaci (VPN)
» zvlast presnou nivelaci (ZPN)

Technicka nivelace

» TFidi se Smérnici pro technickou nivelaci

» pouziva se pri méreni pro bézné technicke ucely nebo pro urceni
nadmorskych vySek bodu v podrobném vySkovém bodovém poli

» rozliSuje se technicka nivelace zakladni presnosti a zvySené presnosti

» kritériem presnosti je mezni odchylka mezi danym a mérenym

prevysenim: A =20(40). \/a (]
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Presna nivelace

> presna nivelace se Fidi Nivelaéni instrukci pro prace v CSINS

» pouziva se pri méreni vysek ve vySkovem bodovém poli, predevsim v
poradech lll. a IV. fadu, v PNS a pfi specialnich pracich vyssi presnosti z
oblasti inzenyrskeé geodézie

> rozliSuje se pfesna nivelace pro méreni nivelaénich poradu IV. fadu a

PNS spadajicich do PVBP a pro méreni nivelaénich poradu lll. fadu
spadajicich do ZVBP

Velmi presna nivelace
» pouziva se pri méreni v ZVBP, hlavné v nivelacCnich sitich I. a Il. radu

Zvlast presna nivelace
> pouziva se pri vysSkovém urceni vyskovych indikacnich bodu (VIB) a pfi
specialnich pracich s vysokymi naroky na dosazenou presnost
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Plosna nivelace

O zpusob, kterym se ur€uji vySky podrobnych bodu polohopisného obsahu
soucasne s merenim nivelacniho poradu

U jedna se o zvlastni pripad nivelace technické — z jednoho stanoviska
pristroje se urCi boCnimi zameérami prevyseni vétsiho poctu podrobnych
bodu

O pouziti pfi vyhotovovani vySkopisnych planu a detailnich geodetickych
podkladu pro projekci staveb nebo terénnich uprav

O vhodna pro doplnovani

polohopisnych pland kétami T~ "N 9 T =~ T " °
v p r v v z ry v \“"\-. 12 17 22 27 32 a7 LY
O urceni vysek Ctvercove sité < N I - A
. e I e \\3“ 4 54
Y rIO\;:na’Fem terenu, kde neni R e B i a s
polohopis o] 1
wiv s v ° vy o 5 s % 4 B % 7 "fp.j 3% 35 o
> méfi se vySky prusediku V n\l‘/ H
(vrcholu) sité, které jsou e o/ Wl ol o it
stabilizovany D S . W e
“;’; S8 e ,f'sa
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Rozdéleni nivelaénich pristroju
O pracuji na spoleCném principu - realizuji vodorovnou rovinu
O maji vSak ruznou konstrukci, vykonnost a vybaveni

QO Ize je délit podle ruznych hledisek:
» podle realizace vodorovné roviny — libelové a kompenzatorové
(automaticka horizontace)
» kyvadlove
» kapalinove
» podle zdroje svetla — optické a laserove
> podle zpusobu odecditani — vizualni a automatické
» podle presnosti (stredni jednotkové kilometrové chyby obousmeérné
nivelace m)

= velmi pfesné nivelaéni pfistroje (VPN) m, <0,3 mm
= pfesné nivelaéni pfistroje (PN) 0,3mm <m_  <1,5mm
= technické nivelacni pfistroje (TN) 1,5mm <m_  <5mm

= nivelacni pristroje s nizsi presnosti (NP) m, =25 mm
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Libelové nivelacni pristroje
O tyto pfistroje se pouzivaly predevsim do poloviny minulého stoleti
O v soucasnosti je pouziti tohoto pfistroje minimalni
O hlavni Casti pristroje:
» tfinozka se stavecimi Srouby
» alhidada se svislym Cepem a vidlici pro dalekohled
» dalekohled pohyblivé spojeny s alhidadou kloubem
» elevacni sroub k nastaveni zamerné primky do vodorovné roviny
» nivelacni libela
» ustanovka ovladajici otacCivy pohyb alhidady kolem svislé osy
» Kkrabicova libela pro priblizné uvedeni osy do svislé polohy
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1 mimo mechanickych Casti charakterizuji kvalitu libelovych nivelaCnich
pristroju:
» zveétseni dalekohledu
» citlivost nivelacni libely

» Uprava nitkoveho krize

hah el

O nivelacni pristroje byvaji vybaveny také vodorovnym kruhem

Priprava nivelacniho pristroje

postaveni stativu (deska stativu priblizné vodorovna)
hruba horizontace podle krabicové libely

zaostreni nitkoveho krize

zacileni na lat' a zaostreni obrazu

urovnani nivelacni libely elevacnim sroubem

cteni na latové stupnici
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Kompenzatorové nivelacni pristroje

O jsou vybaveny kompenzatorem, ktery po hrubém urovnani pristroje podle
krabicove libely nastavi automaticky zamernou primku do vodorovné
polohy

O Cinnost kompenzatoru vyuziva zemske tize — odpada tedy nutnost
urovnavat pristroj podle nivelacni libely
O hlavnimi ¢astmi pristroje jsou:
» tfinozka se stavecimi Srouby a loziskem pro Cep
» alhidada se svislym Cepem prechazejici v teleso dalekohledu
» dalekohled s kompenzatorem
» pomocna krabicova libela

O dalSi doplnky jako nitkovy kfiz, opticky mikrometr, vodorovny kruh jsou
stejné jako u libelovych nivelacnich pfistroju
Priprava nivelacniho pfistroje
= shodna jako u libelovych pfistroju, odpada urovnani nivelaéni libely
= pfi poradové nivelaci se doporucCuje urovnavat krabicovou libelu na
zameéru vzad a vpred
= pred vilastnim odecCtenim hodnoty jemne poklepat na pristroj
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Laserové nivelacni pristroje

d

d

svetelny paprsek realizujici zamernou primku je v tomto pfipadé nahrazen
viditelnym laserovym paprskem
pfi mereni laserovym nivelaCnim pristrojem je mozné pouzit delSi zamery
pouzivaji se specialni nivelacni laté s Cidlem (umoznuje urcit stfed
zamery)
z konstrukCniho hlediska je mozné laserové nivelacni pristroje rozdelit na:
» kompaktni (zdroj a dalekohled tvofi jediny celek)
» aditivni (do okularu bézného nivelacniho pristroje se vhodnym
zpusobem pfivadi svétlo z laseru)
» rotujici (pristroje s rotujicim laserovym paprskem)
= vodorovnou zameru lze sledovat souCasné na vice latich
vybavenych detektory
= presnostje 0,8 az3 mm/100 m
= dosah 200 az 300 m
= efektivni je jejich vyuziti pfi raznych béznych i specialnich
stavebnich pracich)
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Nivelacni pristroje
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Nivelacni pristroje a prislusenstvi

Pomiicky k nivelaci

Nivelaéni laté
O material — drevo, lehky kov, kombinace dfeva a invarového pasku

O typ (tvar) — celistve, sklopné, skladaci a zasouvaci

1l

|1
|

(I COMNTTORRT T TR

=14

Nivelacni podlozky
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