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Geodetické vytycovaci prace
O pod pojmem vytyCeni stavebniho nebo jiného objektu se rozumi jeho
umisténi v terénu a vyznacCeni projektovaneho rozmeéru a tvaru

O FeSi ulohu prenosu geometricky danych prvku nebo utvaru z planu, mapy
nebo nacrtu do terénu a tam je vhodné vyznacit

O je nutné dodrzet vztahy projektovaného objektu k jeho okoli

O Dle terminologického slovniku zemémeérictvi a KN: ,,Ukony, kterymi se v
terénu nebo na dosavadnich objektech vyznacuji vytycovacimi znaCkami
geometrické prvky umoZzriujici vystavbu nebo prestavbu objektu na
urceném miste, v predepsaném rozmeru a tvaru”

O jedna se o geodetickou Cinnost uskutecnénou odborné a nestranné na
zaklade pravoplatné dokumentace (katastralni operat) nebo projektové
dokumentace stavby, jejimz vysledkem jsou geodetické znacky, které
urcuji prostorovou polohu a tvar pozemku, budouci stavby, terénni upravy
nebo jiného objektu na zemském povrchu

O pfi vytyCeni jsou v terénu vyznaCovany podle pravoplatné a projektové
dokumentace lomové body vlastnickych nebo jinych hranic, pudorys
budouciho objektu, osa budouci komunikace apod.
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a
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vytyCovani provadime ze znamych bodu (body vytyCovaci sité)
tvar a presnost vytyCovaci sité se voli podle druhu a slozitosti stavby

predpokladame, Ze chyby polohy danych bodu jsou vzhledem k poloze
vytyCovanych bodu zanedbatelné

projekt musi byt vyhotoven tak, aby z ného jednoznacné vyplyvala poloha
a vyska jednotlivych vytyCovacich bodu

poloha kazdého bodu se nezavisle kontroluje

» mérenim kontrolnich prvku

» opakovanym vytyCenim (stejnou, pripadné jinou metodou)
presnost vytyCeni je zavisla na:

» volbé pristroje a metode vytyCeni

» poloze vytyCované stavby vzhledem k pevnym bodim

» na technologii stavebnich praci

» tvaru terénu a klimatickych podminkach
k zajisténi vytyCovanych bodu se pouziva drevénych koliku, kovovych
trubek, plastovych znaku, tesanych kamenu nebo vyty€ovacich lavicek
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O vytyCovaci prace rozdelujeme na:

» polohove

» vyskove
polohové vytyCeni ma za ukol vyznacit body vytyCovaného objektu
vzhledem k danym bodim ve sméru vodorovném

vySkoveé vytyCeni feSi umisténi bodu vytyCovaného objektu vzhledem k
poloze danych bodu ve svislém sméru

prostorové vytyCeni feSi sou€asné polohu i vySku vytyCovanych objektu
vytyCeni stavby je mozno rozdelit na:

» vytyCeni prostorove polohy stavebniho objektu (charakteristické body
objektu, hlavni body trasy, hlavni vySkové body)

nutnost vytyCeni vlastnické hranice, pokud je stavba v jeji blizkosti

vysledny elaborat tvori vytyCovaci protokol s vytyCovacim nacrtem,
seznamem souradnic, pripadné technickou zpravou
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Zavazné technické normy

O presnost vytycovani je stanovena a posuzuje se podle CSN (vyhlaska ¢&.
31/1995 Sb.):

> CSN 73 0420/86 Pfesnost vytyéovani stavebnich objektl. Zakladni
ustanoveni.

> CSN 73 0421/86 Pfesnost vytyéovani stavebnich objektt s prostorovou
skladbou.

> CSN 73 0422/86 Pfesnost vytyéovani liniovych a plodnych stavebnich
objektu.

O v uvedenych normach jsou stanoveny mezni odchylky, z nichz se vychazi
pfi stanovovani smerodatné odchylky metody vytyCeni
O na zakladé této odchylky se voli metoda vytyCeni, pFistroje a pomucky

O problematika vytyCovani staveb je uvedena rovnéz ve stavebnim zakoné:
,<Zakon C. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim radu”



Vytycovani strana 6

Polohové vytyCeni

O zakladnim prvkem vSech vytyCovacich uloh je vytyCeni bodu, primky, uhlu
a delky potrebné velikosti

A N ah el

(geometrické utvary)
O vytyCeni polohy bodu je vlastné konecnym vysledkem vytyCeni uhlu a
delky
O polohu jednotlivych bodu vyty€ovaného objektu Ize vytycit:
» pomoci pravouhlych souradnic
» pomoci polarnich souradnic
» protinanim z délek
» protinanim vpred z uhlu
» prusecCikovym zpusobem
» metodou soufadnicovych rozdilu
» polygonometrii
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Pravouhlymi souradnicemi

d

d

body jsou ve vytyCovacim vykresu dany pravouhlymi souradnicemi X,, Xg,
Ya, Yg VZtaZzenymi ke strané vytyCovaci primky dané body 1, 2

teodolitem, dostfedénym na bodé 1 se vytyCi paty kolmic bodu A a B ve
vzdalenostech x, a xg od bodu 1 (staniCeni) - vzdalenosti mérime pasmem

v bodech pat kolmic vytyCime postupné teodolitem pravé uhly a odmerime
opet pasmem delky kolmic y,, yg — tim ziskame vytyCovane body A a B
vodorovné uhly zpravidla stacCi vytyCovat v jedné poloze dalekohledu

pfi méne presnych pracich lze pravy

uhel vytyéit pomoci hranolu (chyba 7 \\\
cca 2 minuty, coz Cini na vzdalenost // //// o
30 m + 2cm) [

Aix |

pentagonalni hranol je mozno pouzit
max. do vzdalenosti 30 az 40 m
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Polarnimi souradnicemi

a

d

poloha vytyCovanych bodu A a B se urCi uhly w,, wga délkami d,, dg
vztazenymi ke strané vytyCovaci primky daneé body 1, 2

vytyCovaci prvky se vypoc€tou ze znamych souradnic bodu vytyCovaného
objektu A a B a bodu vytyCovaci sité 1 a 2

uhly méfime teodolitem (pro presnejsi urCeni polohy v obou polohach),
vzdalenosti merime pasmem (pro presnégjsSi urCeni polohy 2x)

pouzitim vtefinoveho teodolitu je stfedni chyba asi 7°¢ (1 mm na 100 m)
v soucasné dobe jde o nejpouzivanéjsi
metodu, ktera je zvlast vyhodna, pokud
je k dispozici totalni stanice, ktera
umozni vytyCit i rajony dlouhé nékolik
set metru s vysokou presnosti
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Protinanim z délek

O vytyCovacimi prvky jsou délky rajonu d,, d,, vztazené ke strané vytyCovaci
primky dané body 1 a 2

O prace se dvéma pasmy najednou, postupné vyznacenim oblouku kruznic o
poloméru d, a d,

O jde o metodu velmi pracnou, ktera se pouziva spiSe k nezavislé kontrole
vytyCeni, provedeneho jinou metodou

O pouziva se pfi vytyCovani blizkych bodu, kde vytyCované délky neprekroCi
delku pasma

O presnost zavisi na uhlu protnuti oblouku kruznic .

1 metoda vhodna pro plochy terén N //

O pouziti pri vytyCeni bodoveého pole z
topografickych nacrtu



Vytyéové ni strana 10

Protinanim vpied z uhlu

O vytyCovacimi prvky jsou delky vodorovneé uhly w, a w,, vztazenée ke strané
vytyCovaci primky dané body 1 a 2

O pro vytyCeni je vhodné pouzit souCasnée dva teodolity (naklady)

O hledany bod urCime jako pruseCik sméru 1A a sméru 2A

O jde o metodu, ktera je vhodna predevsim v prehledném terénu, kdy je vidét
z obou bodu vytyCovaci sité pfimo na znacCku vytyCovaného bodu

O na kratké vzdalenosti Ize dosahnout vysoké presnosti
U metoda se prakticky nepouziva
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Prusecikovym zpusobem

a
a

d

tato metoda je velmi oblibena pfi vytyCovani pozemnich staveb
vytyCovany bod lezi v pruseCiku dvou zamérnych paprsku, spojujicich
trvale stabilizované body

pri vytyCovani blizkych bodu se zamérné paprsky Casto realizuji tenkym
dratem

pri vytyCovani na vetsi vzdalenosti se zameérneé paprsky realizuji zamérami
teodolitt

vhodné pro zjednodusSeni opakovaneho vytyCeni, kdy jiz vytyCeny bod je
zni¢en napf. v dusledku vykopovych praci

vytyCi se body stavebniho objektu A, B, C, D

v dostateCné vzdalenosti od vytyCenych bodu, aby nebyly zniCeny
stavebnimi pracemi, se umisti tzv. lavicky

stabilizuji se prkny, pfibitymi na kaly, zatlucené do zemé

lavicky se umistuji do vodorovne roviny ve stanovené vysce nad dnem
budouciho vykopu (stavebni jamy)
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O vytyCené body A, B, C, D se postupné zajisti pomoci primek AB, CD, AD,
BC a promitnou se na lavicky, kde se zajisti zarezy nebo hrebiky

4 timto dostaneme body A’, B’, C’, D" a A*, B*, C*, D*

O po provedeni napf. vykopu Ize behem stavby kdykoliv velmi rychle a
pomérné presné vytyCit body A, B, C, D v prusecicich prisluSnych pfimek

R
St
ﬁ_{}_ )

)
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Metodou souradnicovych rozdil
O pouziti pokud neni mozno pouzit polarni metodu
O nad vytyCovanou stranou sestrojime pravouhly rovnoramenny trojuhelnik
Q jeho délky uréime ze vztahu: s? = Ay? + Ax?
Ay = Ax => 2Ay? = g2
Ay =sN2 => Ay =0,707.s
0 pomocny bod M vyty€ime pomoci uhlu w + 45" a délky Ay
O z bodu M vztyCime kolmici o délce Ax = Ay => bod P

 presnost je mensi nez presnost
pfi polarnich souradnicich [
v 7 v v \ 0 -
O v dnesSni dobe se tato metoda jiz )/B\‘f 5T =0

nepouziva e \ /
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Kruznicovy oblouk

O patri mezi zakladni vytyCovaci ulohy

O osy liniovych staveb (silnice, zeleznice, regulované vodni toky, chodniky,
bézecke drahy atd.) jsou tvoreny primymi castmi a oblouky

L nejCastéji se pouziva kruznic pro jejich konstantni krivost a jednoduchost
vytyCovani

O Casto se doplnuji kfivkami promeénlivé kfivosti

O prejede-li rychle se pohybujici vozidlo z primé drahy do oblouku, je
vystaveno u€inkum odstrfedivé sily, ktera roste se zvySujici se rychlosti a
zmensujicim se polomérem

L aby prechod byl plynuly, vklada se mezi primou drahu a kruznici krivka
(pfechodnice)

O druhy prechodnic:

» klotoida — pro komunikace
» kubicka parabola — pro zeleznice
» lemniskata — pro vodni toky

O rozeznavame tedy kruznicovy oblouk prosty a s prechodnicemi



Vytycovani strana 15

Kruznicovy oblouk prosty

O vytyCuje se ve dvou etapach, nejdrive se vytyCi vrcholoveé body, z nichz se
vytyCi hlavni body oblouku a potom se vytyCi podrobné body

Hlavni body

» zacatek oblouku (ZO)
konec oblouku (KO)
vrchol oblouku (V)
prusecCik tecen t4, t, (VB)

L VvV VYV

kruznicovy oblouk je urCen
tremi prvky:

= tecCny t,, t, a polomeérr

= teCny t,, t,, ZO nebo KO
O k zakladnim prvkim oblouku
dale nalezi stredovy uhel a a
uhel teCeny

t,
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Postup vytyCeni hlavnich bodu

Q je dan smér teény t, a polomér kruhového oblouku ,r*

O urceni uhlu y a nasledné stfedoveho uhlu a
O uhel teCen y se urCi merenim v terénu nebo vypocCtem ze souradnic, pak

a =200% -y

o
O zacatek a konec oblouku se vyty¢i z délky te¢en: t=r-tg—
(z trojihelniku S-ZO-VB) 2

O vrchol oblouku V se vytyci:
» na ose uhlu teCen ve vzdalenostizod VB: Z= p
(z trojuhelniku S-ZO-VB) COS§

r

—r

S . . . . a
» pravouhlymi souradnicemi od tecny: X, =r-sm E

(z trojuhelniku S-P-V)
a
=r|1-cos—
yV ( 2)
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Postup vytyCeni podrobnych bodu

O vzdalenost mezi zacatkem oblouku, vrcholem oblouku a koncem oblouku
je obvykle pfFilis velka a neumozriuje pfedstavu o jeho prubéhu

O proto mezi hlavni body oblouku vkladame podrobné body

O pfi praktickém vytyCovani obvykle stfed a vrchol oblouku nejsou pfistupné,
proto se vytycCuji ze ZO a KO

L v soucCasné dobé se k vytyCeni Casto pouziva stanovisko, které nema

Q

vazbu s trasou vytyCovaneho objektu
v takovém pripadé se vytyCuji vSechny body stejnym zpusobem — polarni
metodou ze souradnic

Zpusoby vytyCeni podrobnych bodu:

od teCny — ortogonalnég, polarné
semipolarni metoda

bipolarni metoda

po obvodeé s prenasenim pristroje
ortogonalné od hlavni tétivy

postupnym odbocovanim od tétivy
priblizné metody — Ctvrtinova, parabolicka

YVVVYVYYYVYY
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Ortogonalne od tecny
O je dan smer teCny t, zaCatek oblouku (TK) a polomér R

d zvoli se delky po oblouku mezi podrobnymi body (I;) a k nim se vypocitaji
pfisluSné pofadnice X;, Y,

1
=- |[rad
o, R[ ]
¢k 400 _ L 360
"R 2% Y "R 2z
X, =R.sm ¢,
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Polarné od tecny

O je dan smer teCny t, zaCatek oblouku (TK) a polomér R

O zvolime délku oblouku (konstantni) a vypocCitame vytyCovaci uhel o, ktery
se rovna jedné poloviné prislusného stredového uhlu (o = ¢/2)

poucka: smery vychazejici z bodu na kruznici svirajici stejné uhly, vytinaji na

teto kruznici oblouky stejné delky, jimz pfislusi stejné stfredove uhly

— I_' [rad] g _ I_'@ ° | 360
TR " R2: P R 2z
i

Polarné od tec¢ny:

Ji:ﬁ

O delku tétiv s; vypocitame z trojuhelniku
daného stfedem, zacatkem oblouku a
vytyCovanym podrobnym bodem

S; = 2R.sin% = 2R.sino;
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Vyskoveé vytycCeni
U nejedna se pouze o polohovou, ale i prostorovou ulohu — nelze proto
oddélovat polohové vytyCovani od vySkoveho

O vyskovym vytyCovanim se rozumi:

» vyznaceni vySek polohové vytyCenych bodu v terénu

» polohové urceni vyskovych bodu v terénu
L presnost vytyCeni zavisi na ucCelu a druhu vytyCované stavby
O nejvysSi pozadavky na presnost jsou ve vodnim stavitelstvi
O podkladem pro vySkove vytyCovani jsou:

» vrstevnicove plany

» podélné a pricné profily

» Ctvercove site

O pred zahajenim vytyCovacich praci je treba zkontrolovat podklady, odstranit
nedostatky, urcit vytyCovaci prvky a pripravit vytyCovaci nacrt
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O pfi vySkovych vytyCovacich pracich vytyCujeme dva druhy vysSek:
1. absolutni (nadmorska) vyska — je vztazena k nulové hladinové ploSe
v daném vyskovem systemu
= vytyCuje se zpravidla u staveb liniovych, vodohospodarskych a
plosnych
2. relativni stavebni vyska — jde o vyskovy rozdil dvou vySkovych urovni
(napr. rampa nad zeleznicni koleji)
= pri vytyCovani vysek vytyCujeme body, primky a horizonty
= vychazime vzdy z jednoho vyskovéeho bodu a konCime na jiném
» kazdé prevySeni méfime tam a zpét
O zakladni ulohy vyskoveho vytycCeni:
» preneseni vysky na bod
» vytyCeni vodorovneé primky
> vytyCeni bodu sklonéné pfimky
» vytyCeni vrstevnice v teréenu
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Preneseni vysky na bod

nejdrive je tfeba stabilizovat a polohove urcCit vySkové vytyCovany bod
provadi se geometrickou nivelaci ze stredu

bod A je vytyCovaci, bod B je vytyCovany

vypocet horizontu pristroje: V=V, + 2,

cteni na lati na bodé B urCime z rozdilu vysky horizontu pristroje V a
projektované vysky bodu B (Vg): pg = Vy- Vg

na bode B se posunuje lati ve vertikalnim sméru dokud Cteni neodpovida
vypoctené hodnote

O spodni hrana latée se oznacCi na kolik

o000

U

V, ... vySka vytyCovaciho bodu
Vg ... vySka vytyCovaného bodu N _ H
Z, ... Cteni laté na bodé A
Pg ... Cteni laté na bodé B
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Vytyceni vodorovné primky
O pfimku nejdrive vytyCime polohove a jeji jednotlivé body stabilizujeme
(drevéné koliky zatluCené do urovneé teréenu)

O body primky jsou v pravidelnych vzdalenostech, pripadné v mistech
predpokladanych vetsich terénnich uprav

O nadmorska vyska primky (nivelety) Hy je dana projektem

 urceni horizontu pfistroje Hg nivelacnim poradem pfipojenym na dva hlavni
vyskove body (HVB1, HVB2):

Hs = Hyvet + 24 = Hyypo + 25
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O vysky stabilizovanych bodu pfimky ur€ime nivelaci: H, = Hg— p;
O porovnanim vySek bodu v terénu s vyskou Hy, na kterou ma byt terén
upraven, dostaneme hodnoty q;, o které je treba terén upravit: g = Hy - H.

O hodnoty se znaménkem ,+" znamenaji nasypy, hodnoty se znaménkem ,-*
znamenaji vykopy

O tyto hodnoty piSeme na Sikmo sefiznuté koliky zatlucené u jednotlivych
bodu pfimky a také do vytyCovaciho vykresu

O vysky pro zemni prace se uvadéji s presnosti na cm

O pro vytyCeni vodorovné roviny je tfeba vytyCit ploSnou sit bodu
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Vytyc€eni bodu sklonéné primky

Uv praxi nastavaji dva pfripady:
a) vytyCeni primky daného spadu s (v %), prochazejici danym bodem
b) vytyCeni pfimky dané dvema body

Primka daného spadu

»je dan bod A, vCetné nadmorske vysky Hy, a smér primky, vCetne jejiho
sklonu s, prochazejici timto bodem

»bodem A vytyCime primku, jejiz body v pravidelnych vzdalenostech
stabilizujeme pomoci dfevénych koliku zatlu¢enych do urovné terénu

: : | 1
i _ R I R [] ]
HVB1 |Z1 T
@gga, . ‘mﬁ r =
. P2
'H aa Py HVB 2
.i. NA W p_a_ ' ’“.
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» urcime nadmorskou vysku horizontu pristroje Hg a vysky stabilizovanych
bodu pfimky (nivelaci), stejné jako v predesiém pripadé

» z vysSKky nivelety v bode A a daného sklonu primky vypoCteme vysky
nivelety Hy; v mistech stabilizovanych bodu pfimky

Hyt = Hya — A Hys = Hya - 34 A:a's(%)
Hye = Hya - 24 Hyi = Hya — 14 100
> vySky nasypu nebo vykopu v mistech stabilizovanych bodu budou:
da = Hya - Ha = Hya - Hs + pa
i = Hyi- Hi = Hyi - Hs + p;

ﬂl- NA LA . Qa ps
A Ny ” " 92
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Primka dana dvéma body

» jedna se o primku, ktera spojuje dva koncové body

» postup stejny jako u primky daného spadu, nejdrive je ale nutné spocitat
sklon dané primky

» sklon se vypocte pomoci znamych vySek koncovych bodu A, B a jejich
vzdalenosti: h

s(%):loo-a h=H,,—H.,

h ... pfevySeni mezi body A, B
d ... vzdalenost bodu A, B
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Vyty€eni vrstevnice v terénu

a

d

uloha se vyskytuje predevsim u vodohospodarskych staveb, kdy je nutné
vytyCit zatopovou Caru (prehrady, nadrze, rybniky)

vychazi se z dané vysky vodni hladiny, hustota bodu se voli podle Clenitosti
terénu

z hlavniho vyskoveho bodu (HVB1) urCime nivelacnim poradem horizont
nivelacniho pristroje Hg (0 1 az 2 m vysS, nez projektovana vrstevnice Hy)

rozdil Q urCuje Cteni na nivelacni lati, stojici na hledane vrstevnici:

vrstevnice
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d

d

tato hodnota boCniho Cteni se na lati oznacCi posuvnym terCem, pripadne
gumovou, Ci jinou paskou

pomocnik potom postupuje s lati po spadnici az vodorovna zameéra
prochazi stredem terCe nebo paskou, pata late je hledanym bodem
body vrstevnice se vyznacuji koliky po 30 az 50 m

po vytyCeni vSech dosazitelnych bodu z jednoho stanoviska postupujeme
nivelacnim poradem na dalsi vhodné stanovisko a postup se opakuje

nivelacni porad ukonCime na jiném hlavni bode (HVB2)

pro zakresleni prubéhu vrstevnice do mapy je nutné vyty¢ené body
polohoveé zamerit
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