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Podpofeno projektem Prufezova inovace studijnich programi Lesnické a
drevarské fakulty MENDELU v Brné (LDF) s ohledem na discipliny
spole¢ného zakladu (reg. ¢. CZ.1.07/2.2.00/28.0021) za pfispéni financnich
prostfedkil EU a statniho rozpoétu Ceské republiky.
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Soufradnicové systémy na uzemi CR

* Kazdy stat nebo skupina statu si voli vhodny soufadnicovy systém
(soustavu) pro souvislé zobrazeni celého uzemi

* na uzemi nasi republiky byly z minulosti do soucCasnosti pouzivany
nasledujici.

— souradnicovy system stabilniho katastru

— souradnicovy system reambulovaného katastru
— souradnicovy systém S-JTSK

— souradnicovy systém S-1942

— souradnicovy system WGS-84

— souradnicovy systém ETRS-89

* |iSi se od sebe volbou pocatku souradnicového systému, smerem
kladné poloosy X a rozmery a Cislovanim triangulacnich a mapovych
listU
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Souradnicovy systém stabilniho katastru

* V prvni poloving 19. stoleti bylo na nasem uzemi mapovano v meritku
1:2880 na zakladé vybudované trigonometrické sité (katastralni
triangulace 1821 — 1864).

* Bylo pouzito Zachova elipsoidu a transverzalniho valcoveho zobrazeni
Cassiniovo-Soldnerovo. Tzn. osa valce lezi v roviné rovniku a valec se
dotyka zakladniho poledniku.

* Poloha zakladniho poledniku se urcCila astronomicky — na zvoleném
trigonometrickem bode, ktery byl urCen jako pocCatek souradnicove
soustavy, se zmerily astronomlcky zemepisné souradnice a azimut
alespon jedné trigonometrické strany.

* Obraz urceneho poledniku se zvolil za osu X, jejiz kladna osa
smerovala k jihu.

* Hlavni kruznice prochazejici pocateCnim bodem soustavy kolmo k ose
X byla zvolena za osu Y, jejiz kladna osa smeruje na zapad. Poloha
kazdého bodu byla urCena sferickymi souradnicemi.
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Souradnicovy systém stabilniho katastru

* P¥i prechodu z koule do roviny se vsak zobrazil nezkreslene jen
zakladni polednik. U ostatnich poledniku, které se zobrazovaly jako
rovnobezky se zakladnim polednikem, se zanedbavala jejich
sbihavost.

* To mélo vliv na zkresleni délkove, uhlové i plosne. Ponévadz se
zkresleni zvétSuji se vzdalenosti bodu od pocatku, zvolilo se pro uzemi
byvalého Rakouska celkem 7 souradnicovych soustav a dalsi 3 pro
zeme uherské. Tim se zabranilo neumernému zkresleni.

« Uzemi byvalého Ceskoslovenska se tykaly tfi soufadnicové systémy:

— souradnicovy systém Gusterberg - ma pocatek v trigonometrickém bodé
Gusterberg v Hornich Rakousich (jeho souradnice jsou a = 48°02°18,47 ",
A =31°48715,05"" vychodné od Ferra). Gusterbersky systém byl pouzit pro
uzemi Cech. )

— souradnicovy systém sv. Stépan - ma pocatek ve Vidni na vézi kostela sv.
Stépana (jeho souradnice jsou a =48°12°31,54"", A = 34°02°27,32"
vychodné od Ferra).

— souradnicovy systém Géllerthegy - trigonometricky bod na kopci
Géllerthegy u Budapesti (hvézdarna)
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Souradnicovy systém stabilniho katastru

Sourfadnicové pravouhlé soustavy stabil katastru
a rozdéleni yejich kvadrantu
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katastru

* Behem mapovani a hlavné po skonCeni mapovani byly zjisteny chyby
stabilniho katastru (nesouhlas se skute¢nym stavem)

* V letech 1869 - 1882 probéhla urychlena reambulace (oprava a
doplnéni stavu).

* Soucasné s reambulaci katastru bylo zavedeno nové zakladni méfitko
katastralnich map - 1 : 2 500, prip. 1 : 1 250, 1 : 625, zmenil se klad,
rozméry a oznacovani triangulacnich a mapovych listl

* kvadranty souradnicovych systému byly oznaceny zkratkami nazvu
svétovych stran (S.Z.,S.V.,J.Z. aJ.V.)

* kartografické zobrazeni Cassini-Soldnerovo zustalo zachovano stejné
jako souradnicove systemy.



evropsky
ocialni

Sou""ad nicovy systém S - JTSK gf fso:cliavCR EVROKUNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

*  Po vzniku CSR v roce 1918 vyvstala potfeba urychlené pro potieby
civilnich geometrl vytvorit vhodny geodeticky systém pro zaméreni
celého uzemi CR a zpracovani do podoby statniho mapoveho dila.

* Zobrazeni Cassini — Soldnerovo byvalého stabilniho a pozdéji
reambulovaného katastru nemohlo uspét, nebot nove vznikla republika
mela celkem tri souradnicove soustavy, a ke vSemu, stara katastralni
triangulace byla nepresna.

* Za techto okolnosti by nebylo vhodné presna mereni "napinat” do
nepfesnych triangulacnich zakladu minulého stoleti.

* Proto byla, pod patronaci Ministerstva financi, v roce 1919 zfizena
Triangulacni kancelar, jejimz prednostou se stal Ing. Josef Krovak.

 Ukolem této instituce bylo co nejrychleji vybudovat spolehlivé
geodetické zaklady (na celém uzemi CSR) vCetné vhodného
kartografického zobrazeni.
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* Prednosta Krovak nakonec uspél se svym kuzelovym zobrazenim
(pfedevsim i pro to, ze vyhotovil Kfovakovy prevodni tabulky), jez bylo
nasledné pouzito pro vypocty a vyrovnani trigonometricke site.

* Vroce 1920 zapocaly mericke prace spojene s budovanim nove site
na Morave a pokracovali smérem na vychod.

* Vroce 1927 byly méricke prace ukonceny a zakladni sit, Citajici
celkem 268 bodu (viz obrazek), byla vyrovnana.

* Vroce 1928 zapocaly prace na zhustovani site body Il., lll. a IV. fadu
a podrobnou trigonometrickou siti V. radu.

* Mericke prace byly ukonCeny v roce 1958.

« JTSKI. az V. Fadu pokryva celé uzemi byvalé CSSR, obsahuje vice
nez 47 000 trigonometrickych bodu, primérna délka stran mezi body
V. fadu Cini asi 2 km.
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* Souradnicovy systém jednotné trigonometrické sité katastralni (S-
JTSK) je definovan Besselovym elipsoidem, Kfovakovym zobrazenim
(dvojite konformni kuzelove zobrazeni v obecné poloze), prevzatymi
prvky sité vojenskeé triangulace (orientaci, rozmérem i polohou na
elipsoidu) a jednotnou trigonometrickou siti katastralni.

* Krovakovo zobrazeni je jednotné pro cely stat. Navrhl a propracoval jej
Ing. Josef Krovak roku 1922.

* Zobrazeni se oznacuje jako dvojite. Tzn. ze trigonometrické body se
nejprve konformne zobrazi z Besselova elipsoidu na Gaussovu kouli.
Pro Uzemi byvalé CSR byla zvolena zakladni rovnobé&zka 49°30".

* Dale se referencni koule konformné zobrazila na kuzel v obecné
poloze. Obecna poloha kuzele byla zvolena z duvodu protahlé polohy
zobrazovaneho uzemi ve smeru severozapad — jihovychod.
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* Za pocatek pravouhlé rovinne soustavy byl zvolen obraz vrcholu
kuzele. Osa X je tvofena obrazem zakladniho poledniku (A = 42°30°
vychodné od Ferra) a jeji kladny smér je orientovan k jihu. Osa Y je
kolma k ose X a sméruje na zapad. Tim se dostala cela republika do 1.
kvadrantu a vSechny souradnice jsou kladné. Navic pro libovolny bod
na Uzemi byvalé CSR plati Y < X.

* Vydanim noveho katastralniho zakona roku 1927 zavedeno nove
meéfitko katastralnich map 1 : 2 000 (1 : 1 000, 1 : 500), geometrickym
zakladem nového katastralniho mapovani byla jednotna
trigonometricka sit' katastralni, nadmorske vysky se urCovaly ve
vyskovem systému Jadranskéem.
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Geodetic System)

* Geodeticky geocentricky system armady USA, ve kterem pracuje
globalni systém urCovani polohy GPS a ktery je zaroven
standardizovanym geodetickym systémem armad NATO.

* WGS-84 je konvencni terestricky systém (CTRS), realizovany na
zakladé modifikace Namorniho naviga¢niho druzicového systému.

* Poloha bodu se vyjadfuje jak v zemépisnych soufadnicich ( ¢ -
zemeépisna Sirka, A - zemépisna délka, Hel - elipsoidicka vysSka ), tak i v
pravouhlych souradnicich (X,Y,Z)

* Systému byl pfifrazen elipsoid WGS84

* 0Od 1.1.1998 je WGS-84 zaveden ve vojenském a civilnim letectvu a v
ACR je b&Zné pouzivan v ramci kooperace a armadami NATO
a standardizace v geodézii a kartografii.

* Pro tvorbu map v systému WGS-84 se pouziva kartografické zobrazeni
UTM (Univerzalni Transverzalni Mercatorovo).
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Geodetic System)

* PocCatek souradnicové soustavy a smery souradnicovych os systemu
WGS84 jsou definovany nasledujicim zpusobem:

— pocatek: tezisté Zeme
— o0sa Z: smeér ke konveCnimu terestrickemu polu
— o0sa X: prusecnice referenéniho poledniku WGS84 a roviny rovniku

— o0sa Y: doplnuje system na pravotocCivy pravouhly soufadnicovy
systém, smer kladné cCasti osy je 900 vychodnée vzhledem k ose X.
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Souradnicovy systém S-42

* nazev z rustiny: systema 1942 goda

* tvar, rozmér a orientace systemu byly urCeny prostrednictvim AGS
(astronomicko-geodeticka sit) => zakladem se staly vyrovnané
sourfadnice AGS

* pouziva severnikovy system (kladna poloosa X sméruje k severu
a kladna poloosa Y k vychodu)

* pouziva se:

— dfive v neverejnych mapach (pro vojenské ucely)
— v néekterych turistickych mapach

— pouzito Gauss - Krugerovo valcove (pricné) konformni zobrazeni
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Souradnicovy systém S-42

* vysky vztazeny k hladiné Baltskeho more s nulovym vodocCtem
Kronstadt (pobliz Petrohradu), redukce vuci Jadranu je -0,68 m

* méfitkova fada, klad a znaceni mapovych listu Gauss-Krugerova
zobrazeni vychazi z Mezinarodni mapy sveta 1 : 1 000 000

* rozméry listl mapy jsou 6° zem. délky a 4° zem. Sirky
* 0znhacuji se:

— pro vrstvu: pismeno A az V (od rovniku k pélum)
— pro sloupec: Cislo polednikového pasu 1-60 (pocinaje 180°)

— polednikem 180° prochazi datova hranice (neprochazi pevninou ale
svetovym oceanem)
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Souradnicovy systém S-42

* pasy se pocitaji od Greenwiche

* naSe uzemi lezi ve 3, Caste€né ve Ctvrtém 6° pasu vychodné od
Greenwiche

* kazdy pas ma vlastni souradnicovy systém

* o0sa Y vlozena do primkoveho obrazu rovniku

* o0sa X vlozena do primkoveho obrazu osoveho poledniku
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Souradnicovy systém ETRS - 89

(European terrestrial reference system )

* ETRS tvofi jednotny soufadnicovy systém, jehoz realizace zapocala
nastupem technologie GPS

v

* je uspesné celoevropsky budovan

* ETRS je definovan systémem konstant a referenénim ramcem ETRF
(European Terrestrial Reference Frame)

* je realizovan soufadnicemi stabilizovanych bodu na zemském povrchu

* systém vyuziva jak zemepisné souradnice ( @, A,Hel)ETRS, tak
pravouhlé souradnice (X,Y,Z2)ETRS

* je zalozen na elipsoidu GRS-80 (Geodetic Reference System 1980),
ktery svymi parametry velice blizky elipsoidu WGS84
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Transformace souradnicovych systémi

* Existuje fada vzorcu pro prevody mezi jednotlivymi
souradnicovymi systémy, v soucasnosti vetsina
geoinformacnich systému obsahuje tyto vzorce a umoznuje
prevod souradnych systému.

* Vychozimi souradnicemi jsou zpravidla zemepisné
souradnice na referencnim elipsoidu @, A, v nékterych
pripadech, zejmena u malomeritkovych map, i zemepisné
souradnice na referencni kouli U, V.

* Konecne souradnice jsou vzdy rovinne pravouhle
souradnice X, V.
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