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Prednaska C.6 — Tachymetrie, terénni relief a jeho
Znazornovani, vytycovani
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Podpofeno projektem Prufezova inovace studijnich programi Lesnické a
drevarské fakulty MENDELU v Brné (LDF) s ohledem na discipliny
spole¢ného zakladu (reg. ¢. CZ.1.07/2.2.00/28.0021) za pfispéni financnich
prostfedkil EU a statniho rozpoétu Ceské republiky.
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Tachymetrie

* Geodeticka metoda mapovani, kdy soucasne poloha a
vySka polohopisnych nebo vySkopisnych bodu objektu
zobrazenych v mape je urcovana soucasnym merenim
uhlt a délek méfrickym pfistrojem postavenym na bodech o
znamé poloze (souradnicich) a vysce.

* \Vysledek méreni je po zpracovani merenych dat podrobny
polohopisny a vyskopisny plan, vyuzitelny jako podklad pro
dalsi projektove prace.



> a®
L
* * o v,

L] »
evropsky U ol T §
socialni - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani

% 4 fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYGHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Podrobné tachymetrické méreni

* Postup:

* Shromazdéni dostupnych informaci o lokalité — mapové podklady,
souradnice bodu bodoveého pole a jejich vySek

* Rekognoskace terénu
* Zalozeni sité pevnych stanovisek dle potreb méreni
« Zaméreni vytvofeného polygonu pomoci délek a vrcholovych uhlu

* Zameérovani podrobnych bodu dle ucelu méfeni (polarni metodou —
meéreni vzdalenosti, horizontalniho uhlu a prevyseni)

* Presny postup méreni a zpracovani polohopisného a vyskopisného
planu
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Terénni reliéf a jeho znazornovani

* zemsky povrch je velmi nepravidelny a jeho plocha tvarové velmi
slozita, presne zobrazeni by vyzadovalo zamereni velkeho pocCtu bodu
a provedeni planu ve velmi velkém meritku

* zamerujeme proto jen ty nerovnosti, které je mozno v planu daného
meritka zakreslit a dobre zobrazit a kterée budou podstatné pro
nasledujici vyuziti planu

* podrobné body zamérujeme na vhodnych mistech tak, aby co nejlépe
vystihly prubéh terénu. Umistuji se na ¢ary terénni kostry (kosterni
cary), tj. na hrbetnice a udolnice, dale na vrcholy kopcu, sedel a
nejnizsi mista udoli

* tvarove slozité plochy je tfeba rozlozit na jednodussi utvary a pri
meéreni vynechat nepodstatné podrobnosti, slozita plocha se tak
zjednodusi — generalizuje, generalizace se zvétsuje s méritkem mapy
(mensi meéritko, vetsi generalizace)
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Terénni reliéf a jeho znazornovani

* Jjednoduché utvary je mozno charakterizovat zakladnimi
carami, patri k nim:

vrstevnice
spadnice
hrbetnice
udolnice
hrany

* pomoci techto zakladnich Car je moznée vytvorit kostru celé
zamerované plochy, pri zamerovani musime vhodné volit
body, aby co nejlepe primykali k terénu
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Zakladni ¢ary topografickych ploch

* Vrstevnice — cary vedene po zemskem povrchu, které maji v kazdem
svém bodeé stejnou vysSku, prusecCnice vodorovnych rovin s terénem

* Spadnice — Cary vedené po zemském povrchu, které jsou v kazdéem
svem bodé kolmé k vrstevnicim temito body prochazejicimi

* Hrbetnice — ¢ary spojujici nejvySe polozena mista terénnich utvarua,
mezi prilehlymi ubocimi tvori vodni predel

« Udolnice — cary spojujici nejnize polozene body terénnich utvart, maji
vzdy mensi sklon nez prilehla ubocC

* Hrany - Cary, v nichz se stykaji dvé ruzné sklonéné plochy, mohou byt
prirozené (napf. terénni zlomy) nebo umélé (hrany naspu a zarezu),
mohou byt vodorovné nebo sklonené
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Jednotlivé terénni utvary

W u AL a4

sedlo, teréenni vina a vodorovna nebo naklonéna rovina

* u vSech vyvySenych utvaru rozliSujeme vrchol (temeno),
svah, upati, u vhloubenych utvaru pak dno a udolni svah

* Kupa — vyvysena cast terenu podobna zhruba zaoblenemu
komoléemu kuzelu, jeji tvar je charakterizovan uzavrenymi
vrstevnicemi, jejichz nadmorska vyska klesa se vzdalenosti
vrstevnice od vrcholu, spadnice se rozbihaji z vrcholu kupy
na vsechny strany. Kostru kupy tvori temeno (vrchol), svah,
upati. Kupy mohou byt kruhove, elipsovité nebo
nepravidelné. Vrchol muze mit tvar kuzele, homole, hrotu
nebo plosiny.



" o
*
KR .
, * * * M

sociaini - MINISTERSTVO $KOLSTVI, OP Vzdalavani
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYGHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

4 ~ ey
.
L s s J ] =
\ \ i ~ e ___‘____n_.___,,_-r'/‘j / /l 1
\\"*l_ "1.._‘_‘1“_‘- i > r L
"-._____‘_1- 1—_-"_—_’_"_/‘#_/
\\.\_ 20—y // .
S i // Ly
‘-w.‘_‘\““h 5
e —— h"‘q

= = =

o "
= =]



o
* X % T
* o e W
. w * A®
evropsky RN L
sociaini - MINISTERSTVO $KOLSTVI, OP Vzdalavani
(Y 4 fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYGHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Jednotlivé terénni utvary

* Hrbet — protahla vyvysenina, jejiz uboci tvori rovinna nebo
zaoblena plocha. Je-li hrbetnice vodorovna, nazyvame
tento utvar vodorovny hrbet, je-li hrbetnice sklonena, jedna
se 0 svahovy hrbet. Siroké hrbety nazyvame take hrbety
ploché, uzke hrbety oznaCujeme jako hrebeny. Kostru
hrbetu tvori hrbetni Cara, svahy a obrys upati.

* Kaotlina — vhloubeny uzavreny utvar podobny trychtyri. Tvar
kotliny je charakterizovan uzavrenymi vrstevnicemi, jejichz
nadmorska vyska roste se vzdalenosti vrstevnic od
nejnizsiho mista kotliny. Kostru kotliny tvori dno, okrajova
cara a spadnice vystihujici tvar udolniho svahu.
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Jednotlivé terénni utvary

» Zlab — vhloubeny otevieny utvar protahlého tvaru, obé
plochy udolnich svahu se protinaji v udolni Care, ktera je
obvykle rozsirena v udolni plochu. Kostru tvori cara,
udolnice a spadnice. Jsou-li udolni svahy rovne nebo
vypouklé, nazyvame takovy utvar udolni zarez, jsou-li
vydute uzlabina.

* Sedlo — terénni utvar mezi dvéma blizkymi kupami nebo
mezi kupou a hrbetem. Charakteristickym bodem je vrchol
sedla.
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Znazornovani terénu na planech a mapach

 Tvar terénniho reliéfu muzeme znazornovat koétovanim,
Srafovanim, stinovanim, barevnym tonovanim, ale
predevsima nejpresnegji vrstevnicemi.

* Kotovany plan — polohopisny plan doplneny kotami. Kota —
absolutni nebo relativni vySka bodu pfipsana k jeho
polohopisnemu obrazu. Koétovany plan je zakladem pro
sestrojeni vrstevnicoveho planu.

* Vrstevnicovy plan — polohove zobrazené rezy terenu s
hladinovymi plochami vzdalenymi od sebe o stejnou
vyskovou hodnotu (tzv. vrstevnicovy interval). Vrstevnicovy
plan se doplnuje nekterymi dulezitymi kotami vyznacenych
terénnich bodu, napf. nejnizSi misto sedla, nejvyssi misto
kupy nebo ruznymi stavbami. Pouzivaji se zde i technicke
Srafy k vyznaceni svahu naspu a zarezu.
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* Interpolace vrstevnic je uloha, pri které se interpoluji
(vyhotovuji) vrstevnice v daném uzemi na zaklade znalosti
polohy a vysky podrobnych bodu terénu.

* Zobrazeni zamérenych bodu obsahuje polohu
podrobnych bodu a jejich nadmorskou vysku. Pred
interpolaci vrstevnic je nutno prekreslit z nacrtu
vyskopisneho mereni do tohoto podkladu cary terenni
kostry. Poté Ize v této Casti predlohy pristoupit k viastni
morfologicke interpolaci vrstevnic. Vzhledem k postupnému
hledani optimalniho prubéhu vrstevnic je nutno provadét
prvotni zakres vrstevnic tuzkou.

« Zakladni interval vrstevnic je vySkovy rozdil mezi
sousednimi vrstevnicemi. Pro mapy stredniho meritka je
urcen hodnotou M/5000, kde M je meritkove Cislo mapy
(napr. pro meéritko 1 : 10 000 je interval vrstevnic 2 m).
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* Pro interpolaci vrstevnic se obecne pouziva bud' linearni
nebo morfologicka (pohledova, nelinearni) interpolace
podle meritka mapy. Pro velka meritka (zpravidla 1 : 500 a
1.1 000) se pro zobrazeni topografie teréenni plochy
obvykle pouziva interpolace linearni, pro mensi meritka
(1:5000 nebo 1:10 000, prip. mensi) se redukuje pocCet
zamérenych bodu a vyuziva se zakonitosti terénnich tvaru
k aplikaci interpolace morfologicke.

* Linearni interpolace predpoklada, ze spad terénu je mezi
podrobnymi body, mezi nimiz se provadi interpolace,
konstantni. Linearni interpolaci Ize tedy pomerne snadno
provadet mechanicky, pripadne automaticky.
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Interpolace vrstevnic

* Morfologicka interpolace naproti tomu predpoklada
plynulou zmeénu spadu terenu mezi podrobnymi body. Pro
jeji aplikaci nelze tedy pouzit jednoduchy a pritom exaktni
postup. Je nutno zohlednit skuteCnost, ze spad terenu je ve
vrcholovych a udolnich partiich mensi nez na ubocich
terénnich svahu, proto u vrcholu a udoli bude rozestup
vrstevnic vétsi, na ubocich mensi.



Interpolace vrstevnic
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Zasady pro kresbu vrstevnic:

vrstevnice se kresli tenkou ¢arou vétSinou hnédou barvou

pro vetsi nazornost se pouzivaji zesilené vrstevnice, obvykle s vyskou
odpovidajici petinasobku zakladniho intervalu (kazda “pata” vrstevnice)

VoD el

vybrane zesilené vrstevnice je vhodné doplnit popisem udavajicim
nadmorskou vysku vrstevnice

popis vrstevnic se vzdy umistuje tak, aby byl Citelny pri pohledu ve
smeéru stoupani (do svahu)

popis vrstevnic se umistuje rovhomeéerné a nepravidelneé v ramci
daného uzemi

v mistech malého spadu terénu lze (pro vétSi nazornost) pouzit
doplnujici vrstevnice v poloviénim nebo Ctvrtinovém vySkovém
intervalu (zakresluji se ¢arkovanou Carou)

pro dobrou orientaci o sméru sklonu terénu se doplnuji vrstevnice
spadovkami, {j. kratkymi Carkami (pocCatky hrbetnic), kresli se napf.
v rovinach, v okoli vrcholu terénnich utvaru, v sedlech apod., vzdy se
kresli ve smeéru kosternich Car
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Stabilizace mérickych bodu

* merické body musi byt v terénu zajisStény pevnymi znaky, zpusob
zajisteni se voli podle dulezitosti a ucelu mereni a podle povahy terenu

* prechodna stabilizace:
* drevenymi koliky
* hrebiky
* trubkami slabSiho pruméru

* trvala stabilizace:
* tesanymi kameny
* ocelovymi trubkami
* ocelovymi hreby
* plastovymi znackami (harpony)
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Body trigonometrickeé site (JTSK)

* zakladni polohové bodové pole — body |. — V. fadu — stabilizace
jednou povrchovou a dveémi podzemnimi znackami pro pripad zniCeni.
Povrchovou znackou je kamenny hranol s kfizem, podzemnimi
znackami jsou kamenné nebo sklenené desky

* zhust’ovaci body - stabilizace jednou povrchovou a jednou podzemni
znackou

 podrobné polohové bodové pole — stabilizace podle charakteru
mista a podle ucCelu — kamennymi hranoly, betonovymi pilifi, ocelovymi
tyCemi, hreby apod. Nove také znaCkami plastovymi. DoCasné body
dfevénymi kuly.

* signalizace bodu se provadi vytyCkami
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Sité vyskovych bodii — Ceska jednotna

» CjNS je zakladem pro vdechna vySkova méfeni na Gzemi naseho statu
* soustava pevnych vyskovych bodu

* tvorena vyskovymi body nivelacnich siti . az IV. radu a podrobnych
nivelacnich siti

« CjNS odvozena z hlavniho vySkového bodu u obce LiSova u Ceskych
Budejovic

* Vyskové systemy:

* Jadersky vySkovy systém — puvodné uzivany systém, pfevzaty z
Rakouska — Uherska, vztazeny ke stredni hladine Jaderskeho more

* Baltsky vyskovy system — vztazeny k hladiné Baltskeho more v
Kronstadtu, prevzaty po roce 1945, vySkove udaje prepocitany

* \Vyskoveé udaje baltského systému jsou 0 400 mm nizSi nez
systému jaderskeho.

Vg, =V, ,—400 mm
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Geodeticka Cinnost uskute€néna odborné a nestranné na
zaklade pravoplatné dokumentace (napriklad katastralni
operat) nebo projektova dokumentace stavby nebo terenni
upravy) jejimz vysledkem jsou geodeticke znacky, ktere
urcuji prostorovou polohu a tvar pozemku, budouci stavby,
terénni upravy nebo jiného objektu na zemskem povrchu.
Pri vytyCeni jsou v terénu vyznacovany podle pravoplatne
dokumentace (napriklad katastralni operat nebo projektova
dokumentace stavby nebo terenni upravy) napr. lomoveé
body vlastnickych nebo jinych hranic, pudorys budouci
stavby budovy, osa budouci stavby komunikace apod.



Vytycovaci prace
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* preneseni navrzeneho projektu z planu do terénu, projekt
musi byt zhotoven tak, aby z nej jednoznacne vyplyvala
poloha a vyska jednotlivych vytyCovacich bodu

* Vytycovaci prace:

a) polohové
b) vyskove
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Vytycovani polohové

* zakladnim prvkem vSech vytyCovacich uloh je:
— vytyCeni bodu
— primky
— uhlu
— delky potrebne velikosti

* kombinaci téchto prvku Ize vytyCit jednoduché i
slozité geometrické utvary

presnost vytyCeni zavisi na:
— volbé geodetickych pomucek a pristroju
— volbée vytyCovaci metody
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* dale je presnost ovlivhena:
— tvarem terénu
— pocasim
— polohou vytyCovaného objektu vzhledem k pevnym
bodum
— technologii stavebnich praci
— technickym vybavenim pracovni skupiny

* zajisténi vytyCovacich prvku (bodu):
— drevenymi koliky
— kovovymi trubkami
— hreby
— u dulezitych bodu kamennymi Ci plastovymi znaCkami
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Vytyceni polohy bodu

* konecnym vysledkem vytyCovani uhlu a délek (nebo jejich
kombinaci) je nejCasteji vytyCeni polohy bodu

* Vv geodeticke praxi se k vytyCeni polohy bodu pouzivaji
nasledujici zpusoby:

— pomoci pravouhlych souradnic
— pomoci polarnich souradnic

— délkovym mérenim

— protinanim uhlu



Podélné a pricné
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* Podélne a pricné profily patri mezi zakladni méricke
podklady pro projekci a vystavbu vsech liniovych staveb,

Jako jsou komunikace, vodni toky, vodovody, kanalizace
apod.

* Podeélné profily — rezy svislé roviny prolozené podélnou
osou stavby s terénem

* Pricné profily — jsou rezy svislé roviny kolmé na osu
stavby s terénem
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