. x s 2012, Brno
Lesnicka Ing.Tomas Mikita, Ph.D.

a drevarska

fakulta

Mendelova
univerzita _ *
v Brné

Geodézie a pozemkova evidence
Prednaska &.10 — GNSS

S ..
* X % o®
* * )
Fa * * [ ]
evropsky X ek
MINISTERSTVO SKOLSTVI, o

socialni . STERSTVO $K P Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




..
*
Ef ** ** .n
* * .
* * L
* gk
R MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzd&lavani
fo d CR EVROPSKA UNIE ~ MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVAN(

Globalni navigacni satelitni systemy slouzi k urceni polohy
libovolného podétu uzivatelu i objektu v realném cCase
kdykoliv a kdekoliv na Zemi.

— GLONASS - Rusko

— Galileo — Evropa

— GPS — Global positioning system (NAVSTAR),
USA
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Systémy GNNS se skladaji ze 3 segmentu:

* 1. kosmicky segment
* 2. fidici (kontrolni) segment
* 3. uzivatelsky segment
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* rusky druzicovy system k urCovani polohy

* vyvoj zahajen v roce 1970 vytvorenim dokumentu
Ministerstva obrany SSSR, Sovetske akademie ved a
Sovétského namornictva o vyvoji jednotného systému pro
navigaci na zemi, na vode i ve vzduchu

* prvni testovaci druzice byla vypustena v roce 1982

* v letech 1996-2001 byla kosmicka Cast systemu GLONASS
v upadku.

* od roku 2001 (do 2012) je provadéeno jeho znovuobnoveni
do plneho operacniho stavu
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* kosmicky segment je projektovan na 24 druzic

* obihaji ve vysce 19 100 km nad povrchem Zemé na 3 kruhovych
drahach se sklonem 65°

* drahy jsou vzajemne posunuty o 120° a na kazde draze je 8
symetrickych pozic pro druzice po 45°

* plna operacni schopnost (FOC, Full Operational Capability) -
oznaceni stavu, kdy je nejméné 24 druzic plné funkénich, podporujici
novou technologii. Nebyl nikdy vyhlasen, ale koncem roku 1996 bylo
kratce na orbitu 24 druzic a od té doby klesal az na 9 v roce 2001.
Opétovny stav 24 druzic je planovan na rok 2012 s druZicemi Uragan-
M a Uragan-K (jiz v plném operacnim stavu)
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Projektovana konstelace druzic
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ridici stredisko (SCC, System Control Center)
Krasnoznamensk

3 rozSirené stanice

5 povelovych stanic

10 monitorovacich stanic
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* navigacni systém Galileo je planovany evropsky

autonomni globalni druzicovy polohovy system (GNSS)

mel by byt nezavislou obdobou americkeho systemu
Navstar GPS a ruského systemu GLONASS

vystavbu zajistuji staty Evropske unie prostrednictvim
Evropské kosmicke agentury (ESA) a dalsSich instituci

Systém ma byt tvoren 30 operacnimi druzicemi (27+3),
obihajicimi ve vySce priblizné 23 tisic kilometru nad
povrchem Zeme po drahach se sklonem 56° k zemskemu
rovniku ve tfech rovinach, vzajemne vuci sobé posunutych
0 120°. Kazda draha bude mit 9 pozic pro druzice a 1
pozici jako zalohu, aby systém mohl byt pri selhani druzice
rychle doplnén na plny pocet.
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Soucasny stav systemu

* dne 28. prosince 2005 byla do vesmiru vyslana prvni technologicka
navigacni druzice pro testovani komponent tohoto systemu,
pojmenovana Giove-A. Vynesla ji z kazaSskeého kosmodromu Bajkonur
ruska raketa Sojuz-FG/Fregat.

* druha druZice, pojmenovana Giove-B, byla z Bajkonuru vynesena na
obéznou drahu raketou Soyuz/Fregat 27. dubna 2008.

* dne 21.fijna 2011 vynesla raketa Sojuz ST-B z Guyanskeého
kosmického centra na obéznou drahu dva satelity systému Galileo

* dne 12. rijna 2012 vypusteny dalsSi dve druzice, jedna z nich se
jmenuje David podle Ceského chlapce, viteze vytvarne soutéze

* v tuto chvili je mozne pouzit signal stanic pro testovaci ucely v
kombinaci s jinymi systémy
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* Global Positioning System — Globalni polohovy system

* pasivni dalkomérny system pro stanoveni polohy a Casu na
Zemi i v prilehlem prostoru

* druhy nazev NAVSTAR
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puvodné vojensky systém, vyvijeny od 70. let, cilem bylo
urcovani presné polohy vojenskych objektu a vyuziti pri
navigaci raket

provozovatel systému ministerstvo obrany a dopravy USA
poprve pouzit v roce 1991 pri konfliktu v Perském zalivu

puvodné z duvodu strategické bezpecnosti USA zaveden
zvlastni rezim provozu — zameérneé znepresneni polohy pro
civilni uzivatele, tzv. selektivni dostupnost (SA)

1.5.2000 zruseni zameérne chyby pro civilni uzivatele



Segmenty GPS

. Space Segment

User’s Segment
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Monitory Stations

Diego Darcia

Ascension Is.
CA Kwajalein

Hawaii

The System of GPS NAVSTAR
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* tvoren 32 druzicemi
na 6 temer
kruhovych drahach

* obézna draha 20
200 km nad Zemi,
Inklinace od rovniku
55 stupnu, doba
obehu je priblizne
12 hodin
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Peter H. Dana 9/22/98

GPS Nominal Constellation
24 Satellites in 6 Orbital Planes
4 Satellites in each Plane
20,200 km Altitudes, 55 Degree Inclination



2. ridici (kontrolni) segment

tvoren celkem 10
monitorovacimi stanicemi
a pozemnimi anténami po
celém svété

hlavni ridici stanici (MCS)
v Colorado Springs

monitorovaci stanice
neustale provadi sbér dat
z druzic a predavaji je do
MCS. Zde jsou data
Zpracovana a vypocteny
presne udaje o obeznych
drahach a korekce Casu,
které jsou zpéetne
preneseny pozemnimi
anténami do satelitt
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* tvoren Sirokou paletou GPS pfistroju
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* Jednou ze zakladnich podminek je, ze v ,zorném” poli

prijimace musi byt nejméne cCtyri druzice. Je-li splnéna tato
podminka lze urcit prijimacem polohu na zemskem povrchu
v zavislosti na jeho kvalite a podminkach mereni s
presnosti cca £ 10 m Vysledna souradnice je urCena ve
svetovém geodetickém systemu WGS84.

RozliSujeme tfi zakladni typy pfijimacu GPS signalu:
- kddové - pro nejmene presna mereni
- jednofrekvencni - pro mereni presnejsi

v v’

- dvoufrekvencni - pro méreni s nejvyssi presnosti

Pro velmi presna geodeticka méereni s presnosti urceni
polohy neznameho bodu v radu mm, Ize pouzit pouze
prijimace pro fazova mereni nosnych vin.
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* Data stanic GPS jsou
ziskavana primo v
digitalnim formatu a
transformovana do
prislusneho
souradnicoveho systému.




** * ** .o. :
evropsky ! b *: &
Ul socialni & i
Vyuziti GPS D b TVeR evnopsihunie VDTS e
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Turistika, cykloturistika — navigace v neznamem teréenu
Motorismus — navigace na silnicich a cestach
Letecka a lodni doprava — navigace ve vzduchu a na mofi

Botanika, zoologie — zapsani polohy vyskytu zivocCisnych a
rostlinnych druhu

Geodézie a GIS — vyhledavani trigonometrickych a
polygonovych bodu, tvorba sité bodu, sbér dat pro GIS

Zemedelstvi, lesnictvi — kontrola vymery pozemku

Sledovani pohybu vozidel a objektu



	Snímek 1
	Snímek 2
	Snímek 3
	Snímek 4
	Snímek 5
	Snímek 6
	Snímek 7
	Snímek 8
	Snímek 9
	Snímek 10
	Snímek 11
	Snímek 12
	Snímek 13
	Snímek 14
	Snímek 15
	Snímek 16
	Snímek 17
	Snímek 18
	Snímek 19

