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'� ��(%"�� �)��*� ��+�� #	��(	,�+�� ����� �� (���-� ���./�*� � ����"����
�"��) *� �������� ���(%�"� �/*��"	��� ����	".� ����(����+ �����	��� ��*���
�
��� ����� 0��(%"�� � �-� *�� �1�#����� ����-*	 �� ��(�� �"%�� ���� ����%��"�
�.�#���"� �1������" �� � �-�� � "� 	 �� ���(�+ ���%�����"	� � ���"���� ��/	�	2
"�� ���"���- ���"�� 	 ���#�"�� �����"�3 � "��"� ����"���� �������%#�-�)��
�	��	� 4���-� ��(�� ����"��� (�� �%� ���� �����-"� ����%��" ����"����+ �%2
���	"��"	 �)��*� *�� ���+�� ��%��+�� ��-"�� "�� 	 �	���+�� ����� *��� *���
���(%�"	� � �����*�� �	���+ �����(���"	 �� ����� ����%�%�� � �.�#��%�� ���2
�"��� � ���"���� �-��� ����������� 	 *��� ��"	��� ���	� ��%��� �5 �# �%�-��+
��/� ����"-�+� �5 �# � ���	"	���� ��/� � ����"	���� ��-���

���� �� (���-� ���#� � ���	�"	��) �1��"�� � ����%�%�� �%���	"��"� 1�������
/-� ��%���"� � ��%��+� ��-"-� !���� *� ��"	��- � �1����,�� ���	"	��- "��"�
��-" ���	� ���"� � "� *����� ��-��� � ��	�	���	 ����������� ����"	�����
���*��3 �6	�"���� (���-�� �� 0��	 � *����� ��-��� � ��"	����� �.�#��%��
��#���"� ��-"� ��� ���,� 7���#	"���)8 �����* �	���+ �����(���"	� 4���-� �	 �"%��
���+���-*	 ��-����*� ����"����+ �����". ��+�� ����%��� ��+�� *���%��� ��+��
��������%��� ��+�� /."�� 9� �� � ���������� ����"	��"��� ���%#� �	�� *	�+ 	 �
�����*	 �-����� �/���� �"��) �� �1��� ��/)�% ����"����)�	 �����". ������2
�%�%�� 	������� � ��%��+� ��-"-� 9��"� �-���� �/���� *� �
������������

:��	�����"	�� �� *��� �����"�"�% �-��� �	��	����� �����*� *	# �-���	� ��2
��"	��"�� �	��+�- *�*��� �����*	 �1����%��� ���	� � �)��* *	�)�� �-����� �	�2
�	����� ���-1��)�� �� ����%�%��� �������"��%��� ����.���%�� � ��/�����%��
7�	����	���	8 ��%��+�� ��-"�� � "-�"� �-���� �/��3� ��"1� /�������� ���2
���;�� ���"����;�� ������	�� ����+�	�� ��"�����	� � *	�+� :��	�����"	�� �1	
��+� ���	�� � �)��*	 (������ ��%�- � "-��"� �	��	����� ��� ��*�� � �	��� 4������
	 � ���+ 1��. "����	��)�� �	��	����� *��� *� 	�����"	��� ��(�"�(��% ���;��� ��2
"�/%���+ � 	�����(�� �.�"+�.� !<� � ���,�� �� �����(������-����� �	��	����
�����

!���� ���	�����"	�. *� 	�"������" �������"�� �����"�. "-��"� �	��	���� �

	



:��	�����"	�� � ���	�����(�� "��������	�

�.�#�" *� ��� "���/� �	�	"%����� �����3 ��%��+�� ��-"�� ���# �*����� *���
���,� �"��	�� ��� 	 ��� ����%�%��� ���%�%��� �������%�%�� � ����)�� �����"
���	��*����� ��%��)�� ��-" � ��� �	����	���	 ������)�� 	������� � ��%��+�
��-"- ��� ��"1�/. ��������%��� ���%�. � 1����� ���	��%����� �.�#��%�� "���"�
��-"��

9����"	��+ �����"�. ���	�����"	�. �� �����"�*� �� ���+ 1��. �
���������
��� �
��������� � �	� ��"1� ������;��+ 	�����(�� �.�"+�. 7:��8� �%����)
��3���� 0��- 7�&08� �	�	"%��� �����. ���	+� 7�=�8� ���#	���+ ���	��(�� �
�������+ �.�"+�. 7:���8� �	�	"%��� �"�������"�	�� ��(�"�(��% ���"����;��
����"�"	�"	��� ���>�/� ��/	��� ���	�����(�� "��������	� �����

&1����%���% ��	�� �� ��/)�% �1����,�� "����"	��)�	 �����". ���	�����2
"	�. � ���	�����(���� "��������	�� ��*�� ����� *� ����."���" ("��%1	 �%2
������ 	������� ��"1�/�+ ��� �������-�� "-�"� �/���"��� �� �	 /��� ��2
������" 1��� ���,��� ��	� �3��)�� ��"��3� �"��+ /���� ���"���- � ������
��"�	��-*	 �������%��" �-�"��+ ����	%��� ���"	� ���	�����"	�. 7*��� *��� ��2
�1����� ����"����+ ����)�. �����"� ����*� ����"����)�� ��"� �	�	"%��� ������2
�%�� ��" �&0� �����	"�	���� ����"����)�� ?��� �����8� /���� �� �����/�-*	
��/)��" *����"�	�)�	 ���	�����(���	 "��������	��	 � /���� �� "��+ ��/)��"
�-�"��)�	 ,	�,��	 ����	����"�	 ���	�����"	�. � ���	�����(���� "��������	�
7*��� *� ��%���%�� ���	���� ���	�����(���� "��������	�� �������%�� � �	��2
���� � ����-�%��� �6���"�� � ������"�� �.�"+�. � ���	�����"	��� ����"����%
�	����	���� �����" �����8�

0%�-��� �	 �����"� ���-����" �,�� (".1�� ��������"3�� �"�1� �� ����*��	
������+�� ?���� ��	�� �1�(��" � �1	���������"� �)������� �-��� "�� �1	2
��-�	 �� �����	"�-�� "+"� ��	�.� !�"-� /.�� �� *	� ���(���- 	 �����	" �� "�� #�
*��� �-�"��+ *�*	�� �1	������. �������"����� 9)���. �� �1����,�� ���"	�� ���
�� ��,� ������. �� ���/����"	�� �����%��*� � �3���3 *	�+�� ������� �"��+ �	
��#�) � �%� �� �	����� �1	����� 9�"� ��	�� ��������"�*� �3* ������ �� ���	�2
����"	��� �"��) *� � �-�"��)�� �/���"��� ���	,�) �� ���� /-#�)�� �1��"��3�
=3* ������ *� ������./�- ���	��-� �)� ��/���)� �)��*��� �.�"������
*��� ������		 �� ��,� <��� =�"��� �� "+ *��� �� �-����� ��(�"�(��+�� ����2
���%�� �����" ����%���)�� �3��)�	 ��"����	 7������	��)� �����%���� ��"2
�)� � ���.�	�%���� ��3������8� �-���	� ��" 	 �������%�� �����-�� ������2
���� ���� � ���� @AAB *��� � �%��	 ���*��"� 9C=&D� �C& EBFB <���	��"	��
� C��	����	�� ��� ��"���� ��	���� =�"���� �� C��	������"�� &��"��"	��
��� ���	���� &����	�� �/�������� �3���(�� �"��	*�� ���/." �� ���"	"�"� ��2
�-�-1	�"�� � �"�������"�	� �%���+ "����	��+ ��	����	". � G.��/.� 0�� *���
�����/�- �"������ ���/����"	�� ���	�����"	�. � ���	�����(���� "�����2
���	� � ��"	��- �������� � ������;��)�	 	�����(���	 �.�"+�.� ����."	����

		



�"�������"�	�� �%����)� ��3������ 0��- � �	�	"%����	 �����. "��+��� &�
�%���"� *��� ��(�� � �����. �	1�� H��%��� � &�"��� ���(���� �1	�������" �
���������" ���) �"��	*�� �/�� ������) :�����;��+ 	�����(�� �.�"+�.� '�
����	�� ���� @AAE �� �-��*	 �)��� � ���,��� �����*	 "���"� �/���� '� "+2
��# ���� *��� �� ?(��"�	� 1�,��� ���+ 1��. ���*��"3� ����"3 	 ���������� �
���6�� � "� *�� �� ��%������ "�� 	 ���	�%����� ?����	� 0���*	� *��� �� 	 ��
(	����"	 ���+ 1��. ��/���)�� �����(���"� � ���	��� *��� *� 4���% ����	��� ���
���	�������� ����#��� ��� �������� "�����"	��� ���	�� ��� �"������	���	
����"����)�� ��" =��	�%����� ���"����;��+ ����	���� �� (	����"	 "����	��+
������	��(�� ���	�� 9�� @II :�����;��% 	�������J:����"	�� �1	 4���+�
������	��(��� 	��"	"�"�� �� 9���	�����	��+ ���	�� 4���+�� ?1��� ���-�-2
1	��+�� � ��"��"�%����� � ���,����

9��"� �3* ��/���) �)��*� ����� �� ������)�	 ������"�	 � ���,����"�	�
����"�"�)� ��3��/�� ���	��	� �3* ������ �� ���	�����"	��� 9��"� ������
7���, *��� ��"�%��� �"��� ��/�5 �� � ���"�����	 ������"�	 � ���,����"�	 �%��
�.��*�8 �%�� �	�� ("��%1	� ��%�- �1����%�%�� �-1��� #� �%� �"��	�� "+"�
��	�. ���3#� �������-" ���	�����"	�� � ���	�����(��� "��������	�� �
��������" � �	�� �-�� � "��������	� /����+ /��������"	�

���� �	 �-��� "���� #� #%��+ ���� ���� �������+� ��#�+ �#�. �/����*� ��2
(	"+ �����"�"�.� �5 �# �%�� ���%����� ��/� 	 �-��+��� !�"-� /.�� "��"� ���2
"�� ��#%��" ������+ ("��%1�� �/. �	 ������	 ��+ �1	������.� �%�-".� �	����� �
������)� �.,����%� ����� "��� �/. ����. /)" �������-�. �1	 �������%�%��
���,��� �.�%�� "+"� ��	�.�

� '�"���-� ��� IB�K�ILLF ��"��

���"��"�� ������


&�"� �����"
���"	"�" ���	�����"	�.
�M� N 9D '�"����
@K� �	�"����� @O

KLP BB '�"���� N &���/�

9���
 OA KBI OEKL
Q�6
 OA FA@ POPA
C2��	�
 ��"�������"R��/���
D�G
 �����������	�
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� !���" ��#� $$$�

� ���� �

�  ������ � �����! "�#� $
I�@ %&'�(���! ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � B
I�I )����! ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � K
I�B 
��	�"�* ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � A

$ 
�������* �����+�� "�#� �$
B�@ ,����-� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @B

B�@�@ ,������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @F
B�I .�����-� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @K

B�I�@ =���� ��%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @A
B�B ,����/�����( � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � IL

B�B�@ =������%�� �/*��"3 ��%��+�� ��-"�
� ���	�����"	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � IL

B�B�I =������%�� *��3 � ���	�����"	�� � � � � � � � � � � � � I@
B�B�B =������%�� ������3 � ���	�����"	�� � � � � � � � � � � IB
B�B�E ���� ���	�����"	�. � �	���+ �����(���"	 � � � � � � � � IB

�� %����&� ������������� �'

�



:��	�����"	�� � ���	�����(�� "��������	�

� ,����/�����(  �����/���0�* ��	�������� �1
@�@ 2�/�����( � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BL

@�@�@ �"��(�% �	�"��	� 	�����"	�. � � � � � � � � � � � � � � � BI
@�@�I ����-���� 	�����"	�. � � � � � � � � � � � � � � � � � � BB

@�I ,����/�����( � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BE
@�I�@ &�(%"�. �	�"��	� ��%�� � ����"����)�	 ��". � � � � � � � BK
@�I�I ����-���� ���	�����"	�. � � � � � � � � � � � � � � � � � BK

@�B ,����/���0�* ��	�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � BP
@�E 3�&���* �����/���0�* ��	�������� � � � � � � � � � � � � � EL

� 4�"������ "��0"��"�  &����	��"� ��� 5�
I�@ 4�"����� �����/�����(� �� ��"����

��0*�06 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � E@
I�I 7��0"��"� �����/�����(�  ,28 � � � � � � � � � � � � � EI
I�B 8����� �!��'� �����/�����(�  ,28 � � � � � � � � � � � EE

I�B�@ ��������/) "���� N /����%�� ���	�����(����
	����"���"�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � EF

I�B�I ��%"����/) �)���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � EP
I�B�B ���+ "��������	� ��� ��1	���%�� �����" � � � � � � � � � EP
I�B�E :��>�/ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � OB
I�B�O ���#/. ����#��+ �� ������"	 �����. �#	��"��� � � � � � � OK
I�B�F =�/	��� ���	�����(�� "��������	� � � � � � � � � � � � � OP
I�B�K '/���-*,� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � FI

$ 9�� ��/���	�� ����"��� ����� ��� �:
B�@ ��'�� ��� ��/���	�� ����"�� � � � � � � � � � � � � � � FO
B�I 
��"������ �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � FP

B�I�@ 0%������ �����"� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � FA
B�I�I <��	��(�- �%�	��% �����"� � � � � � � � � � � � � � � � � K@
B�I�B :�����;��% ��"� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � KI

B�B �!��� �����  �����/���	* � � � � � � � � � � � � � � � KI

5 
��"���� �6��+ (��	��	� ��� ;:
E�@ 4�"����� �!��'� ��'��* ���"���� � � � � � � � � � � � � � � � KO
E�I 3�����	(+ ���"���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � KK

E�I�@ =��#	�. � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � KA
E�I�I ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � PE
E�I�B Q����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � PP
E�I�E 9������	��) ����"��� :��. � � � � � � � � � � � � � � � � PA
E�I�O =�"�	��+ ����"��. � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � AA
E�I�F C���	�����) ����"�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @L@
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: <�0����* ������ � ���"���� ��$

� 
�*�+ ��0����* ������ ���
F�@ =�(���* ��'�� ��� ��*�+ ��0����* ������ � � � � � � � @@@

F�@�@ ��"�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @@@
F�@�I ���1���	���) �.�"+� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @@I
F�@�B ���1���	���) ������(�� �.�"+� � � � � � � � � � � � � � @@B

F�I 7������	��+ "�"�+�� ��� ��0����* �����������* ��� � � @@E
F�I�@ :�����;��) ���1���	���) �.�"+� � � � � � � � � � � � � @@E
F�I�I :�����"�	��) ���1���	���) �.�"+� � � � � � � � � � � � � @@O
F�I�B ���1���	���+ �.�"+�. ���"����;��)�� ��/������ � � � � @@F
F�I�E �+�	��) �	���+"�� ���1���	���) �.�"+� � � � � � � � � � @II
F�I�O :��/%��� �	���+"�� ���1���	���) �.�"+� � ���	�- � � � � @IE
F�I�F G��%��� ���1���	���+ �.�"+�. � � � � � � � � � � � � � � @IO
F�I�K ���1���	���+ �.�"+�. ���%��3 	�#��)���)�� ��"� � � � � @IF
F�I�P �"��	(��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @IP
F�I�A G��%��� �	���+"�� ���1���	���) �.�"+� � ���	�- � � � � � @BL

F�B 7������	��+ "�"�+�� ��� ��0����* �����(���* ��� � � � � @BL
F�E 
��"�����+ ��/����0�* "�"�+�� ���>*��+ � ?� � � � � � @B@

;  ���*�+ ��0����* ������� ���(@�� �$:
K�@ ,��(@�� ��� ��0����* �����������* ������ � � � � � � � � @BF
K�I 7�"�+�� ���(@�6 ��� ��0����* �����(���* ������ � � � � @EL

A ?"� �6��+ (��	��	� 0"� �5�
P�@ 4�"����� ��'��* 0"� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @EI
P�I ?"��+ '�����(� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @EI

1 <�0����* ������ � 0"� �5:
A�@ ?"��+ "�����	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @EO

A�@�@ �	���	��) (�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @EP
A�@�I ���%��� (�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @EA
A�@�B D�	����%��� (�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @EA
A�@�E <"����) (�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @OL
A�@�O D�	����%��� �����	�����) (�� � � � � � � � � � � � � � � @OI
A�@�F 4����% �%��� N �%����) (�� � � � � � � � � � � � � � � @OK
A�@�K ���	%���) ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @OA
A�@�P �	�+ (����+ �"���	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @OA

A�I ?"��+ "������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @FI

�� 7��>(� ����"� ������(� ��:
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@L�@ ,�������	(� "��>( ����"� ������(� � � � � � � � � � � � @FF
@L�@�@ &���"��� � �-�# *� �����"�	��% ���#�� ��;���%�� � � � @FF
@L�@�I D�(��� �����. �������� � ���+� ����"��� � � � � � � � @FF
@L�@�B &���"����+ ����"���"	 �������� � � � � � � � � � � � � � @FF

@L�I 8����	(� "��>( ����"� ������(� � � � � � � � � � � � � � @FA
@L�B ?"��� "��>( ����"� ������(� � � � � � � � � � � � � � � � @K@
@L�E ������� "��>( ����"� ������(� � � � � � � � � � � � � � � @KB

@L�E�@ 9������	��+ ��"��. � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @KE
@L�E�I 4����+ ��"��. � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @KE
@L�E�B =�"�	��+ ��"��. � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @KF
@L�E�E �.�"��"	��+ ��"��. � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @KK
@L�E�O ��"�� S*� (%�"�T � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @KK
@L�E�F '�"�"�� ��"��. � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @KP

@L�O B��(0�* "��>( ����"� ������(� � � � � � � � � � � � � � � @KP
@L�F .��������* "��>( ����"� ������(��

����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @KA

�� 7��>(� ����"� "*�# &��#( �A$
@@�@ 7��>( ����"� ��"���"�* ��&�����+�� '��� � � � � � � � @PB
@@�I 7��>( ����"� ��"���"�* "*�# � � � � � � � � � � � � � � � � � @PE
@@�B 7��>( ����"� ��"���"�* &�C(� � � � � � � � � � � � � � � � @PO

��� (��������) ��&�����* ����)�� ��#�� +

� ���� �A;

� 3����������� ������(� ������ ��"���' �A1

$ 3���������� ���"�����+�� ���������* �1$
B�@ =�(���* ��'�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @AE
B�I ?���#�* ���"�����!	� �����6 � � � � � � � � � � � � � � � � @AP
B�B D&"��(��* ���������* �����+�� "�#� � � � � � � � � � � � @AA
B�E 
��	�" ���������* �����+�� "�#� � � � � � � � � � � � � � ILL

B�E�@ &����� �/�"����� ��%��+�� ��-"� �.��%��*���
� �/*��"��+�� �%����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � IL@

B�E�I &����� ������"	���� �������+�� ��-"� �.��%��*��� � �/2
*��"��+�� �%����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ILP

B�O 3�����(� ����&� &"��(��*	� �����6 � � � � � � � � � � I@L

5 9���+ ������ � �����/���0�*	� ��� ��$
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E�@ 9���+ ������ ����������'*	* �&'�(�� � � � � � � � � � � � I@B
E�@�@ ���"����) ��"��) ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � I@E
E�@�I '/*��"��) ��"��) ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � II@

E�I 9���+ ������ ����������'*	* '��� � � � � � � � � � � � � � IIO
E�I�@ &������. ��� "��� /��-� � � � � � � � � � � � � � � � � IIO
E�I�I 4���-�� ��" � ���"���+� ��"��+� ������ � � � � � � � � IIK
E�I�B Q��"��. ���	� �*��� ����	"� ��/������ ��%��+�� ��-"� �

���"�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � IIK

: 3��������* ���"�����!	� ���	�"6 �$$

� ,����/���0�* "�"�+� '(� �&�� "�#� �$;
F�@ 7�"������* ����!	� �����6 � � � � � � � � � � � � � � � � IEL

�� %*������* ��&�� +

� ���� �5$

� 7������� ��/���	� �5:
I�@ 7����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � IEO

I�@�@ ��"���	�	�"	��) ���	� �	��%�� � � � � � � � � � � � � � � IEF
I�@�I �"�����"	��) ���	� �	��%�� � � � � � � � � � � � � � � � � IEA

I�I  #(���+ ��'�� � �&�"�� ���	����* "�����6 � � � � � � � IOL

$ =*"(����* ����� �:$
B�@ 9#���* ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � IOB
B�I =���'� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � IOE

5 
������* ����� �::
E�@ ��������	* E����# � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � IOF

E�@�@ &���"����% ����	,����� ?���� � � � � � � � � � � � � � � IOF
E�@�I 4����% ����	,����� ?���� � � � � � � � � � � � � � � � � � IOP
E�@�B 9���"	��% ����	,����� ?���� � � � � � � � � � � � � � � � IOA

E�I 
��	�" �*"(����* ������ ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � IOA
E�I�@ =-1��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � IFL
E�I�I �������%�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � IFI
E�I�B ����"��%�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � IKL
E�I�E �U���%�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � IK@

E�B 
��	�" �*"(����* ����� �"���*	� ����0�� � � � � � � � � � IKE
E�B�@ ���/��. � �����. � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � IKE
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E�B�I �)/-� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � IKF
E�B�B �������-����/���"�� ��3��/. �������%�� � � � � � � � IKK
E�B�E &����-����/���"�� ��3��/. �������%�� � � � � � � � � � IKA

: 7�(������* ����� �A$
O�@ 
��&�+�� "��'��+ "� ����'� "�(������*	� ����� � � � � IPE
O�I =���'� "�(������*	� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � IPO

� 9�(���������* (����� ����� �A;
F�@ .��������* ������� (����� ����� � � � � � � � � � � � IPK
F�I .���������* ������� (����� ����� � � � � � � � � � � IPP

; ���&� � ������	� �1�

� ,��������-�* ��������� +

� ���� �1;

� ,����-	(+ ��/���0�* "�"�+�� �11
I�@ 9�-��	� ��'�� ,27 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BLL
I�I 9��* ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BLL
I�B ,27  �D9 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BLL
I�E 7���(��� ���(	� ,27 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BL@

I�E�@ '����	��(�� ���"�6" � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BLB
I�O %&�	�+ ��(�����"�� ����#�* ,27 � � � � � � � � � � � � � � BLE
I�F )(� '� &����	��"� ,27 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BLF
I�K %&�"�� ���(	* ,27 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BLK

$ 9��(��! ��6�(�� =��# $�:
B�@ =���'� ���(���������	(+�� �����*

 ���>*��+ "������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � B@K
B�I 7������ ���>��+�� "����0�*�� �����* � � � � � � � � � � B@P

B�I�@ ������. "�����+�� 	���(�����+�� �%1��� � � � � � � � � B@A
B�I�I �������+ ������. � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � B@A
B�I�B G������+ ������. � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BIL

B�B 7��(�����* 	��(����"��(� �������6 � � � � � � � � � � � � BI@
B�E =*"(����* �&��6 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BII
B�O D��!�  ���������	� �&��6 � � � � � � � � � � � � � � � BIF

B�O�@ &���. �	��%��� 	�"�����"��� � � � � � � � � � � � � � � � BIK
B�O�I �	�	"%��� �������%�� �/���3 � � � � � � � � � � � � � � � BIP
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B�F 9��>�	� ��� ���(��! ��6�(�� =��# � � � � � � � � � � � � BBI
B�K %&�"�� ���>��* ���(��+�� ��6�(��� =��# � � � � � � � � BBI

B�K�@ =�"�������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BBE
B�K�I 0��-�-��"�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BBF
B�K�B G���	�"�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BBK
B�K�E :�����	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BEL
B�K�O H.������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BE@
B�K�F 9������;��+ �����%�� � �����%�� �.�#	"� ?���� � � � BEB

5 ,��&���* ���>�	��+ ����0�* "�"�+�� $5;
E�@ 7���(��� "�"�+�� ,
7 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BEP

E�@�@ ����	��) ������" � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BEP
E�@�I V��	�� ������" � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BEA
E�@�B D#	��"����) ������" � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BOI

E�I 7������ ��"*��+ ���>�	��� ,
7 � � � � � � � � � � � � � � BOI
E�I�@ !J< �U� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BOB
E�I�I &2�U� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BOB
E�I�B W2�U� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BOE
E�I�E ���	��(�� ���%�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BOE

E�B <�0����* ������  0"� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BOO
E�B�@ ���1���	���) �.�"+� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BOO
E�B�I �����1��% �),�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BOO
E�B�B 4�� :&� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BOF
E�B�E ���#	���) (�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BOF

E�E 
���	��� �#���* � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BOK
E�E�@ �U���% �-1��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BOK
E�E�I Q%���% �-1��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BOK
E�E�B �����������% �-1��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BOP

E�O 3����� �#���*  �������	����* � � � � � � � � � � � � � � BOP
E�O�@ D�(��%�� �/����"�� �����. �1��� � "��+�� � � � � � � � BOP
E�O�I D�(��%�� ����"	��� �����. � � � � � � � � � � � � � � � � � BF@
E�O�B &1���% �����"	��% �-1��� � � � � � � � � � � � � � � � � � BF@

E�F 
�>����� ���"��"� ,
7 � � � � � � � � � � � � � � � � � � BFI
E�K 3����� ����"C����* ��0����* ������  0"� � � � � � � � BFB

E�K�@ &�3�-���%�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BFB
E�K�I �	����(�� :&� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BFB

E�P %&�"�� ���>��* ,
7 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BFK
E�P�@ <��	���� :&� � �/���"	 ������. � � � � � � � � � � � � � BFK
E�P�I <��	���� :&� �1	 �����%�� � � ����+�		 � � � � � � � � BK@
E�P�B 0��%�%�� ��	���)�� �	"���� � � � � � � � � � � � � � � � � BKB
E�P�E �������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BKB
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E�P�O �-����+ ���	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BKE
E�P�F 4����+ ���#/. � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BKE
E�P�K ���,� �/���"	 ���	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BKO

E�A 9��* ���&���* ���>�	��+ ����0�* "�"�+�� � � � � � � � BKO

: 3�&���* �����/���0�* ��	�������� $;;
O�@ 3�+ �����"�+ ��0*�0� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BKP
O�I 
�������+ ��&���* ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BPL
O�B ,���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BP@
O�E F��������+ (�����(0�* ��	�������� � � � � � � � � � � � � BP@
O�O 
��"����(� ��� ��0����* ������ � � � � � � � � � � � � � � BPI
O�F 2�������  ���G�& � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BPI
O�K %&�"�� ���>��* ��&���*	� �����/���0�*	� ��	�������* BPB

� 9�������* ������ ����+/� $A:
F�@ ,�����(� ���>*��+ ��� ����" ����+/� � � � � � � � � � � � BPF
F�I =���'� �� ��� 93� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BPF
F�B 9���+ ������ ���>*��+ ��� 93� � � � � � � � � � � � � BPP

F�B�@ �=� ".�� ��	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BPP
F�B�I �=� ".�� 9�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BPP

F�E D�����	(+ E���� �����+ �� 93� � � � � � � � � � � � � � BAL
F�E�@ '/*����+ �)��(". � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BAB
F�E�I <���)�. �	�	"�����"	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BAB
F�E�B <���)�. ��	��"��� � ���	���"	 ������ ����3 � � � � � � � BAB
F�E�E <���)�. ����%#���� ��"�� ��"����)�� ���-�3� ������

����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BAE
F�O 3����� �������	� 93� � � � � � � � � � � � � � � � � � � BAO

F�O�@ '�"����;��+ ��"��. �	����	���� �=� � � � � � � � � � BAO
F�O�I �����"�	��+ ��"��. �	����	���� �=� � � � � � � � � � � ELL

F�F %&�"�� ���>��* 93� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � EL@
F�F�@ �"��	"���"���?����� ��%���%�� � ��/��	���� � � � � � � � EL@
F�F�I H.������	��+ � �.���������	��+ �������%�� � � � � � � � EL@
F�F�B H�������� � ��������� ����� � ���*	�- � � � � � � � � � ELI
F�F�E �%����) ��3���� 0��- � �"�������"�	� � � � � � � � ELI
F�F�O &�������+ ��/)�%�� �����	� � ���%��. � � � � � � � � � ELI
F�F�F ��*���"�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ELB
F�F�K �	�+ ���	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ELB

; ,��G�& 5�:
K�@ 7��>&� ��� ���*"���C����* ����� � � � � � � � � � � � � � ELK
K�I 7��>&� ��� ���	������* ����� � � � � � � � � � � � � � � � ELK
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K�B .������+ "��>&� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ELK
K�E 7��>&� ��� ��������* ���(	* � � � � � � � � � � � � � � � � ELK

A H��� 5��
P�@ 
���	�� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � E@@
P�I ���(����"��( �*"(�!	� �� � � � � � � � � � � � � � � � � E@E
P�B =��	����* �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � E@E

P�B�@ Q	�"���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � E@O
P�B�I ����	;���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � E@F

P�E D���(	� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � E@F
P�E�@ 9���/� �	�	"%����� ������ ���	+� � � � � � � � � � � � � E@K
P�E�I 9���/� B� �����3 �-�" � � � � � � � � � � � � � � � � � E@P
P�E�B 9���/� �������"��� � B� �����3 /���� � � � � � � � � E@A
P�E�E 9���/� �	����(���� �����3 � � � � � � � � � � � � � � � EIL
P�E�O =����%�� ��3/-�� ���������� ������ � � � � � � � � � EI@
P�E�F =����%�� ����"��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � EII
P�E�K =����%�� ������� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � EII
P�E�P =����%�� ?�	�3 ��.�3 � ������"����3 � � � � � � � � � EIB

1  ��# �"����'*	* �����/���0�* ��	�������� 5�:
A�@ ���������� �������
���� ������� � � � � � � � � � � � � � � � � EIF

A�@�@ <���" � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � EIF
A�@�I =��"	����"��) �.�"+� � � � � � � � � � � � � � � � � � � EIP
A�@�B �	"�����) ���"	����"��) �.�"+� � � � � � � � � � � � � � EIA
A�@�E &���"1��� � =<�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � EBL
A�@�O �����	���� ���	 ����". � =<�� � � � � � � � � � � � � EB@
A�@�F �)�����- �����	��*��� =<� � � � � � � � � � � � � � � EBI
A�@�K &����*��� =<�� � :�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � EBB
A�@�P '/���"	 ���	���� ����"����)�� ���"	����"��)�� �.�"+�3 EBO

A�I F��#0�+ ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � EBO
A�I�@ �"���"��� /��-(�+�� ��"���"� � � � � � � � � � � � � � EBK
A�I�I '/���"	 ���	���� /��-(�)�� ��"���"3 � � � � � � � � � � EBP

�� 9��* �����/���0�* ��	�������� 5$1

.�������� //0
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�� %����&� ������������� �1

���@�@ ������  ���	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BL
���@�I ,�
��
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���@�B ����& ������ �'�&
��� � �������� ���	 � � � � � � � � � � BI
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���I�@B 1�� �� �'�����
 7>0 / ��
 
� 
&����2� ����� � ������ ����	 OK
���I�@E 1�� �� ��!����� �
���
������ ������2�� � ���
&
�
� ����

���� B?�0.5	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � OP
���I�@O 0����� B?�0.5	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � OA
���I�@F ���
� �������� ��� 
� �������� ���
��� � ����
 '(
��

�
� �!�� � �  
�	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � FL
���I�@K 1�� ��  �(� 
� '�� '(
���� 
� ���� �� '(� '(
'���� ���

�
����� � '��������� ���
	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � F@

���B�@ 4���% �������
%  ������% &
&��� � �&
�� � ��� � � ��� �
���������� �������	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � FF

���E�@ ��
��������� ��
�� ���
��������� '�������	 � � � � � � � � KF
���E�I ��'� � �����	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � KK
���E�B *
��
������ ��
�'�
���
 ����� ����� ������	 � � � � � � � PI
���E�E 1�� �� �(�� 
������
�
 / �(�� ����!�3��� '(��
� / �
C�

������ � ����� ��3�� �2
�� '(��
�	 � � � � � � � � � � PK
���E�O �(����� ����������� �����	 � � � � � � � � � � � � � � � � � A@
���E�F �(����� �����	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � A@
���E�K 1�� �� ���������� �����	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � AB
���E�P 1�� �� 
���������� �����	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � AE
���E�A 1�� �� ��(
����� ������	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � AE
���E�@L 0���% ����% ���'
D ����	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � AF
���E�@@ 4���� ����	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � AK
���E�@I +������ ��'�������� '����	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � AK
���E�@B *��� ��
�������	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � AP
���E�@E *��� ����
�
	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � AA
���E�@O *��� '(��
������	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @LL
���E�@F .��� � '���������� �
���	 � � � � � � � � � � � � � � � � � @L@

���O�@ ���������� �
�
�
�� ���
� � '������� ����
	 � � � � � � @LE
���O�I ���������� �
�
�
�� �������	 � � � � � � � � � � � � � � � � @LP

���F�@ )��
'����� ������ ���(��������� �
�
�
���� �������	 @@B
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���F�I )��
'����� ������ ���3
��� ���(��������� �
�
�
��
��� �������	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @@E

���F�B *
����C��� ���(������� ������	 � � � � � � � � � � � � � � � @@O
���F�E *
��
������ ���(������� ������	 � � � � � � � � � � � � � � @@F
���F�O ������ '���� �� ����
���� �� ����� ���� �
�
�
�� �����	 @@A
���F�F E������� ����
���� '��!��� '������ +
�� �� �����	 � � � @IL
���F�K 0������� �������� ���(������� ������ /  ������ ����
��	 � @I@
���F�P 0������� �������� ���(������� ������ / ��� �� ����
���

'� '���� ���
�	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @IB
���F�A 0������� �������� ���(������� ������ / ��� �� ����
���

'� ������� ���
�	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @IE
���F�@L 0������� �������� ���(������� ������ / ��� �� ���
� �

���
���
	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @IE
���F�@@ 4������� ���(������� ������	 � � � � � � � � � � � � � � � � @IO
���F�@I 1�� �� ������� '����� '��3������ �'����� �3
�������

����	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @IK
���F�@B � ��� �
 � ��2��� ��(
�� �� �
���
� � ��2��� ��(
��

�� 
��'����
�	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @IA

���K�@ B
'�
 
���� !��� '���
� '��3��
�� '�� 
'(��� �������
'����� �
�'����	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @BF

���K�I 1���
 &��� ������ ������ '�� 
'(��� ������� '�����	 � � � @BK
���K�B ����
�� &��� 
'�����
�� '��2� ������ �
��F�� '�� 
�

'(��� ������� '�����	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @BK
���K�E ������
�� '��2� ������ '�� 
'(��� ������� '����� &���

������ !������� �������	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � @BA

���A�@ 0����� �
������� ��������� ����	 � � � � � � � � � � � � � @OL
���A�I 1�� �� '�������� �
��� ��
 �
������� ��������� ����	 � � � @O@
���A�B +'���� � 
 �(� 
� '(
���'� �
���� �� ������ ���'��


15G � ���� �
��� #<<9	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � @OE
���A�E +'���� �  �(� 
� '(
���'� �
���� �� ������ ���'��


15G � '(
���� ���� $HHI � $HHH	 � � � � � � � � � � � � � @OO
���A�O ��'� �� ��3
� �������� '��
�	 � � � � � � � � � � � � � � � @OF
���A�F 4
���� �� ��3
� ��������  F � �!����� "��
	 � � � � � � � � @OK

���@L�@ �(������ �������
�� '����������� �� ��3
� !������� �
��
'����	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @FK

���@L�I �(������ ������
�� '����������� �� ��3
� �������� �
��
'���� � '(������ (����� ����	 � � � � � � � � � � � � � � � � @FP

���@L�B �(������ ��������� '����������� �� ��3
� '��2��� �
�'����	 @FA
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���@L�E � ��� ���� �
 �
��
������ � �
������� ���3�
 '�'��� �
�'����	@KI
���@L�O J����� ���	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @KB
���@L�F 0������ ��'�����
 �
�'����	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � @KF
���@L�K 0������ ��'�����
 �
�'����	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � @KF
���@L�P E��� 
� ��!� '������� �
��
������ ��'�����
	 � � � � � � � @KK

��� (��������) ��&�����* ����)�� ��#�� 02'

����B�@ 1��
� �� ������ � � &
�� � ��� � �����% ���
@�� � ;�����
����	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @AO

����B�I ��(
 �'���
��� �
�
����� ����� '���!����� ��
���
�K>�51 E������  ���� #<<<	 � � � � � � � � � � � � � � � � IL@

����B�B ����
� ���
����� �
����� ����� � �
���������� �������	ILB
����B�E )��
'����� ���
� '�� '���� ;���
D	 � � � � � � � � � � � � ILP
����B�O )��
'����� ���
� '�� ������� ;���
D	 � � � � � � � � � � � ILA
����B�F )��
'����� ���
� '�� �(
�� ;���
D	 � � � � � � � � � � � � � I@@
����B�K 1�� �� ����� ���
'������� ���
�� '�� ������ ;���
D	 � � I@I

����E�@ 0��
������� ��
�� �
���� '�'���&����� �
�'���� �
 �
����
����� ������� ���
��	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � I@O

����E�I +������ ����
!� ���
 �
��
������ ���3�� '�'��� �
��
'���� �
 �
�������� ������� ���
�� / �
����	 � � � � � � � I@F

����E�B +������ �
��
������ '���� �
��������� �������� ���
�� �
&
&��� �
'�
 
���
 '����� �
�����	 � � � � � � � � � � � � � � I@F

����E�E K'��
���� ���
�	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � I@K
����E�O 5�'�������� �
������� ������ ���
�	 � � � � � � � � � � � � � I@P
����E�F 5�'�������� �
������� ������ ���
�	 � � � � � � � � � � � � � I@A
����E�K E!
�� ��������� �!&
���	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � III
����E�P +� ���� ����� ��������� �(�� / �(��� ��
������
	 � � � � IIB
����E�A 5����  �������� !��� ������	 � � � � � � � � � � � � � � � � IIF
����E�@L 0��
������� ��
�� ��� � ��������� ������� ���
��	 � � � IIF
����E�@@ ���� �
������� !�D�� ������ � ����
��� �
'�
 
����  ��

&���� �!����� � *"0	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � IIP
����E�@I 1�� �� ����'��� ��� '�� ������ *�0	 � � � � � � � � � � � IB@

����O�@ 1�� �� �� ���� ��
 ����
��� ���
�����  
 ��
&� �!�����%
&��� &
 '�'��� � �!�	 """	8	$#	 � � � � � � � � � � � � � � � � IBB

����O�I 1�� �� �����'� ���2��� ���� % '��������� �� �����'�  
���
��	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � IBE
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����F�@ ��������� �
����� ����� �� *"0	 � � � � � � � � � � � � � � IBK
����F�I �����(
� ���(��� ���
��	 � � � � � � � � � � � � � � � � � IBP
����F�B ��������� ���(��� ���
�� '� ������
�
 �� ��'�	 � � � � � IBA
����F�E �(
��� ��'� �� *"0 '����� ������ ���	 � � � � � � � � � � � IBA

�� %*������* ��&�� �/+

���I�@ 1�� �� ��&��(
� ����� ������ L���(
M &��� ������ ���
������� ������ � �� �� '
������ � ��'�������	 � � � � � IEP

���I�I 1�� �� ��
��
���� �'
���� ������  �!�	 "�	#	$	 � � � � � IEA
���I�B 1�� �� ��������� �'
���� ������  �!�	 "�	#	$	 � � � � � � IEA
���I�E 1�� �� �������� '(� '��� ������� ������	 � � � � � � � � � IOL
���I�O 1�� �� ����
���� ������ '� �'�����
 &
��������� C����	 � � IO@
���I�F 1�� �� ����
��� ��
��
�
�
 ���� ������ ��
&� ��'������

� �
���
 !�� �� ��
��
�
	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � IOI

���E�@ ����& ��3����  �����
���� �
������� �������� � �����
���� � �
���	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � IOP

���E�I N���� �!������
 �
'�
 
���
 ������	 � � � � � � � � � � � � IF@
���E�B �����' ������� �����	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � IF@
���E�E 1�� �� ����� ������� � ������� � ����
��� �
'�
 
����

'������� ������ � ���� � ��
�'�������� ��������	 � � IFB
���E�O 0�
&� ���� � ���� ��3
 ��'������ ���
 �� �� �������	 � IFO
���E�F B� ������ � ���� '(� '�����
��� � �������	 � � � � � � � IFF
���E�K B� ������ � ���� '(� ������ � �������	 � � � � � � � � IFF
���E�P B� ������ � ���� '(� � ������� � �� �(
�
��	 � � � � � � IFK
���E�A B� ������ � ���� '(� � ������� � ����
��� �� �(
�
��	 IFK
���E�@L B� ������ � ���� '(� � ������� � 
 ������� �� �(
�
��	 IFP
���E�@@ B� ������ � ���� '(� ��������� �������� � �������	 � � IFP
���E�@I )�������	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � IK@
���E�@B ���� �����������  ��
��
�	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � IKI
���E�@E ���� ����� ����
��� L�&	 ����������� �����M � '(
����

�
'�
 
���
 �
����� �
���	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � IKB
���E�@O J�
�� �
��� �!��� � ����	 � � � � � � � � � � � � � � � � � IKK
���E�@F 1�� �� ��
������� � ��(
��� ��
������� � �������	 � � � IPL

� ,��������-�* ��������� �1'
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��I�@ 0�������� �'�����
 *"0	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BL@
��I�I E���� ��� ���
@� � ������ ����	 � � � � � � � � � � � � � � BLI
��I�B ����& ������ � '(���� � '��!��� ��'�
�
���
 *"0	 � � � BLO
��I�E 0����� ����
��� O�'������P � O���
������P ��
������

�� *"0	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BLO
��I�O �������� OI< � #<P	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BLF
��I�F 1�� �� ����
��� '��������� ���� � ���� '���
	 � � � � � � � B@I

��B�@ 0��
�������  � ���� &
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� �������� J���� �,��,��� J	�&�� 	&��&	����L� ��� ������"�!�
� ������6� ������ 
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������� � �������!!�
� ������6 * ��� ����L�

,������ �������� ��"�	 ���� � � �	� &����#� �	� �"�	��	��� A����	�� '���
M
���� ������� �������� ��"�	 6�� � � ���	 1	��� �6 + R�����6� ������ F�����!��
��	���	 D�" 	����� ��� �	������� '���
�� �N������
� ���� �������� ��"�	� A����	��
	����	������ ������� �������� ��"�	 6�� � � �������	 G���" ��������� ����"��
����� J��	� 9��	���������� L� ��������� ����	
� ����� ���� ��������� ������� ��M
��� 	���� ���� �� ���� ��������� ����� � ������ ��"�" '���
�� ���N������ 	 ����"�
�� �� ������� �"���

=	 ����	�" ����� 
� ��	�6 ���� � � ������� �������� ��"�	 ���������� ��
���� 	��� �")�	! �����#�� ���	�$
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����� �� �%���&�0"� #���! $���������"�*1
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���	�� 0��� ����� )� )�� �����%��� �����	� ����������#�� %������ �����#��
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� � ���������� J�,��,�����L �������!!�
�
������6� D�	 ����� �	� ������ �������� ��"�	 ���	� �	�� 	&��&	
� �������!M
!�
� ������6� ���� �	�� ������ �	��� � ���� ������� �	 G����� �����!���� �	 ���
����� ����� ��"� ������	��


�����5 6��	� )� �������� )����	�� 	��� )� 	������ )����	������
"�������� �������� ���������� �	����� 	������ ������ �����	���)�����
)����	���# �")�	� �����#�� ���	��

7�����*�� � ���	� ������	 � ������� ���# ����"���� �"���� �� "�����
�����	 )�� )��������� �")�	 �����#�� ���	��  	�� ������� ���!*
���� � ���#� ���	� �������	 � "������� �����

8� /����� ��������� �"�� ��� �!���� ���	� �����	 ����� )�� �,��,���
)����������� �")�	!�  ���� "���� ��	��	 �������� � ����� ������#
"������

A�� ��������� ������ �������� ��"�	 ������� ������>����� ���������� �����
������6 �������� ��"�	� ����� ����!�� ����
� ��	�������� 	 �� �� ������>�����
���������� ������� �������� ��"�	� ����� �	� ��������� ������	� ������!� 
�
��	������� J�������"�� ��� ����� %%%�PL� F	��� ��	������ ������� �������� ��"�	 �
���	����	 ����	���� ������� �������� ��	���� ��� 
�� �������


�����5 +")�	� ��	���� �� 	���� ���	��	� �	��� ��)� �������� �����*
��)��� ����	���	�5

������%�� %�����
"�	����� ������
������ 9�
������ :�
�	����
���� ������
��!��� ������

;���� �")�	 �����#�� ���	� < ���	��	� �	��� < )� ������� ��*
�#	���� �����	��� 	���	� ����	���	�� �����5
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A��� )�� J	�&�� ���������L 6��� ��>���	� �	 ������
�"�!� G����� J�� >��M
��>�L �	�����	� �	��� Y-.Z$

0�� )� �"���� )������ ������� ��"� ���������� �")�	� &�	 ��"� ����	�

D ������� ������ ��N�� �� �!	� � ��	 ���� ��� ���"��� �����$

2�� �������� ����� �� ��������� ��������� $��� ��3�'�! ��)�����.'. ����
���������.* �������� ����� ) �.4 ��� %��"���� #��."� ��#��4��. ���.'�
������ � %������) %-.%���� � � &���1

8�����	����"$

2�� �������� ����� �� ��������� ����������� �!"�#������ $%���������
� &�����* � �����#��&�� ������+��������� ��������� $��� ��3�'�! ��)�
�����.'. ���� ���������.* �������� ����� ���.4 ������! ���) ��+�����!
#%������� � ��4��" ��� ��)�������� %������) � %-.%���� � &�������
��������)���

=	 ������ �� ������� �������� ��"�	� � ������� ��	��� �6�	� �	 ��� �� �� �����
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����� J	 
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�� �������� ���� �	����� ���M
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��������
�
� �6��� ���	 � ���� ���������
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������� � 	
�	���� ��� ���� ����#� � 	������� 	
�
������� � ������������ ������� ���	
�
������� $����� %��� 	���� ��� � ����� 	�������� �� ��&!�'�� ���������!� 	��� � ��
	
�	���� ��� ���� �!��	�� �������!�� 	�	��� 	
�
������� ������������!� ������ ����(
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��)� 	���������� ������� ��'���
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�������)��� �� �� �	��#� ����� �� � �!����� ���	��� �!���� ���*
������ ����� 8����	� 	��� ���� "����� �������	 ����� �	���M
���� � !�� � �����# �"���	�� "����� �� ��������� ��A����	 ��B "��!� �
����� ��������� ���� ��������� ��� ��"����� ���	�� ��	 ������
��&������ � 	��� �� 	��# ������� 	��# "��� ����� C�	� ��&������ ���
�!���� ����	 ��������� ���������

F	�� ��� �������� ��"�	 �� ����� ���� ����	� ������
� J���	���� ����� Y454ZL$

{v, (x, y, z), b, t}

��� � ������������ ��	������ J���� �	�� ��	�������L ��������� D�� �� �E ������������
������ � ��������� � ��� �� ���	���� ��������� ������	 ������	�� ��	�������� "
������������ ���������� ������� ���	���� � ��� ��� �������� J��	��
� ���	���X 	�&��
�����	��L 	 	 ������������ �	��

# ����	�" �������� ������� �� ���� �	 ��"� ����� �	�� �	 �	�� ���6 ����	� 
�
�	�  ��������� ������ �6�� 
� ��	������� �������� ��"�	 � �������� J	 ����	��"
� �	��L�

���� �������� ��"�	 6��� �"��� ����� �6�� 
� ���������

=���������!!� �� �"���� ���6 �	$

• ����	�	���� J�	�����	� ������� G���L�

• ���	�	�	���� J�	�����	� �	������ � !�	L�

���� �"���� 6�� � � ��� ���������� ��������� ����� ��������� ������ �	$

• ��	������� J�	�����	� �	������ � !�	L�

• ����#	�� J�	�����	� ��������L�

3	�!� ��� ���"�������� � �	�� �	$

• �	�	��# J�	�����	� �	������ � !�	L�

• �������# J�	�����	� ��������&�
�� ����L�

���� ����"�� 6�� � � ��� ����� ��������� 
� ������ ������	���� ����$

• .M���"���� ��� "����# J�	�����	� ���
����	
� �����!����
�
� ����� � �	��
���"L�

• 4M���"���� ��� ������# J�	�����	� ��������� ���
����	
� �����!����
�
� ����� �
��
�� ��� ����� ������� ����L�
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• -M���"���� ��� �����# ������# J�	�����	� ������� G���� &����&�
�� ��	��	L�

• -�5M���"���� ��� �����# ����	����# * ���� ������� J�	�����	� �	������
� !�	 ���� ��������� ���
����	
� �����!����
�
� ����� � �6��
� �	 �	��
G���L�

• 7M���"���� ��� �")����# J�	�����	� ��������� �������� � ������'��� ���� ���M
������ ���
����	
� �����
� ������6 � �������L�

�	� �������� ������

#���� ������6 	 ���6 6��� � ������ ��"�" �������	� � �������� ����� ���!���
�� ������ ��"�	 ���	���� �����C��� J"��L ���� ������� � ����� 	�� �����C��� � ����
���
����

����� ������ J	�&�� ���
���L �� �	 ������
�"�!� J���� >����>
��L G����� ��>��M
��� �	��� Y-TTZ$


����� )� ��������� )�� �����%�)��� �� ���	������ ������� ��������� � ��*
�#	���� ��������

	 ���� J�	���L$


����� )� ��������� ��!"���� �	���	� ��"� &�����

���� J��"� �	���L$


����� )� ����������	 ��� ��"� ������� ���������  A������� ��������

A��"��� ����!�� ��>��
� �� ������	 � Y-OHZ J���	����L$


����� )� ��������� �� ����	�)��� ��"� ����� ��	������ ����������	 �������� ���*
���)��� ��%�	� ���	��� 
����� �!�� "�	 ����	�A���� �� ������ ���� ����	���	�
�")�	!� 	��# )��� )�� �����F������

D ������� &����'��	���� �� �������� ��"� �	���� ���"��� �G��� � ��	�$

5��'�� �������� ����� �� ��������� �������� ��� %����)%���� �����
��� $�6 )4 %-���#��� ��� )"���* �����7)�.'.'� �����! � ���! ��������
����� %-.%���� � ���� %��'��! �������� �����1

#������ � ���� �� ����� � G�	�� � ���������� 	������� ����� � ����
����	�" ��� ���� ���
�� ��	���	� � ����	����� ������ J	�&�� ��	��	� ���
��L� �
���� �� ������� �"�!���� �N���
���" ����"��

96��� ����� �����!��	�$

• ������	����� ������ * "��2�����C��� ����� ������� ��&������
� 
� ��	��M
����� ������6 J��� ���� �	��� �	 ����
� ������ � ��������L� ��"�� ����
�
���������� ���������� 	 �	�� �	 �" ��������X �����	�� 6�� � � ���
��
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[�"�	 ��	����
��� �	�
���\� ���� ��6���� �"�� ������� ��	������� [��	��M
��� �	�
���\� 	�� ���� ��	� 	���� �6��	�� ���"�"��

• ����	����� ������ * "��2�����C��� ���������� ���������� ������6 	 ����	��"
� ������� ����
� ��&������
� 
� ��	�������� ����� "�� ������� ��	�������
J���6L � ���������� �	 ������X �����	�� 6�� � � ���
�� [����"���� �	�
���
�	 ��" �����\� [����� �6��\ 	����

A�������� ���
�� �� ������ �� ���� ����	���
� ��������$ ����	����# �	��	���
J���� �����X 	�&�� ��	��	� ����
���� ���� ��	��	� �	�����L 	 ����	����#�� ����"�
J	�&�� ��	��	� ������L� ���� ��6������ �"�� J��	��'��	
�L ���������� �����M
���� Y4O.Z� #����� �� ������ 6�� � � �	��� ����&��� ���	� ����	������� 	����
;����" �6������ 6�� � � � � ����� ;
��	��
�� ���� ���	�� ��� ��������	�
������������ ���
��� �	
��
��� �	 ���� %�-�7 	 ����� ����"����� � ���������
�
�����	���


�����5 6�)�� ����	����� ������ < �&�	
� ����	������	� 
���	���*
��� �	��	��� ��������	�)� ����� � 	������ � ���� ��B �������� ����
����� ����	����� ����" )� ��������	���� ����"�� �"���	�� ���� �����
� 	�������� �� �����������  �	���� �!�� "�	 �������� ��%�	�%��
��������� �"���	���	�� �� �	������#� ����	��� .� ��	���� � �������1
� ��&������ �����F�)��� ������� �"���	���	�� .����� �	����� ���� "��*
����1� ���	���� �!�� "�	 ����� ��������� �"���	���	�� �� ��%�	# ��"��

% ���
��� �������� ��"�	 �� ���� �"��� ��� �6�� 
� ��������� �	��� �	$

���� ����� ;�������	� ����	����#�� ������� � )�)��� ���)���� ��	�� .����*
���� ����� D4?@E1�
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• ����	�	���� J�	�����	� �"�	 ������� �6��L 	 ���	�	�	���� J�	�����	� !�����
�����!����
�
� ����� �� ���"L�

• ��	������� J�	�����	� ����� �6��L 	 ����#	�� J�	�����	� ��"�������L�

• 	����
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�������� �����+�� ��#	�

��� ��� �� ������ � ��� �� �� � ��6�"�� �������� ������	 ��������	 
��� �	�	 �"���
�
���
������ �	� �	��
�
� �� ������ 	 ������ ���������� � �"� ���� ����� A�	���
�"
��� �"� �� >����>�� ����� ����� �	����� ����� 	 �6����" �������� �"��� ���
�����	
������	�	 � �������� ���������� � �"� ��� ����"�� # ��6�"�� 	����� �� � �� ��������	
������� ,��,��A�� ����� �	�����	�	 �!�
��� ������!� ����	��� ����"�	 � ����
��
������ D �� �� �	� �� ���� �����	�
� �������" ���"���	�� ���������� �������� 	
����������� �"��� ����� Y4/Z� D ��
� ��� ����� �����
� �	��	� J����� ��� ���"��
&��&�	>�L � ,����,��� ��	�,��A� 	 � �"
� ����	�!�
� �	�����" ,����&����	���

���,��A� �� �	� �� ������ ��	����� ����
� ����6 	 ������� ����
� ������ 
�
�����	�
�� 	�� � �����	�
� � ����"��� A����� �������
��� 
� �	���� ��	���� D�"�
����
� �������� �������� � ���� 	���� �� �	� �� ,����,��� ;��	�,��A� �� �	� ��
����	������ ����	��6 &��&�	>� J	�� � &����&�� 	 �	�!�
� ��������"���
� ���
�����L
�������  	 ���
�" ����������  ��6�����

A�����
� ��'��	
� � ������ ��"�" ����
� �	�6���� A�� ����
� ���	
����� �����M
����� ������� �"��� ���
������ * 	 ��� �� ,����&����	�� * 	 �	 ����
� �������
� 
�
����	�
�
� �	������ ���������� * �"� ���� ,����&����%�� 	�������,���

A������� �� ������" �	 ���� ���	��� J&��&�	>�� &����&��� �	���&�	>�� &����'��M
	���	 	 &����'��	��� ��
�����&��L 	 ���]� �� �"����� ����	��� ����� #
����
��&�
�� �� ����� �����
� �"���	� ���	��� &��&�	>�� ����� �� � �������	 ���������
�������� ��"�	 ����6�����"�!��

�	
 ��������

#������ ,��,��A� �	����� �"��� ���
������ ���� �������
��� �� ����������!M
!� 6�� � �� �� [)�)�� ������� ����� )� ����� )��! �������)����� �� �� �������
����#� � � � � ������� )�)��� ��	�,���� � ��	�����\ Y-THZ� ,�����" �� &��&�	>� 
�	M
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���� ����� ����&#�� $��� D4GHE�

�	����������	 � � YO4Z$

8��3��+� ��)�)�� %��������0 � &����0 �!���" �������� ����� %������
���� �#���! %-.���! � �%���&����� � �����'.'� %-.����. �(��!1

<��� &��&�	>� �� ����� ����� 	 ���� ���	�� ����	� 	 ����"����� #!����
�" ��	�M
� � ����������� �� �	� �� �"���� ,��,��A�� ����
� �6������ � ��
� ��	����� 
�
G����
� �������� �� �	� �� ,��,��A� ��,������� Y7/Z�

# ����������� � &��&�	>� �� �������� �"����� �6������ ����$ ��)���� ��������
�&#�� 	 ,���&#��� 3����� ��� ����� ����	���	�� ������ �� ����
� � ��	�

;��)���� ������ � &��&�	>� %��	 ����#�� ������� J� ���"��
� �"�����	 �2

	� �"�����	 ����
 �2L� 	��� �� ����	�	���� ������)� �� ��#�� ���� < �� )��# ��*
)��� YO4Z� F�	���	 �� ������ �����N� 3��� ��� ���� &��&�	>� ������� �"��� ��
�������
�� � ��� ��	���	 �� ����"�� ���� � ��� 
� �"�� �	�� �� �����&��� �����M
&��� 	�
��������	� ���	����� 	���� F	��� � ��
� �� �	�����" ������� � ������
�������� ;��
�>
� ������� &��&�	>� �� ������ ��	���� ������� � ���������� 	
�	���� 	������� � �����N����� ���	�6� � ���	�
�� ������ �	������ �����
�	 ���� ���	�	���� 	�� � �����
� � �����
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F�	���	 ������	���� ������� ��������� ��� ����"�	� ��������� � ��� 
� ���������
�� ���� ������ � � �	���"�� �� 
� ���6�

D�" �� ������	 �"�����	 ��	�� * �&#���� J��� ���� %�7�4L� � ��
�� ��	��&#�� �����
����	� ���� �������� �&#�� J��� ����L� ;"�� �� ���� �� ��������	 �����  ��	M
�� * �	���&#���� A���
� D�" ���	���	� �	�� ,������#& �� �� ���������
� �����"�
��� 	 �
����� ����� ����� � ��� � ������ ���
�	� 	 ���� 	 � ����� �������
����� ������&#��� =�����
��"�!� ���� ����� �6�� ������� ��"�������� ����� ���� ��
������ �6�� #����	 �6�� �� ���	�����	 �	�� �����&#��� B��� ����� �6�� �����
� ������	��
� ����� 	���'��� 	 ������'���� � ��� �� ���!���� ������ ������	���� ����
"��,���&#��� #���� �"
��� �'�� �����!���� �	�� �&#�� ��������� ��� ������� ����������
�� �!�� 
� � �������� �'��� ��������	� � �������� '��	� 	 ������ � ���	�� YO4Z�


������� �&#�� ������	���� ������ �����	���� ,�����	#� Y4HOZ ������ �����'�����
�����'�� �����'����� ������'����� ����� ����� 	���'��� J��������" �� ������ ��	��
�
���	���'���L� ���&���'���� 	 ��
����� �'���� J���� %�7�4L� ;�������� ������� ������!�
� ����
� ������� ��������� 	 �����	�
�
� � ��
� �� �������	��
�
� YO4Z�

# �������� �'��� ���"����� ���������� ,�����	#��� A�� ���� &������� ����M
�� ���
�" ���"�� ���! � ����� �������� �&#�� � )�)��� ���"��� J���	���� �����
Y4HOZL� A���� �	��� �����	 &�������� 6�� ������	���	� �	���	�� &�������
���!��� ���� 	 �	��	� �	�� &������� 6�� ������	���	� ������ &�������� ��!M
!��� �����

@��&�	>� �� �	� �� ������ �	� ��������
�� �	� � ���������� 
� J��
�����
�L ���6�
�� ������ �� ����"�� &��&�	>� �� ������ ��	���� � ���!��!� ������� ���� �	�
������ ��������
�� �	� � �"
�� ����� ���� � ������ �������� ����"�	� A���� &��&�	>�
����� �	 ����� ��������
� 	 ���������� 
� �"�� =	��
 �	��� ��� �"��� ������ �����
	�� ���	�� ���	�������������� J��� ���� �� �"����� � ���� 
� ����L � ��	�������*
�������� J��� ������� ���	�� ��� � ������ ��
� �"���
� ����6� ����&���� ��L� ����
����	���� &��&�	>� �� ���� ������ ��������� * ���C��� �� �����N�� ������ �	 ���M
����� 	 ��
����� �'��� D�"� +��C��� ������	� ������� ���	�� ��������
� ����6
�	 ���������� � ����� ������ ����������� �	 �������� ��������� � 
��� ����	������
���	�� ������������ ������� Y4/Z�

@��&�	>� �� ���
�" �"�� �	 Y4/Z$

• '���
��� &��&�	>��

• ��
����� &��&�	>��

I����� ,��,��A� �� � Y4/Z ������	 �	���$

I����� ,��,��A� �� ��"��� �����	������� ���������� 	���!� �	��	�� � )��!� �	�*
���� )����	������ ����� �������� �&#��� )�)��� ���)������ ��	��� � )�)��� ������ ��
��	������ � /����� ��,������� �����	#�!�

:���
�� &��&�	>� � �������� ���������� A�����	���� �����N �����
� �"� Y4HOZ$
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• ���
�� '���
�� &��&	�>��

• �������
�� '���
�� &��&�	>��

• &�������&���

• �	���&��&�	>��

• ��&������� '���
�� &��&�	>��

• &����'���&���

• ���	����&���

• �������&���

• �
����&�	>��

• &�	
����&���

• &��������&���

• ����&��&�	>��

• ���&��&�	>��

• &��&�	>� ��������
� �����6�

)���!� ����� �"
��� �����
� �"� �����	���� ���
 ���� G����� ������ D���
� ��
���� �����	� �	 �N������
� ������
� '���
�� &��&�	>��

J������� ,��,��A� �� � Y4/Z ������	 �	���$

J������� ,��,��A� �� ��"��� ���������� � )�)��� �����)��� �	��	����� � /���*
��� ���������� �� $���� )�)��� ����,��A��� ��������� ����"��� J	���)� /�����
��������� ��	������� ���������� � ���������	���� �	��	�� �� $���� $�"��� �� ��,�*
������ � 	��� ����������� � )�)��� �����)������ ,��"�����%���� �������� K� �����
��)�� �������� ,��,��A� ��	�� � �	����� ��	��! ���� %��	�� �����%���	�� ���� ��,����
� �	�	� �� $���� �	����� ���%�� � ������! )�)��� ��L�	! %� ���������

% � ���� ����	�" �� ������ ����
� � �������"�!� ��'��	
� �����	� �	 ���M
���!��� �������� �����	�����

+3030 ,�����

�����,�� �� J�������" ���������L �"�	 � D�� J� ��
� &�� ^ D�"� ��&�� ^ �����L
	 ����� ��	������� ����� �6�� 	 �����	�
� ��� �� 	 ������ D	� �� �� ����
�������� ��	���� 	 �������
�  � ���� D�" 	 ������� ����"� ��
����� �����
������	�� ������ �	!� ��	���� � �	 ���� ����
��� ����� �� �	� � �"�� ������	����
J��������L� �	� � �����	���� J��������� � ��	� �"�6L 	 ���	������� =��	����	M
����� �� � ���� 
�	�	���������	 �	�� �"�� %�������	����#� ������� ������� ���� � ����
�
�	��� 
� � ��������� 
� �����������
�� @����&�� �� ����
� !����� 	 �"�� �� ����� �	
�������� YH.Z$
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• ���	�
�� &����&���

• ����&���� &����&���

• �N�&���� &����&���

• ���������� &����&���

• �������
�� &����&���

• �������
�� &����&���

• ����������� &����&���

• ��������� &����&���

• ��&������� &����&���

• ����� ���� &����&���

• �����&����&���

#���
� G�
� � �� ������� �	�!� �"��� ���
������� �	�� �� �	��������&��� �	���&��&�	>��
����	��&��� �����&�	>�� ���	��&�	>� 	 �	�!�� A������"�!� ������� �� ���� ����	�
�	�����	� � YH.Z 	 � 
��� �	�" ������ 
� ������	
��

�	� ����������

;��	�,��A� �� �"��� ���� 	��
� G��� �	��� �	 &��&�	>�� &�������� 	������� ���M
��� ��6�� D�" 	 &��&�	>
�� ��'��	��� ������ Y-HOZ� @��&�	>� ��� �� ���
������" ��������� ����#��� �� �"�	 � "���� D�" 	 ����
� ������ #�������� ��	� 	 ��M
���� ���� D�" ������� ����� ,���#���� ��"������ ������� ����
�� �	 G����
���� ����	������ �	 	��
� �� �	� �� ����� ,���#��� Y7/Z 9	������ ������
������ ��������� �������	� 
� ��� �����" �6�����
� 	� �	 ����	�" ������ "M
���� � ������� , �� �	��
�
� ���� ���
������
� �� ����� ����"���

F	���&�	>� � �	 G��� �������� &�	>
�� ����������
��� ���� 	 ����� ���*
"������ ���������� J�	��� &�_�6� ��	���
� 
� 	�� ������"�� 
� ����6 	����L
���� ����
� 	 ���� ������ ������ �����" ������6 	 ���6 J	 �"��� � ���
��6L �	
�" �� �	
������
�
��

A���"�� ������� �	���&�	>� ���� ����� 	�� J	 	�� �������� ������M
�"��L 	 ��6���� �����
� � ����
� ���������� 	 ���������� @������� ����� ���������
�	���&�	'6 ������!� �����	�� ��� ����
� ������� &������
���� �	��
� &��&�	M
>� ��������� �����	�� ������!� ��� ����
� ������� ��	��
����

F	���&�	>� �	��	� ��������� � !� ���"�  ���
������ ����
� G���� �������
��� ����	���	
� � �����6 ����
� ������� ����
�� ������� * �����

9���������� �	���&�	>
�� 	��
�	
� J%<8L ��>���� �	���&�	>� �	��� Y-HOZ$

9����3��+� �� )"��. ���� ��'�����3�� �!���-��. "�% �&���� ����'�
��)��� ���� ����'�0'� ���)"���/ � )"���'�0'� %��'.1

���� �	��� J���	���� ����� Y-5OZ 	 Y-.OZL$

;��	�,��A� )� ������ � 	������� �"�� ��"���)��� �� ��"������� $���� �����
�������� 	���� � )�)��� %��	�� �")�	!� )��! � ������! �� ���� � )�)��� ��	��! �
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F	���&�	>� �� � ��	��
�� ������ �"�� �	 Y-HOZ$

• ���� � ������ * J���	���	�� �	�� �	�� ����"���� �	��,��A�L �	������ ��M
�!�
��� ������ 	�� ����	��� ����	������ G����� � ��	� 	���� ���������
��6���� ����"�� 	�� �������	
� 	 �	�� �������� �	���&�	>��

• ��	���	��� ��	�,��A� * �	 �����	�" 	��	��
�� '������	�� ������ �	�M
��&�	>
���� ����	������ ��'������� ���
�� D�" J��������� �����L �� ��'�M
������ ���
�� 	�� J�����	L ������� 	 ����"����� ��	������� ��������� 
�
����6 ����	���� J��	� &��&�	>
�� ���"� ��6�"� ��������� ������ G��6 	 ���
�
� ���	�� 	��L�

• ��	�,��A�� 	���"� * �	� �� �� ��	���� �	���&�	>
��� ��������� ��� ����	����M
�� 	������ ���	��� ��� ������ � �����	� ���� � �"� ���	��� 
� ����6
	��� ����� ����
� &�	>
���� ����	���� ���
� �	���	 	��� &����	���	
�
	������ ���	�� 	 ���� � ������ ����	�����

• ��	�,��A�� ����,��A� � �����,��A� * ������ ��
���
� 
� G���6 ������� 
�
��� ����&�	>
�� ���	
����� 	��� ��� ����!�"�� ������ ����	���

• ��	���	��� � ���&���	��� * "���� �	 	��
� 	 �������� ��'�����
� 
�

�	�	��������� �����'�X ����� �� � ��	�� ������ ��� �� �����	 	��� ���
�	"���� �������� �����	�� � 	�� ���� ���	�� G�	�6 ��	�� 
� � ��	���"�

• ��	�,��A�# ��	��� ������ * �"��
�� 	�	� �	 	 ������	 �������
�����
�	���&�	>
� 
� ��'��	
� ���	��� 
� � 	��
�� ������	���	 ����
� 	��M
	��
���� 	 ��&�
���� ���	
����� � ������ �	 ������� �	���&�	>� � ����	M
����� 
� 	����	
�� �	������
� �	�����	� ������ &��&�	>
�� ������������ &��M
����
�� ���������� ��������� &�	>
���� ���	�� 	��� 
� ��	��� � ������
�	 ��	������� ����	��� 
� ������6 ��	�����

• ��	�,��A�� ��&����	�� * �	��	���� 	�� �� ����� ����������� &�	>
M
���� ���	�� ����	��� 	��	��
��M��&�
�  ����� &��&�	>
���� ���M
������ �	 ����� ��� ��!�� �	�����	� ������&�
�� G���� 	��X � ������ ����
�	���� ���� &��&�	>
� 
� ��'��	���
� �����6 J@%;L� �������� 	�&�����M
�	
� 	 �����	���� �	��������� G��� �	 �"
��� ������
��

���� �"���� �� ��� �����	���6 Y-HOZ$

• C����	��� ��	�,��A� ����� �	���	��� �	� �	���&�	>� ��	���
���� D	� ��
�� ������!� ���
� � �������
� � � �������&�
� � �����	� �	���&�	>�
J�	��� ������	����� &����	���	
�� ������ �	���	 	��� 	�&������	
� G���
	����L� ;���	�]��� ���� ����	��� 	 ������ ���
�� ������ ������
� � �	M
��������� ����������� 	 ��������� 	��

• 
��	��� .���	�� ���������1 ��	�,��A� �	������ ��������� � �����
� ��M
����6 	 ��������� ������� ��� ����&������ �	���&�	>
�� ���	
����� 	 �����M
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���
� 	�� ������ �� ����� � ����	��� 	 ����� �������
�� �	���&�	>��
A	��� �� � 	���	
�� � �������� ����	���	
� 	 ����&�	>
�� ���
��

�	�� �������� ����� �"���� �	 Y-HOZ$

• ,��,��A��� �	�,��A� * �� �	"���� ������!� �	 ���	
����� ������� 
�
���
�"M��"���� 
� 	� 	� 
� "����� 	 �	 ������ �6�����
� ��	��
� 
�
	� J�	��� ��� Y7/ZL�

• ,����	���� ��	�,��A� * �	� �� �� ������!� ������� ������
� 	��� 
�
�"� �!�
� "����� J	�� �	�	�������� ������������ ����	���� ����&�	>
��L
	 �	�� ��&������
� �	���&�	>
� 
� �	��� 
� ���� 
��������� ���	�� J�	���
D8)8@?3� 39EM-5L �	 ����	�" �������
� "���� 	 ����
���� ����������

+3�30 4�5�6 5���

F	���&�	>
�� ������
� ������	���� ��������� ������� 	�� 	��� 
� �����6� 	�M
�	�6 	 &�_�6� # &����'��	��
� 	 &����'��	���
� ��
�����&��
� �� ����� ����	��"��
������	� � ������

9���������� �	���&�	>
�� 	��
�	
� ��>���	�	 	�� �	��� Y-HOZ$

:�%� �� #"������ #������'���� #���#��. %���'�) ;�"� ������.'�
�����0'� ����� ��� ������ �(��! ���������� %���� "���"���'���� #��
���� �� ������ � �!���-)�.'. %�"�'. �"�)���0'� #���/ ��#".����. �
���������� �����/ ��#��0'� �� �"������� %���'�!1

B���� 	��
�	
� ��� &����'��	
� ������� ���������
� ��>��
� Y-.OZ$

:�%� �� #"�����0 3�������#����0 ������&�. ���# ;�"� ���") ����
"�'�0'� ����� � ����'� &���. %-������0 �� �����! %�"�'. "���"���'�!
��+�����0'� �#���/ $�����3��+'�0'� #���#��.* )��#)�.'. %����-����'�
��." "���� �����3��+'���� #��#��7����. %����) ���� � �#���! %-.����
�.'� ��'�����������"�'�0'� � ��'���'�0'� �����/ �������� �����1

����	��" � Y7/Z �� ������	 ��>��
�$

:�%� �� #"������ #������'���� � �!�������� #��#�����. �����/ �
���/ �� ;�"� ��� �� ���".�) ���������� � ������ %�"�'. "���"���'�!
��+�����0'� �#���/1

A����	��" �������!!� ���������� ��� 	�	 �� ����� # �	���&�	>� �� ���� ��M
�� ���	���� �������� �����/��� ��!��	 ���# %��	� ����#�� ������� � � ���
���)����� �")�	! �����#�� ���	� �� ������ Y-HOZ� A�� ���� �� ����
�� ����� "M
������ A���������� �����	 �� ����	���	 � ������� 
� �	� ����� 
� ������6� A�6M
�"� �"
��� �	� �� ��� ������" &����	�����	� � A���� � �	�� �	��� �����������
� ������� ����	���
��� ������� 	�� � ���!����� ������� &��&�	>
� 
� ��'��M
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	���
� �����6 ������ � ���	�	��� �	 ����
� �	"������ � 
��������" ������	��
����	���
��� �������

A�� 	�� 	 �"����� 	�� ������� �������"�� �� ������� �������� ���	����
��	�,��A�� �����

�	� ����� ��!�����

@����'��	���	 �� �"�	� �	� �	��
� �� ������ ��	�������� 
������ 	 ������ 
�
�����	�
� ��������� 
� ������6� ���6 	 ���
��6 ����	������	��� )�)��� ��,�	������
�����! 	 � ������� ��'��	���
� 	 &����'��	���
� ��
�����&���

@����'��	���	 ����� ��	
��� � ������ ����� ���� �	������ �	 �!�
� ���
�
����	���
� �������
� �	 ����� ��"��

+3+30 4�&�����* �	7��8 ����)�� ��#��
� ������������

# ���� ����	�" ��
����� � ����������� ������� �	 ����� ��"�� @����'��	���	
��� ���C��� �������� ����� �������� ��"�	� ����
�� G������� ��	����� �	�M
�� �� ������ ���	� ������� �������� ��"�	 * ,������ J	�&�� '�	����L� ��� ��
6��� ��>���	� �	�����	� �	��� J���	���� ����� Y454Z� Y-.OZ 	 Y-.TZL$

8��%���� �� "������0 ���# ������#���������� �����) �������� ����� 
����0 �� ���� ����������0 �� �������! ������ �-.�! � ����0 �� %�%������0
3�����!1


������� ,������ �!�� "�	 "����� ��	���	�  M7*CN +�	����� 	�*
��� )�� ����� �������	 �� "������ ��� �!�� "�	 ��������� �� ��	��� ���	*
���	� ����� 0���� �������� �!�� "�	 ������� OH� ��� +�	������� ��*
��"�� �������� ;�������� $"������� P��	��� )������ ������ ���) 
��*
�� �����  �����	� ��� �� ���� �� )���� � ��������� &������� < ����*
���� �"��� ���#	���� �")�	� �����#�� ���	��

=	 �	�� &������� �� ���	����� ��������  ������>������� �	�����	� 	�������
����� �	�
���� �������� �_�� 	���� @������� ���� �����������	� �	� '���
��
������� �������� ��"�	� �	� � 	����	���� �������� �	�� ���� �	�����	� ������� �������
��	�����
�� �������� 	���� 8������ ���� � � ������" ������� � ��
� ������ 	��
���������� ���������	
��

@������� ���������� �	 ����	�" ���������� ��	������� �� 	��� ,�����!� �����
&������6 6��� ��>���	� �	���$
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,-.�� 3��%���/ �� ���-��� ��)%���) 3��%���/ �� �%���&�0"� #���!
$���������"�*1 2� "������0" ���#�" �-.�! �����/ �������� �����1


������� 	���� ,�����! �!�� "�	 "����� .�"���� )������ "�����1�
���� �	���� )������ ���� �����  ��� �� )���� �"���� � ����%��� 	���� ,�*
����!� ������ � ���#	�� ,������� ;	������� � 	���	� 	��� ,�����!
)� ��������� �"����� ��������)��� 	���� �")�	! �����#�� ���	��

A��� &������� �� ���� ��� �������
���� � ��	�� ������	� ���� ���� ����	
&������6� A���� �	� ��� �� �� � �������	 ��������� ������"�� ��N�� ���������
����� ������	� �N���
���" ���� ����	 &������6�

8 �������� ��!�" ����� ��������!���$ ������M�� �� �	 ���	�� ��������������
��N��� ����� � ��
� &����'��	���� ������	� ������!� ���� &������� 	 �����
�	� ��� �� ���� � �������	 � ��	�� ��������� ����� �����!��	� ���� ������
�������� ��"�	 	 &��������

+3+3� 4�&�����* 7�8 � ������������

A�� ��������� ���6 �������� ��"�	 ������� &����'��	���	 
���� �	�� �6�� 
� ����
��	� J	�&�� ���L� ����
�� ����	��� ��	����� �	��� �� ���	����	 "�F� J	�&��

���L� ������������
� �������� ���� �������� �������� ��"�	 	 �����
� �������
������	� 
� ��	��������

;�� ��� ��>���	� �	��� J���	���� ����� Y-T5Z 	 Y-H.ZL$

�	�� ����� 6���# ��"����� ���������	� ��"���������� )��! �����#�� ���	��
"��� �����	���  )�)��� ��������	��� � ���������	� �������# ��	� "����
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J�B )� ������� "��� � ������ ��"� ����	���� 	��# )��� �"���� �����)�� �����*
����� �������#�

# Y-OHZ �� ������	 ���������
� ��>��
�$

J�	� )� �������� ����� ���� ���)���� �����)����� �������	�

	 � Y-TTZ$

J�B )� ���)���� �����)��� ��"� ���)���� �������)��� ��	��� ������ ��"� ���	#��

A�� ������� �	�!��� � ��	�� ����� ��	
��	� � ���������
� ��>��
�$

�.6 �� "��4��� 
���#"���0'� )��� ��#��4��0'� #%������� �����"����
� ����#"����" %������)1

7�F� ���" ��� ��>���	� �	��� Y-.OZ$

�)7�� �� ��������) ��������.�� &�����. %������) ����� �� �����#��&��
������#�������� � ����� �#� ��"������� %-�-���� ����)�!1

���� ��C�� ���� ���	���	� ������� ���"����� J��������	����L �	�� ����	M
���	�� ���� J��� ���	 	� ������"���L� ���� �	� �	� �6�� 
� ��������� 	 ��	�6
	 ���� ���� ������� �6�� 
� ��	������� J	������6L� A�� ����	������ ���6 � &��M
��'��	���
� ������
� 6�� �	��
 ��
����� � �6��  �����	
� ���"������
����	���	� 
� ���6� ���� 	 ���"�� �	� �� ������� � �	�� %�7�4� + ���� ���
���� � G�	��
����	��"�� ���"����� -3� -�53 	 73� ����� � ���� �	���
� ��	����� ����� ����
����	���

A���!� �� ������" ���������� �	��	��� J����� ����� ��	��� ���"����� �����M
������	���� ����� ����� ���"����� ���" 	 ����� ���"����� ��C��L$

• @*3*@ $ ����� ��� �� ������������� �������"���� ���� ���6 J�	�����	� ����M
���� G���L�

• 3�=*3�=*@ $ ����
� �� ������������� ��		�6����"���� ���� ���6 J�	�����	�
�	������ � !�	 �����������	�� ����L�

• 4*3*4 $ ��������"�� ��� �� ������������� �������"���� ���� ����� J�	���M
��	� ��	�� �&�	
� � ������"L�

• 3�=*3�=*4 $ ����
� �� ������������� ��		�6����"���� ���� ������ ����� ����
� � � ���������� J�	�����	� �	������ � !�	 �����������	�� ��������
��L�

• @*3*3 $ ����� ��� �����������	� �������"���� ���� ����&��6 J�	�����	�
�������� ���	���� � �������� G������ ����"��L�

• 3*3*3 $ �������"�� ��� �����������	� �������"���� ���� ����&��6 J�	M
�����	� &����&�
�� ��	��	 G���L�

• 3�=*3�=*3 $ ����
� �����������	� ��		�6����"���� ���� ������ 
� ����&��6
J�	������ � !�	 �����������	�� �	�����	� �����
�� � ���!�	� � ���M
��	���� �	������� � !���L�
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• 3�=*3�=*3�= $ ����
� �����������	� ��		�6����"���� ���� ��������� 
� ��M
��&��6 J�	������ � !�	 �����������	�� �	�����	� ���� ����G�������� 
� ���M
!��L�

• Q*Q*@ $ ��������� ��� �� �����������	� �������"���� ���� ���6 J�	�����	�
���
����	
� �����!����
�
� ���"�� �� ����
�� �����������	�� ����L�

• Q*Q*Q $ ��������� ��� �� �����������	� �������"���� ���� ��������� 
� ��M
�"� J�	�����	� ���
����	
� �����!����
�
� ���"�� �� ����
�� �����������	��
��������� � ��C�	� * ��N���L�

���� ���� �	��	���� ����� �� ��������� ����	��"��� ��
��" � ���� ���� � � �	 ����M
� 
� ���
�>
� 
� ������� ���������

+3+3+ 4�&�����* 5����8 � ������������

9��������� ���
��6 �	�� ���� � &����'��	��
� ���	���"�� �����	
������ @����M
'��	���	 � ���� ���	��� ���! ������� �	 ��������
� � ��� � �"���� ���
�����	�
J	��	��
�� ��������� ���
��6 J�	�����	� !����� �����!����
�
� ����� � �����!�
���� �� ���"L� ���
���� ��������� 	����L� # ����	��� ���" �� ���������" ��	M

��� �	 ����������� &����'��	���
� �����6 	 �����6 ��� ��������� �6�� 
�
���
��6 �	�� 	�� ���� ���� �����!�� ��� ��� �	�	� @����'��	��� ������ �	�
������ ��� �����	�� �	� ��� ��������� 	 �������" ��� ����	���	
� � �����6 ���M
�������

=�
��" ��	
��� �� � �	 ��������� ������� ��� ��������� ���
��6 ����
� &����'��	���
� ������
�� 	 �� ����	� ����������
��� ����&�	
� �����6 ���
��������� �� �����6 &����'��	���
� 	 ����	� � ���� �
��	 ��� 
� �������6�
����������
�
� ���� ������	
� '���
� �� &����'��	���
� �����6� # ���� ���M
�������� �� ���� �	�����	� � ������� ���� "���%���� ��	���	! J	�&�� 
�����	� 	���M
	�	L� ����	������� ���	�*�,��	����� ���	#�! J	�&�� ��	��	� ����M	&��� �����L
Y-4PZ 	����

+3+3/ !�� ������������� � ��&��) �5��-�����

A��� &����'��	����� ���� ����� ���� G���$ ���� �� � �"�� ������ ��� G�� �	��"
������ ����� ���
�	����6 !���
� ������	�  �������� �	�������� ������� !�M
������ ������ �	�
� 
� ����	���6� A����"��$ &����'��	��
� ��� �������� !������
!���� �������6 �	����� 
� �	 �������
� 
� ����	�
�
� &����'��	���� 	 ��	���
� 
�
�������
� &����'��	���
� ��
�����&��� ����� ����� ��	��� ���������� ��� �����6
�	 ������� ��	����� ����	���6 	 ��� ��������� ����
� ��
��"���� ����������� ������
)��� �� G��� ������ � =	 
���" � ���� �	���"�� ���� ��� ��
� ����" ��������� 	��
�"�!� ���� 
���� �� ����� ��!�" ���� ���� �	�� ���� �� �����
� �	� ������ �� �	��
���� !	�
� ���������� �	 ���� ����
 	 ��"�	� �� �	� ������	��� �	 	� �����
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� ��� ������ ;��! ��� �	�� �
����� ���������� ��� �� �������!� �����
����� * 	��
� �� �� ����� ����� ����"�� � ����� %% D���	�� &����'��	�����

% ���� � � � ����� J���� ���"��� '��������
��L ������	�	 � �����
����� ���� �"��
�� �� ���	$ &����'��	���	 	 &����'��	��� ��
�����&�� ����� ����� ��
� �����C��	�
����� ����� �����
� ��!�" ��
�� ��� �� ��� � ����	�" ��'��	���
� 	 ������	���
�
��
�����&��� ;
������� ������������ ���
� � �������� 	 �	��� � ��������� �
	 �	��� � 	������ �����	 ����� �� ��	�� �6�����  J	 ��  ��6���� 	� ������M

�L '	����� �	�!��� ������� ������ 
������	
�� # �6������ ���� �� &����'��	���
��
�����&�� ��	��� �
��	 �"���� �������� �!������ �����	 ����"�	� ��� ���� 6���
�������	� ����	�� ���� �����
����� � �"���� 
� J����� &����'��	����� �������M
� 
�L ���	���
�� �	�� �� �	�����	� �������� ����	�	 	 � �� �������" ���	�C��	��
��	���,��	�� �������� ���	#�� J%�;X � 	�&�� %������&��� ��	������ ;�����L� A����M
�� &����'��	���
� ��
�����&�� ��� ������&����� ����	��� ������ �� �	� �� �	���
Y-47Z�
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$���	��� %

����������	�
� � ������������
	����������

�����&����	�� < ���� �
����	������� ����	���
�����#�� ���	�

`���� � ��'��	��� ����������� 	 �	
����� �� �	 ��	�� ����������� ��	�������
,���� ������	� 
�� ����	�]��	� 
�� �����	� 
�� 	�	�����	� 
� 	 ����	����M
�	� 
� �	�� ��'��	
� 	 ��	����� � ������ ��"�"� � �"� �� ���������� ����
�
�	�6��	��� 8� ���� �	�� �	�	 �� ��� ���	�� �"�!���� ���������� J�����" �	�� ����� 
��"�� ���� ��������L� ������� ���� ���	 ��� ����
� ���	
������� ����" ����������
������ �������	� #���	 � ��� � ����"�!� ��	��"���������� ��������� ���������
	 	���	���	
� G�	�6 � ������ 	 � ���� ���� �	��
� �������� ������� ����� 
�
������6 ��������� 
� 	�	� � Y-4.Z� # �������� ���������� �� �	�� ����� ������	M
��� ��!�� ����	� ���� ������� ������� �������� �6�� 
� ���� &��&�	>
� 
� �	��
����� ������ �	�� ���	���	��� ����	� ��� �	�	����
� �	�	 ������� � ��	��
� 
� �	�	M
����
� 	 ����	� ���� � ���� �
��	 ���� ��
�����&��� ���C���
� ���!���	� 	�������
������ ������6 �������� ��"�	 �������� 	 ��	���
�� �������� �	 ����
�� �����
	 � �������� ��������� ����� ��
�����&�� ���� ��������# ����,�%�� � �������# ���*
	#���

D��	
������� �	� ������C���
� ����
� ���������� 	������ �� �	� �� �	�M
��	��� �"��� ���
�����	 * ,����&����	��� ����� ����	��� �� �����	�� � ���� �	�"
�� �6�� 
� ,����&����%���� 	�������,���

# �������� ���������� ��
���� �	�� � ��������� ������� ��'��	���
� 	 ��M
����	���
� ��
�����&�� J���� %<�� � 	�&�� %�'��	���� 	�� <����
	����
��
�����&���L ������������ ����
� �������� ����&�	
�� #����� �	� �
��	 ����
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���� ������ 6���!� ���� "�� �&��������� �� ��%�	� G@� ��	 �����#�� �	�*
��	�� ���	� )�� ���� ��� R= ��	 � ���������� ��� �� )��	� ��������� 3@ ��	 ���	�	

"��� .�������� ����� D44GE� D4Q4E� D3R3E�

������	 ��
�����&��� ���	���	�� �	��� ����� 	�����	�� J� 	�&�� ����	��
� *
	���
����
	���� 	�� ��'����	���L� #����M�� � ��� �!�� � G�	�� ��!�" ���M
����� ������
� � ��� � ������� ��
����� J��� ���� 9���6� ����� ���	��
�� �� �������
� ������� ��
����� �� ������������� �	�� 
� 4T "��
6 Y4HPZ� ���� ���� %%�4�4L� ���M
���
� ��������� ��
������ �	 %�������� J��� ���� =������6� ����� ���	��
�� �� ��
�����
��������� ���
�� 
� ����	���6 �� ���!��� �	�� ��� � 5. a Y4T7Z� ���� ���� %%�4�-L 	
��
��� ���������
� ���	�����	
� ���������
� 
� ���������� ������ ����� � ���� �
��	
���� � ��" * ����&���	� � !� ���"��� ����	���� � ��
�����&��� &����'��	����
	 �������� �	� ����� ����� ���� ��"������ ,����&����%���� 	�������,��� ����� �����
�� ������� ����� ����!��� 	 � �	��" ������� �� ������� �	!� 
������	
��

=�� �� 	�� ������ �� � ��	�� &����'��	����� �������� �� ������� �	 ����� ��
�����6 ����	��6� �	 ��
�� ��	�� &����'��	���	 * �	 ��'��	�����


	
 "� ��!�����

%�'��	���	 ���� ������	���� ����� �	����� 	 !���
� 	�
�����	� �"��� �����
���� �� ����"��" �������� � �����	�� 	 �!�� 
� � ��� �������� �������
�� 	
����
� � ������ ��>��
� ��'��	���� 6�� ���	�	� �	�����	� �	��� Y-5-Z$
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2�&����	�� )� ����� ���������� ��"���)��� �� ���	���	���� � ��	���	���� ����*
��������� ��	 � ��&������ ������ ����%�	�� 	�������

J��	���	���� ������������� �� ���� G����� ��!��� ������6 ��� '�����" ��M
��	� 
� ������6 * 	�&����6� ������
�
� �	�� ����	� �����	��� 
� ���&�	6�

��	���	���� ������������� �� ��� ��	��'��	
� �������
� �	� �	 � ������
��'��	
� �����	�� ��� ����� �	�	���� 	�&������ :���	������� ����	��
��'��	���� �� ������ ��'��	
�� '������	�� ;�	���� � ��
� 4OPT �	�� 	��M
	��
�� ������� �	�� ������ �� �	� �� �����	� � �	��
�� �� ����	���	
� ����M
���� 	 ������� ��'��	
� Y-5-Z� ;�	���� ��>���	� ���� ��	����� ��&������� ���M
��� ��� ���	�A���	� ���� ������� �� G�
� ������ � ���� ��	������ �������!�
������� [���� ��&������ ����	������� ���	#�� )� ����	���� ��������	� ���	#��
�����	 	���	� ��&������ ��� ������� ��# ���	��� ����,����������	�� 	)� ��� ��������
��# ��	�����\ Y-H/Z�

,� �� ���� �� ��'��	���	 ��������	 �� !���
� 	�
�����	�� �"��� ���
������� �����
�� � �������
� � ����	��� 	 ����
� ��	���
� � 	����	
�� �	����	 �� �"�����
�����	 ��	���
�� �	����� ����"�	 �� ����"� 
� �����
� ��"�	� A����	�� �� ��	�� ��M
��	�� ������ ��'��	��� 	 ������	��� ������������ #�������� ��'��	���
� 	
������	���
� ��
�����&�� �� ���� ���������� �������� &�	������� ������ 
������	
��
�����" �	�� ������ ��	�� 	 ���������
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���� ������  ���) �����! ���)����� � �������� ��	� ��)�������� � ���*
������ �������� �� 4 �7 ��	 D3R3E�

03030 9���-�� ������� �����������

R������� ��'��	���� J�����M�� � G�	�� � ���� ��� ���������
�� � ������� ��M
6
��L ��� ������	� �� ���� 	���
��� ��� ��� �� ��	���"�� b�
�� ���� ��������
������� ��!��� �����N��
� ������6 J	�&�����L 	 ��
���
�� ��6
�� ��� ���	�M
�"�� � ����6� F ������"�!� ��
���
�  ��6
��� ����� �� ������� �	��
�������� 	 ������� � ������	�� �� 
��� ��"�"� �	���� �"��� J���� %%�4�PL�

R�	��� ������ � ���� ��'��	���� ���� ������� � �	�� %%�4�4�

���� ������ 0������ �"��� < J���"�� D4==E�
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0303� !��&#��* �����������

0�
�� ������ ��'��	���� � ��������
� ����������
� ���� � ������"�� ���� ����	���
�
���	��� Y-5-Z$

• 	����	��� ��&����	�� * �	� �� �� �������
�  � ���� � ���	��� �����	�6
J������ 	���	�6L� �����	��� 
� �	���6 J������ �	���6L 	 � ���	��� 	�&����6
J������ � ����6L�

• ���	��� ��&����	�� * � ��� ���� ��� ��	�� 	 ���������� ���&�	6 J�	���
���&�	��	
� �	���� 	 �����	�	��� ����	��� ������� �	�	������ �������
� ������ �������� ��� � ������ 	 ����	���� 	����L�

• 	������� ��&����	�� * ����� ����&���	� 
� �����6� �����	�6� ����'����� ���M
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• ��������� ��&����	�� * �	� �� �� ��������� ���� ��'��	���� � ��� 
�
�"���
� �����
��

A���� ��� ���	��� ������	���� ����� ��'��	����� B����� ���	�� �� �	� �� �������
����	��6 �� ��� 
� �"���
� ���	��� 	 ����
���
6 � �� �	!��� �!������ �����	�

������ � ���	���� ����� ��'��	���	 ������ ��� �� ���
� � ��������� � ��������M
� � 	������ ������6 �������� ��"�	� �	�� ���	�� ���	 �� ������� ���� ������
��� 
� �"���
� ���
������ �	�� �� &��&�	>�� &����&��� �	���&�	>� 	����� ����� �N������
���� ���!� ���� ��� ��'��	���	 	 ���������" �� ����� �	� �	�� ������� ���M
��� � � ���������	
� ��������� ��������� � 	�	� �	�� ����	���	
�� ���������
��������� 
� �	� 	 ��'��	
� 	���� �	� ��� ���� �������� ����&�	
� �������
� 
�
����	��6 ������ 
� � ��	
� � ��������� � �	�� 	 ��'��	
�� � �6�� 
� ���	���
	 ���
����� �� �������" �������	 ���� �"��� ���
�����	 * ,����&����	���


	� ����� ��!�����

, &����'��	��
� 6��� ��
�� �� �� ����� � �	���	���� �"��
��� � ��
���
���
���
������ �	� �	��
� �� ���	
������� ��������� 
� �	� J���� ,����	L 	 ���������
��������� 
� ��'��	
� J���� ,����&������L� 3�>���	� �� �� 6��� �	��� J���	����
����� Y-.OZL$

8����(��"����� J	�&�� &����'��	��
�L �� ����'�0 � ��'���'�0 ���������
'�%������. ��� #�0���.'. �� #%��'����." $� �������." ����� �"!��)* �
�!)4.���." 3����� � 3����(��"�'. %�� %��-�! ��#�������. %�������.
� �%���! #����/�

#���� ���� &����'��	���	 �� ������!� � �	��	����� �����	���� J	�� � ������M
��
� ����
� � � ���L �������� ��!�" 	�����	����� ����� ,����	�� ����� ,����&����%��
�����

A��� ,����	�� J	�&�� &��	��
�L ��� �6����" �	����� ���� ���	 ���� ��
'�	���'���� ����� F	�	�� ��� ���	���� [��
��� �� "��
��� 	 �N�	�����
��� ��"�	
������ ��'��	
� � G���\ Y4THZ� ����� ����� ��� � ������ ���" ��"��" !���
�
	�
������� � �	 �>
�����
� G�����
� J���������� ��&	���	
� ��� ��	��	����	
� %;,
������	 ��
���
��� ����� � ����� @��&�	>
�� ��'��	
�� &��	���	X ����� ����M
������ ��&	���	
� B=% ������	 ��
���
��� ���	���	��� ����� � ������  �����X
�	 �6�� 
� ����� 
� !����
� �� ��"�" ������� 
��� �	����� &��	����L� D�������
��� ��
� ����� ��� �	�� '�	���'���� ������� � ���� &����'��	���	� ��
��"
���� �� �	��� ����� � �	�� ���� ���
�"�!�� ���� &����'��	���	 �	��	��� �
�	��� �� ����	�
��
� � ��	� ����	�	 � ����� 	��
�	
� ��� &����'��	
� J��� Y-.OZL�

# Y/HZ �� &��	���	 
�	�	����������	 �	�� �����)�)��� �� ���������� ��"���)��� ��
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�� ��)���� )��� ���� ������� ����� ����# ������ ��	����� � ����
��������� ��)�!� 	� )� "��� ��"������� � ��	���	���5

'�����&����	�� .��,�� ,����&����	���� ,����	���� ,��,������ ��&��*
��	��� �������1 )� �������� �� ����) � ������� ��	�� ������ ���*
��A���� ���"�#�! � ,�������� < �� �����	��� �!����� �� ,��,��A���
������ �")�	!�( D3=3E

'�����	�� � � � )� ���� � 	�������,�� �������� � ������ ��&������ �
����� ���	� � )��� ����	�����( D4SHE

'�����&����	�� )�5

• �����A�� ��&����%�� 	�������,��� �� ������������ ��	� )���
���� ��"� %��	�%�� ����	������

• ���� ��	��������������� ����� �������� �� ���������� ����#��
���	�� ����! � �"���	� ��&����	�� ��%���)� � �"���	� ,����� ��%�
.,��,��A�� ,����,��� �����	��� ��	�,��A� �	��1�( DH4E�

'
�)�� ,����	�� �� ��	���)�  ���� � 	�������,�� ����)��# �� �������
����������� � ����������� ����� ����	����#�� � $����( D4SSE

'2�������� ,����	�� )� ������� ����������� ��	�,��)��� ���������
����������� ������� � ������ ����	������� ��	�  ������)�� � ��������
�����! ,���#��� ����� �������� �������� ��	��# � ��������# �������
��� �������� ����	������� � )����� ��	� C�	� ��	� )��� ��������� �
����# ���� �������� )�� )� ��%����� ������ � ����,���� ��,�	���� ��*
������ � �����	�� &�	�,�����	��� � )����� ���	��%���� 	������ �	�*
�	������� � �����,��A�#�� ������ � 	�# ,����	�%���� ���� � ��%�����
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'�����	�� )� ���� ���&��� ������)��� �	���	� ����	�� ����# )��
�����	��� ��������� &�	�,�����	��� � ,��,��A�# ��&����%�� ���	#��
.�2J1� @�� �����%�)� ��	��  $��� � 	��
� ������� ���	��# ����*
��� ��&��	�� � ��	�	���� �����	�� ������)� ������� ��,�	����
��������� ������ ��!��� $���� ����	����# �������� ��������# ��%�*
���� ������ � ������� ,��,��A���� ��&������ � ,��������� �������)�*
���� �� �� ������� ��"� "���� ��� �������� $����( DH3E

'�����	�� )� ���� � 	�������,�� ��������� ������������ ��	�����	�*
����� ���	��"��� � ��������� ,��,��A���� ��&������� �����	�� ����*
��)� ������ ���� ���������� 	��# ����� "�	 ���� ���������� �"�
��	������ ��	������ ���� �������	���� �"���� &����#�� ���	� � ������
���	� � ����( DHQE

'�����	�� ��� ������	 )�� 	� ����������� 	��# �����)� �� �"����� ��*
	�,���� � ������� ��	� ��"���)� �� ,��,��A� $��� � ��������� ��������
� ������	��� 	���	� ��&������ ��� ������� ������������ ��������� �
������ ����)!�( D3?RE

'8��� ��A���� �2J5

• ���,��A�� �������	�5 )������ �������	� ���,�����#��
���	#��� )�)�� ������ )� ������� �� ,��,��A�# ������ ��������*
������ ��	�

• ���,��A�� ��&����%�� ���	#�5 )������ ��&����%�� ���	#� �"*
����)��� )���� ��"� ���� ,��,��A���� �������	�( DSQE

'�����&����%�� 	�������,�� )��� 	�������,�� ��� �"�� � ���������� ,�*
���&������� 
�	��  ��� �
J� K
$ � �2J�(

'�����&����%�� ���� )� ������� ������� ,��,��A���� ��&����%����
���	#�!� C������ ,����	�� � ,����&����	�� ��)� �"��"�� ������(
DS4E�

'�����	�� )� ���	����)��� ����� %����)��� � �������)����� ��������� �
�"���	�5

• ����������� 	��# �������� �����	� ����� � ����	����� )�� )���
�,��	���� ����� ,��,��A�� ���,���	��� ��������,���

• ����������� 	��# �������� ���	��# ���	��)� ��� �������� � ����*
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&����%���� ���	#�!5 ��������,��� �	���"���	��� ������	��� ,��	���*
���� /����� ���������� ��)�����	���
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8����(��"�&�. ��'�����3�� ���) �%�'�+'�� ��(��"�&�. ��'�����3�� )��
&��� %�� #%��'������. 3����� � 3����(��"�'. ����'� #.������." %�&.����
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������� &���	� � ��
� �	�� ��
�����&��� A����	��
6�� � � ��	���� &��&�	>
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	$ %������ ����� ��!�#�� �����������

3�>��
� ������
� &����'��	���
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�����&�� J9@%�L �	�� ���� ��������� ����	
� ��	 ��>��
 ���	 ������	 � Y-4.Z$

:����. 3����(��"�&�. ��'�����3�� ���) %����-���! �#����� ����3��'.
3����(��"�&�.'� ��'�����3�. � ����"����! )�&��� %�� #.������. 3����� �
3����(��"�'. � %�� ����'� #%����-���������. "����." )4������/"1
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� 4O// ��� �	�� ����� ����������� F	�	��� &��&�	>
� 
��'��	��� ����� Y45/ZL� ����� �!	� ���� ������� ���� ����������� ��� 	� 
�� G�
�
������ 
� ������ ����	���6� )��� �� ���� ������!� ����� ��������� � �������
��
������ * ���� � ����� � �����	���

F � ��	��� ���� �� � ���� ��!�� 	� � T.� ����
� ������� �������� �� ��M
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����� ��������	�6 	 ����!�" ������
� �����	�6 %)9MA<� ��� �� �	�	�� �������	�
����� ������" �������� ���&�	��� �	���� ��� ������ 	����	
� @%;� ���������� !�M
���  ������ ��������6� 8�� ������"�!� �� ���&�	�� �	��� A< 80<2%=:,
>�� ?;0%� ,� �� ���� �	����� ��
�� ������ ��������� &��&�	>
� 
� ��'��	�M
��
� �����6 	 �	������� � !����� ��������C����� &����'��	���
� ��
�����&�� 	 �
�� ���������
� ��	� �	 ����
� �	�!� �������

# ��������
� ����
� �� ���� ������� %��������� ������!� Q���� 
� ��
�����&���
���� ����	���� 	 �	�� ���� ���	�����	
� ���������
� 
� �����6 ������	�� &����M
'��	��� ��
�����&�� ��!�" ����� � ����	����� �� �6�� 
� ����������6� ������
�
����'��6� ��&������
� ������
� 	�������6 J	�&�� A38 * A�����	� 3�&��	� 8�����	��L�
�	����6 	���� @���	�	 	 &����'��	
� �� ����	�� ������� � � ������ �	���
�������� 	 ��������� �� �!	� ��	�� ���� ������ �	 ���
��� �����
� � ����
� �����M
����� 	���	���	
�� ��������� 	�	� ��� �������	
� � � �

; ���� � ���� �	�����" ��� ��� ���� � ��
� � ������� ������ �������
����
����� &����'��	���
� ��
�����&�� * 	 �� �� ����" ,����&����	��� F ������"�!�
�"�6 ������ ������� �	��� �� ���� �	������������ ����N������ �	������������
�	���� ���������� ������&��� �	������������ ���	������� �	������������ ��	����	
�
�	����� ������	���	 ���������	������ 	 ��	��	��6� ��������� �	�	�����
� �����	�6�
������"�!�
� ����	��6 � ���	��� �"�� ������&��
� 	����

@����'��	���	 	 &����'��	��� ��
�����&�� ���� ����� ��������� ������!� �
���	��� &���"� J������!� &����&��� &��&�	>�� �����&��� ������ ��������
� �����6�
�
����&�	>� 	����L 	 ��	� ������!� ����� ���	 ������ ���� �����	 �"���� �
	����� �	�� ������� �"
��� &���"� J����	��"�� ���	 �	�	�����	 �� &����&�� ����
&��&�	>�L� =�
��" �� ������ �� &����'��	���	 �� ���� ��� �������	 �
��	 �	�M
��	���� ����
� �	����� �"��� ���
�����	 �	� �	��
� �� ���	
������� J� �� ���!��M
!� ���� ����	 ����� M ��� ���� ������� ��>��
� &����'��	����L ��������� 
�
�	�� 	� �� ��
������ ����������� �������
� 
� � �����6 &����'��	���� ���� ���M
���	�� ����� &���"��� 96��� �� � ��� ����	� � � ��� 
� ���	���
� ������ ���������
�	�� �� ��"�"����� 	 �����
���� �������� ������ 	 �	��&	
�� ����	�	 �!��� ������
��
��	��� ������� ���������� ������� �����	������	� ������&����� ����	��� �������
�	������
���� �������	� 	������&� ��
����&��� '����	� 	��������� 	��������M
����� 
����� &������	� ���	����� 	���� D�����	 �!��� �	� ��� �� ���� �	���	�� �����
��
� ��"����	� ������� �����	 ��������� �����6 	 ���
��6 � ����
� ��������� 
�
	 ����	��" � �	��� 
� ������
� 	 �����������
��

�	� *�(#������ ����� ��!����' �
����� ��!�#���� �����������

@����'��	���	 �� � ����	��� ���" !���
� 	�
�����	��� �	���	���� �"��� ���
�M
������� ���� ����	��� �� �����	�� �� 
��� �	�� ���	��� ����� 
� �������� J��� �	��
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�	�� ������ 8��# �����	� � ����"� � �"���	� ,��,��A���� ��&������ D3G4E�

%%�-�4L�

; 	����	
�� &����'��	���
� ��
�����&�� �� 6��� ����	� �	�����	� � �������M
��
�
� ���	���
�$

• 	����
����

• ����� ���� ���"�

• ������� ����������

• ������� �����	�

• ���� � ���	�� ����	������	�

• ����	�	�

• 	����	
� �� �'��� >�	�
��
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• ����������	
��

• �����	 �����6�

• G���� ����������

• ��
��	��� �������

• 	�
�����&���

• ����������

• &��	������&�

• &����
����	�

• 	 �	�!��

# ����	��� ���" �� � ��� 	 � ��� � ���	��� &����'��	���� �	"��� ������!�
�	 Y-5-Z$

• ��������� ��&������
� &���	� � ������ � � �	���	�����
� �������
��

• &������� �������� ������ 	 �	��&	��� �������

• 	�	� �	 	 �����
��� �	� 3AD�

• �	�	����� �	�	���� ��	�	�� ���� 	 ����6�

• &��&�	>
�� ��'��	��� ������� ��'��	��� ������ � ������� ����������

• � ��� ������� 
�� ���������	�����
� �����6�

• ����!����� ������������� ���&�	����� ���	���� ��� ���	�� &����'��	�����

• ����������� 	����	
� � &���"��
��

• ������ ��� ��&������ �	���&�	>��

• � ��� � ���	��� 73 ����	���	
� 	 ��������� ��	�����

• ������ ��� ������� ������������

• �����
�� ����	��� ����� 	 ���&�_��� ����� ��� &���	�	�

• ���	
����� &���	� ��� ������� ���������� ��&��������� 	 ��������� �����M
�����

• ���	
����� &���	� ��� ������� G������ ��������� 	 ������ ��������� ���M
	���

• 	����

�	� +����' ����� ����� ��!����' �
����� ��!�#���� �����������

# ��� � ���	��� ��������� &���	�� &����'��	
� 	 &����'��	���
� ��
�����&�� �
����	��� ���" �����
� �����C��� ���������
� '	����� Y-4.Z$
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• 8���	��� �����) �������� ���� � �	 �������� ����� ��!!� ��"���	� ����� B��M
�"� �� �	� �	��"�� ������� �� ����	
�� ��� �� �	
���� � ������ ���	��� 	 ��
������ �	 ������� 	�������
� &����'��	
� � ��������� �� ����� �� ����M
����� A�������� �	���� �������!� ���� ��������� ������ 
���� �	 ����	��� ��
���&�������� 
����	� ��'��	
� � �	"����������
� 	���� ����� ��������
������� ����	�� �� ������
� �	������ ������	
�� �����
� �� ������	
� �
����	�" * ����	��� ��
��� �	����� 	���� D�� ����� �������	 ����	� ��
G����"�!�
� ��������
� ��� ������ ����	�� 	 ����	� �� �'������"�!�
� ��'��M
	���
� 	 �	��&	���
� ������
� ��� ������� �
���� 
� �����" ��	&��	� �	
	������� ����	
� 	 ����	��" � ��������	� ���� �������!� � ����

• 2�&����%�� 	�������,�� ����F�)� �"���	� ����������	 � �����	��������	 ��&��*
���� ��!��"�� 	��# ��"��� ����� ����#� R�����	 ��'��	
� �� �����C����	
�� ���� � ����
� � ��	� � ������� ���	���C����� �����	� 
� ������M
����� 9	�	���� �� ������� � ������� ������� ���	���� ��� ��� �������M
���� ����� ��
� ��'��	
�� �	���� �� �	������� � ����
� ���������� ���	���� �
��������� ����	�� �� ��� �" &����'��	
� �������	�	���� ��

• T����) ��"������ ��������� ���� ���� ���C��� ��	�����	� �	���� �������
��������� �	 ����� �	���� ������ �������� 	 ��"� ���������

• T��	���� ���	�����	 ,����	c 	 �� �	� 
� �� ����	�� 	 ���	��� �	� � 
� ��
��	���� 	 
����

• 6�����	 ��%����� ������ ���	��� ������ � 	#��� ������� ����	� ���
�
������ @A;� ���� � 
�����"���� �������� 	�� �����C��� �	�� ��������
������ � ����
� ��� ���� ������������ ������ J�	��� ������� &	����� ���M
���� �������� 	����L 	 ����	� ���
� ������
� ����'��6� ����� 	�� ��
�
��!� �������� 	�� �	�� ���C��� �������� ������ ���	����" �����" ��	���
��
��������� ��� �� ������� ��&��� J	�!	� ����� ������ ������������L�

• 6����	������� ������! ���	�������� �������� ��� ����	��� �6��� � ���M
������ 
�� ���C��� ������� 	����	
� �������" �������

• 7������� ��&���	��	�� ,����	� ����� ���C��� ������	� ����	����" ��'��	
�
� �N������
�
� �	��� 
� �	��
�� ����
� ����������� 	����

A6������ �!�
� �"
��� '	����6 ���� � ������� �6������ � ���� �� &����'��	���
��
�����&�� �	���	�� � � ��������� !������ �	�
��� ����������� 9"�� �� � ��
�����&��
����� 
� ��� ��� G���� ������� ��������6 � ��
�����&�� ��� �!�
���� ; ����
&�������� ������ �� �!	� ������	 
��� �	�	 ������6� � ��� �	��� ������!�
����$

• 1	�
�� ��������� ���� ���	���	 ���
������ ������ � ��	�����X ��������
�� �	������� �	������ ���� ��	
��	� ������" ��� ������ �"�!��� ������"���

• 1	�
�� ��������� ���� �����	� �	������ �6�� 
� ���	�	���6� ��� � �"�� ��
���� ����� ��
� 
���� � 	 ����� � ��������� ��� ������� ������ � �
���	��������� � ����6 �6�� 
� ���	�	���6 	 ������ �6�� 
� ��������	���6�
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@����'��	���	 ����� ��� �����"�"� �	 ���� � ��� 	 �	���� �	���� ��������� �����
&����'��	��� ��
�����&�� ����� ���	�	��6 �	�
� 
� ����	���6 
� �������
�����"��

J��%�����	 � "��������	 ,����&����	�� �!���� �����	��	 �� )����*
����# ��������5 
��� �	� ��	�� �� �� ��%��� ���	���� ����	 ��	���"����
����� ���� ����% ��# ��	� ������ ��"�� ���	� �"� "�� ������� ���*
��� ���	����	 �������� �������)��� ������� ��	�� $�������� 	�� �� �����
��"�� ������	 &���� ��	���� �������#�� ���	#��� "��� ����� ��	� "���
���	��	� ������ )���������� 	��� 	� "��� ��� ����%� �������	���#� K�����
��	� )��� � 	���	� ��	����� ���� ������	����� 0��� ������ �����*
�����)��� � ���#� )� ���� ����� ��%�	�%!� �!����� ���	��������
���	#�! ����� K����� ����% ��� )�� ����� �	���������� /��!� �����*
��)����� � �������� ��	�� )�� )� �������� ������� ��&����� ��� ������
��	� � �������� ���,����� .��������� )����� �� �������1 �� �!��# ��*
	����� 	��# �� ��&����)� � ���������� ��������� �������� ;���	����
��	 )� ��	��� �������� �� ����% )� ����"���� �� ��	��"� ���"���� ���*
���	� ����"���� ���	#�! � ����������� ��������� ;� ������#�� ���	�
��	� �	�%� ���	 �� ����	� ��������	 ��	��# �"���# �������� .����� ��*
���	���	 �������# ��	����� �������1 � ����	 �� �������� �����%���� ���*
����� 8�� ����

K����� ,����&����%�� 	�������,�� )��� �� /����� ��	����! � ��%�	�
�����#�� �	���	�� 0� ����# �� )� ������	� &��,�)�� ��� ��� )�)��� ������#
��������� )� ���"�	�# �����	��� ��"���	 ������� ���%��� ��������
�������	�� � ���� ���� �����	�� ���"�����	 ����� ����"! �!������
����"�!� ����� ���� ��%�	�% U ���)���% �
J U ���,��� ��� �2J U ��*
,�	���� ����� )� 	� ��� ���� ������ �� ������	���� /��� V���� �����)�
,����&����	�� � ����	�� ����	���	� )� �������	 ,����&����%�� 	�����*
��,�� �� /����F �������� ��	� 	)� �"� 	� "��� ���	��)� ������ ��	��	����
�����	���# � "�� ���"���� 	����	����� ������	� � �"�  )�)��� ������#��
���	� �	�%��� ��������	 )�� ��%�	# �"���# ���������

0� 	� /�� ������ ����%��� ��� ��������  �������	� � ��	����	� ���*
����� ��"������ ,����&����%���� 	�������,�� �� ����������� ����	�
�	��� ��	���� ����� ���� )� )��� �����# ������� ���� ��������	��

�3+30 :�����&�	" ���& � 	�&����* ���������-�*��
�������������

����� � ��� 
� ��!��� ���� ����	
� �� ��� � � �!����
�" 	�
�����	� ���M
�� ���� 	 ��	��	��6� ���C���
�
� ���	���� !����� ���������	������ �����	� 
�
� ����6 � ��������	� 
� �������
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# �������� ���������� ������	 
��� �	�	 ���
�	��� ����
�
� ����" ���� �"���
A	��� � �� ����	� �>
����� ��	��	����	��� 	�������� �������� �6�� � ��������M
� � ��&���� F ������"�!� � ��
� �	��� 	���
�� ����� :����	� @��&�	���

3	�	 <������ J:@3<L� �������� ����� <?= 	 ���������� ��&	���	
� %;,�
#���� �"
��� �>
�����
� ���
�	��� �����	�� � �6��� >���� ������
�	� �	"���� �	
� ��� �� '	
�� ��	��	��6 	�
�����	� 
� � ���
� ��'��	���
� 	 &����'��	���
�
��
�����&��� F ������"�!� �	��� ,���
� 9	�	&���� @���� J,9@L� ����� �� �	M
� �� ��	��	����	
� � ���	��� �������� 
� ��
�����&�� ���
�" 	 ���� ,��� @����	��	�
<�������� J,@<L �	"���� �	 � ��� ��	��	��6 ����" ��� ���	�� &����'��	�M
��
� ��
�����&��� # ����	�" ,@< �� �	�� �6������� �� ����� ��>������ ��	��	��6
� ���� ������
�� �	������ � ������� ��"������ ����� ���������
� �������6
� ��������	� � ��	��	���� 3���  � ��	�  '	����� ��� �� ,@< �� �	� ��
� ��>������ ��	��	��6 �	 G����� ��������	� 
� ������� �	��� �� �����������"
���� �������	� � ������ ������ ������ ��������	�� �6�� � ��&	���	
���
;�	��	����	
� �	 G����� ������	� 
� ���������� 
� ��
�����&�� �� �"���� �����
�	
W7<� ,8;%; 	 �����

����� � ��� 
� ��G��"�� ��	��	����	���
� 	������ �� ���	���� ��	��� ��� ���M
�	��� ������ ��	����� ����� J���� ��"� �����L �	�	 	�� ���
�	�����	�� 	����	
��
,�� �� ���� ����	��	� �	 ���� ��������� ���	���	���� ���	
������ )��� �	�
�
� �������	� �	�	 � �6�� 
� �����6 	 ������ �6�� 
� ��������	���6 	 ��	���
����	��� ��� �	 �������" ���������� ������ J��� ���� %%�-�4L� # ����� ���� � ���M
�������� �� �	 ��	���� ��������	� 
� �	� 	 ������ ����� ���" ��������	� ����������
��������	����� A�������	�� �	�	 ����� �N�����	� ��� � ������ ������ ���	���	��
����" ��������	���� 	 ����	��� �	� ���� �� &	�	�������� �� ���� ���� �� �
�������
� �	�	 	�������� ,�����" �� ��� � � ��������	� � �����	�� ,��	���
�	� ������� ������� 
� 	���	���	
� �	� � ���&�	6� =	�����	� ,��� @����	��	�
<�������� ��������� ���� [,@< %��������	������ A��&�	\ Y4T5Z� �	"��� �	 � M
���� ���������� ������������ 	 ����	������ ��������� �����	�� 	 ��������6� ���M
C���
�
� ���������	����� ���	
����� &���	� 	 &����'��	
�� F ��� ����	�  ��	��	�M
�6 �	��� �� ���� ,���@%; �©<������	�� ��	��'��	���� ;����
�� ;��
�>
	�����
,���@%; �©@��&�	��� 9	���� 1	�&�	&� J@91 -�4L� ,���@%; �©W�� :�	���� ;��M
��� ;��
�>
	����� ,���@%; �©W�� 9	� ;����� %����'	
� ;��
�>
	���� 	��� 8 
���
�	�	 �	�!�
� �� ����" ���	
������	� ����� ��������	 J�������"�� 	 	������"�� ���
Y4T5ZL�

,��
�� ���
��
� ����������	���� ����������� �	�� ������ � 	����	
� �� ������M
�"�	 �	 ���� %%�-�4� A������"�� �� �	�� ���
��
� �������	 � ����� #�H�

=�� 	�� �������� ���� ���������	������� ����� ���� ������	� ��!�" �������
��������� 3� �� ���� ����� �	!� 
��� ��
� �����"�!�� 	�� ����" �	��	���

EK 2 ��



:��	�����"	�� � ���	�����(�� "��������	�

���� ������ ;������� ���	��"�����#�� ����	������ ��	� �����" � �������
D34@E�

�3+3� ;�����&�	" �"��&

# ���������� ��������� 6��� ������	�� ����� ������	� ������!� � ��� � ��M
�	��� &����'��	���
� ��
�����&��� ����� �� ������!� � ������� ������ Y-4.Z$

• ������ 	�������,�� ��� ���������� ,����	 * �	��� ���	�� ��&������ '���&�	�M
����� �����
� � �����  ��������� � �	���  � ���������� �����!����

• ,����&������ � ,����&����%���� 	�������,�� � ����	���� 2�	����	� * �	��� &�M
�Q���

• ,����&������ � ,����&����%���� 	�������,�� � �"���	� ��"������ ������%*
���� ����	���! * �	��� 1);�

• ,����&����%���� 	�������,�� �������)����� ��"���� ������%�� ����	���� *
�	��� ������ &����'��	��� ��
�����&���

8 ���� �� ���� ����� ��!�" �	�!� ���	���� =�
��" �������]� �� �	 ���� �����
�����	���

�3+3+ <��) ��������� 5�� 5�=������* ��&��

D	 ��������
� �"����� ��� �� �	 �
��" �������	 
��� �	�	 ��� 
� ��
�����&��� ���M
C���
�
� ������	� &���	�	 	 &����'��	
� ����� ��
������ �'������"�� 	 ��	����"��� F
�"�� ��
�����&�� �	���$

• <�3�����. (���3��""����� * � ���� ����� � ��&������ '���&�	������ ��
��	����� �� 
�� ���
�� '���&�	����� ����� ��!�" ���� ���" ��&��	�����	� �
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4%�" ��
 0%����. ���	�����"	�.

���� ������ K�,�	���� &�	�,�����	���� �	������

����
�� ����� �� ������� �������� �	�� 	�	��&��� 	 ������ �������" �� ���M
����� 8�!	� ����� ���� ���	
����� �� ���� ���" ��&��	�������	 J���� %%�-�-L 	 �
���
�� 	���	���	
� �������
����� ����
� 
� ����6 � �	��" ��������� 3���
�� ����	�� 
���� �	� 	���	��
�� ���������	� ������ ������� �	 ���
�
�
J�	��� ������L� �	� 	���	��
�� &������	� ��&������ ���� �����'� ������	��
���	��� 	���� 3���� �� �������� ����"� ���
�� ��������� �	� �� @%; 	 �
���	 ����	��
� ��� ��!�� 	� � ����&�	
� ��&������ '���&�	������ ���������
��6���� D�" 	 &��&�	>
� 
� ��'��	���
� �����6�

• =���� J� 	�&�� W2 &�� K���
���� ��� T	�&��&L * ���" ������� ��6��� ���M
��� ����
�� �������� �	����� �	 �������
����� ���	�6 �	�������� �	M
����� �� �"� 	 �� ������6 �	 �" �� �	
������
�
�� �����" ��&��	����� ������
# ��� �"
��� �	������ ����� ��!�" �������� ="����� >�� ��
� ��� �	������ ����
������ � ������"� 	�� 
��� ���� �	�� �	� ������� �� �� ������� ���� ��
�M
���� ����� ��!�" ������ ��� �	 ����
� ���
����� ����	��� �	���� ���� �	��
��
�����&�� ������" �������� �	 ����	������ 
���� ����� �	�����	� ����
�
��
���� ������ 73 ����6 ����	���� ����6 ��	���� �����" ��&��	
� 	����
A������� 	 �����!��� �"
��� "���� ���� �	����� �� ���C��� ������ ����
�
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���� ������ K�,�	���� ����� ����#&� .,��� � �	���� "�F� 4@ �1 �������� �
���	����� � ���� � ����	� 45 3R @@@ D4?HE�

���� ������ C�	�� �"���	 )�� �� �"�� 22�3�Q� 	��	���	 ��������� ���������
������ 8� �"���� )��� ��"�� ��	��# ��	���� ����#&� 	��#��� ��������# � ����

��,�	�%�� ��	 .��� �"�� 22�3�=1 D4?HE�
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4%�" ��
 0%����. ���	�����"	�.

���� ����� W�	��� ����� �"���	� � �"�� 22�3�R � 22�3�= D4?HE�

����� 
� ����6 �����'�� =	 ���� %%�-�7 	 %%�-�P 6��� ���"� �������� ��M
���'� ����	���� �	������ ���	� � �����'� �������  � ��������
 � 	�� �
"����� 4$-P ... Y4OHZ� =	 ���� %%�-�5 �� �	
��
��� ������ G��� �	 ����
��
������ D� �������� �����
� ���� ������6 �� �	����� �� � ���� ��&��	��� ����
�� ���� ������	� ����
� ���	���� ��'��	
� � �����'� ������� =	 ���� %%�-�/ ��
�����	 ����� ���������� �	������ ���	� � ����� ���� #�� �	 ;���������
A�� �������� �� ������ � ����
� ����� ������ ���	���� D ���� ������6 ��
�	����� �� ����� ���	� ��������� �	���� ���	���"�!� ��'��	
� � G���� D�
����� ���� �	�����	� ����� �	���� ����"�!� ��6�"�� �����	 ���� #���

• >����"����� * �
��	 ���� ��
�����&��� ������	��
� ������� ��&������
� ��M
����	��� F	���� ����"��� �	 ���	��� �� �	����� ��� G��� ��� ���	M
���� A������ ���������	 �� ���� ���	
����	� �"�� � ����	� ��&�M
������� ����	 �� '��� �6�� 
� � ����6� �������	
�� �������	
� ����������
��	�� ��	���� 	 ������6 � �� �� �	
������
�
�� ;���	��" � ���������	� ��
�������� � ����	 	������� ������ ���	��	 ���
� �����	�� @A; �����" �	��
	 ���� &��������� ���
������	��� ������ �	��	����	�� �� ���������	�� A�
���� �� � ���������  �	���  G�	�6 ���������	 	������� �����	 ���	��	�
3��� ��� �� �	� ���� �������� ���������	 � ��&������ 	��� ���	��
���	���� D �����������
� �� �	��
 ���� ������ ���������� ����� 	 �� ���M
��� ���� �� ��&������ 	�� J��� ���� %%�-�HL Y/TZ� ��!�" ���� ��� ���� 	�M
���� �������� #����@%; Y4H/Z� ����
�� 
��� �� ��������� �	���� ��������� ���
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�/�%��� @I

���� ������ J������� ��	��#�� ����� � ����� ����� .����� ��"�������
�� ��������� A��� ������ 7���� ������1�

�������� ���������	6� ����� �� ����� ���
����� ����������
��� 	��
�	���	�� ���	����

• ?���� * ����� �	�� ��� �	�	� ����"� �	 �����
�� 
� 	 ����
� 
� ������
�
���	����� �	 ����
� ������� ��
�����&��� ����� "�	 ������ �	�����	� ������
����
� ����� 
� ��&������
� ����6 �����'� ������� 
� ���	��� J���� %%�-�TL� %
���� �	�	���� ����� ���� ��������� ���	������ � ���� ����	��� �� � ���M
�	��� ���" ���� � �"
��� ����6 �������
��	� �	�����	� �"�� �����'� ���M
�� ��"������� J���� %%�-�4.L ���� ����� �6��� ����	�� �	��	��� 
� ���	���
	���� 0	�	���� �	�	 ���� �"��" ������" �������� 	 �����
���� ���&�	�M
���� ���	���� ��� 3AD �	������ � ����� �	"���� �	 ����
� �������
������
A������ �!	� ��� �� ��	���� ���	
����� �	�	��� 
� �	� �� ����
� ��������
������� �	 ��	����� 
��� �	�� '	����6� ����� ������ ����	� �����C���� =�M
������� � ����� �!	� �� ����������� �	 ���	�� � ���	��� �������

• <�)4�'� � �!���0" %��������0" �%�������." � &����0" ��#�����."
* ����� ������� �����
� ���� ����� �� %F,=,; 4� ���� ��������� ����� �
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4%�" ��
 0%����. ���	�����"	�.

���� ������ N��� ���	��! �������	��� .������	� � DGSE1�

���������  �����!��� 4  � �	�
���	��
�� 	 5  � ��������������
���������� 3	�!� G��"!��� �����
� �� ������� ����!�"� K��
�)���� ���� 
� ���������� �����!��� !������" 	� /4 
 ��� �	�
���	��
�� 	 -PP 
 ���
�������������� ����� J��� ���� %%�-�OL� 0���"� ���������� �����!��� �����

�� ���!��� 	 ����� �� �	���� ����� � � ���������������
� ���
�
�� ��� ��
����	 ������ ����� ����	6 ����
� G�� 
� ����������
� ����� D�	�����
������� ���� ���	���� � � ���	��� �	������ �����!���� �	��� � !� ���"��
�����
� K��
�)��� �� �
����	 ��	���	�" �	���	� ������ G��� 
� 4 	� 
�
7�5 ���� ���� 6�� � � �	��	�� ��� ���� 
� ������ 
� ������
��

8 ���� �� ���� ����� ��!�" �	�!� �����	��� ;������  �����	���� �!�
� �"
���
��
�����&�� �� ������
� ���������� &���	� �	 ����	������ 
���� � ����� ��	���" 	 �
�����	��
� ��������� � �	���  	 ����	��" � ���������� �����!���� 3��� ���
����� ������������ &���	� � �"��� �����"� ����� �	��"�� �� �������� 	����	
� ������
������� ��� G�
� �������� ������� ���
�	����6� � ��� ��� �"��� ����	���� � �	�
����	������	�

�3+3/ ,�>	

0����� ������ WWW JW���� W��� W��L ������� ������!� ������ ���������"��
��'��	
� ������ ����� �����
�����
� ����	���6� @����'��	���	 	 &����'��	���
��
�����&�� ������ �6��	� ���� �� ��	��� ����� ��'��	��� �����
�� �����
�
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:��	�����"	�� � ���	�����(�� "��������	�

���� ������ N��� ��	 ���������� ������� ����	���� �� ����# �������
$���� +"���� �������)� ����#& 	��#�� ����%�#�� ��	���� T������ 2������ ��*
�����)����� �� H@@ � �� ������ �� 6���,������ 
!����� ��	� "��� ��������

=�4@�4??R � ����"� ���	������ O������� D334E�

���� %������� 	 ������!� ������ WWW J����� �� ����
 ���
6 ������� � � ���������
����	����L� A���� ���� �������� ��
�����&�� 	 �������� ����� ���C��� ���������"��
&���	� � ��������� Q���� <��� �	�� ���	�� �� ���	�����	 �	�� &��Q��� D��������"��
	 	�	� �	 &���	� ����������
��� Q��� ���	������ ����	�� �	 ���	���� �����	�6
���
�� 
� ����	���6 	 ���C��� �	� ���!���� �������
�  ��6���� ����� �"
���
����	���6� B	��� ��C��	�� 	���� ������� ���� ������ �� �������� &��Q���� 9	M
���� ������� �������	
����	�� &���	�	 ��� ����������� � ��������� Q���� ��
���M
��&�
�� ����	��	 ��� �������� �������	
� &���	� � ��������� Q��� �� ���� ����
���	��� =	 ���� %%�-�44 �� ������	 �����	 	����	
� 8�
?N������� ���C���
� ��M
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4%�" ��
 0%����. ���	�����"	�.

���� ������ J���� ���	� J�� I�������� � ;���&������ �������� 3R� /����
3@@3 ������� X���7���� J���� "�� ������� )�� ���� � ���������� R3 �	��F!
�� ������� � ������� "������� � ����	������ ���������� G4 ��� .J���� ��*
"������ � ������� �������� �����%���	� K�,�	�����"� .YYY���,�	��,��"�����1

D4?SE� D33?E1�

������� 	� � �	� ��������	� 
� �	 %�������� ����������
��� 	������ �������
8�
%9; 	 ����
� ����	���	
�� ,�	 ���&�	� �������	 >�	 ?;0%� =	 ���� %%�-�4- ��
�����	 ������� 	����	
� @��9���	 W�� 9	� >�� %����&�	���

D	�� ��" �������� ������� �� ���� �	������ � ���	��� 	�	�������� ��������M
� 
� �	� � ��������� Q���� +����� ������	��� 	 ������ ���� �N������ � ���	���
����&�	
� �"
��� �������	
� � �������	� � 	����	
�� @%; 	 ��	��'��	����
������� % � ���� ���	��� �!	� ������� ������� � ��� �	"��� �	 ���������� ���M
��� ��	��	��6� ���C���
�
� ����&�	
� �6�� 
� 	����	
� Y-4.Z� ����� �� �	�����	�
� ��	��	��� ��� ���"���� ������
�	 ,���@%; W9: J	�&�� W�� 9	� :�	����L�
W:; J	�&�� W�� :�	���� ;��
�>
	����L� @91 J	�&�� @��&�	��� 9	���� 1	�&�M
	&�L 	 �	�!��
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���� ������� N��� ��	�����	��� ��	 ���������� ������� ����	���� ��
����# ������� $���� +"���� �������)� ������� ��	��&�����	���#�� �������*
���� ���� ����#&� � �"���	� 6���� � C�"�	�� � 	���� ����� � �!����� ����	��*
���� S�44�4??=� .0���� /���� ����������	 "�����# ���� ��������	�)� �������

����� =@ ��1 D4?4E�

���� ������� N��� ����	���� ���,���� ���O�������� ��%��#��  ����������
��� �� 2�	����	�� .N��� ���������� ���� 6���� D=E1�
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���� ������� N��� ����	���� ���,���� ���6���� Z�" 6��� ��%��#�� 
���������� ��� �� 2�	����	�� .N��� ���������� ���� �	�	� 6���	�"� DG?E1�

�3+3? 9��@	� ����@�) �� �������� 5����� �@�����

;����� �	������ �	 ��	����� ������ ����	���� J	�&�� 1�
	���� )	��� ;����
�� * 1);L
��
������ � �������
���� ����
���$ ���
� ���������6 ������	��� ���" ��������
��������	 �� ���� �����	� ������ ������
� ����'��6 � ��������� �����" 	� �	
����� ������� ���6� A�� �	� ������ ��	����� ������ �������� ����'��� 6���
����	���� �	������� 
���� �	�� ������� ����� ���� � ����� 
� ����	
�
� � �	��"
���	���� ������	
� � ������ ����������

���� ������� N��� ������� W7J < �������� ��)��	�� 	���� � �����%�� ��	��
 ���� � �����	��� �������� ��������� � �����#�� "���� ������ ��"������ ����*

���# 	���� � �����%�� ��	� .������	� � D4H@E�
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A����	�� ���� � � ������ ��������	�� �"���� � ������� ���������� �����
���C���� 	�� �� ����	��� �����	� �	�����	� �	 �������!� ����� ���� �����	�!� ��	�� �
�������� ���� 	 ����� � �� ����������!!� ����	�" ������ �	����� ;9; ������ �
���	���	��� ��'��	
�� � ���!� ����	�" � &�	>
�� �������� � ��� 	�� � ����	��M
��� ��	��� J��� ���� %%�-�47L� �� �!� ���	����� 	�� ����	��� "� � �������
� ����� 
����'�� 	 ������	
���� ���� ������� # ��	����� ��� ���� �� �������� ����'���
����&����� 	� �����	� � &�	>
��� ���	������ 	 �����	� @A;� � �	��" �� ���!���
������� ��������	� 
� ������� 8�� �� �� ��� ����	��� � ���� ����" 	����	
�� �����
�� �"����� ���������
� ����	��
�

���� ������� N��� ��"������ ����	���#�� �	������	� � ��	�)����� ���*
	#�� TO6J�C D34SE�

�3+3 4�	���* ���������-�* ���������

�	� ��� ���� ������� � G����� ��� ���� ��"��� ���������� ������� ������
� ��M
'��	���
� 	 ������	���
� ��
�����&��� ����� ���C��� ����	����� 	�� �� ������	�
�� ��� ����� 	 ����� �����	��� ������� ����� �	�
���� 	 ����� �����	��� ����	�� ��
��  &��&�	>
�  ��'��	��� ������� 0������ �� ������ ����	���	� �����M

��� ������ �������� ������� ������ ����� ��������� &���	� J��� � !�L� 1���
�� ���� ��� ����� �	���	�"�� ��"����� ����������� ������ ���	
����	� 
� �	�
	 ��'��	
�� ����������� ������ ����� ������� 	 ������������ ����������� ��M
���� ����� ���� �	 ��	���" D��� 3��� ��� ���6��� ����
� ���� � ��
�����&���
���C���
� �����  ��6���� [�
�����\ ���� ����������� ������ 	 �������	��M

� ��6���� � �� ��	
��	� ��	���
�� �������� 	 ��������� # �� �� ���� � �
�����
�� ����" ������ ������ &����'��	��� ��
�����&���

# ����
��� �� ����� � ����&�	
� ���������
�
� ����������
� ��
�����&��$

• ������ ����'���
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��� �&�

�!�

���� ������ J��	#� TO6J�C5 � < ������ �������� " < ��"����� ����%! �
	��#��� � < ���� �	������� ��������#�� ����� �� ���������� ��	���� .�*

�������� ������	��� )����	�� �"���	 ������1 D34SE�

• 	� ������� �����	� J�	����L�

• �����	� @A;�

• ���&�	��� ���	���� ��� @%;�

• &���	�	�

����� �� ������6� ��� �� � ��"��" ������ �����
����� ������� ����������"�!�
� ���� � �"�!� ����� ����" ���� ������ &����'��	��� ��
�����&��� �� ���	��
������� �	��� ;�&��� ���� ���� �	��
� ���� ���	�� ���� ������� !������ !���� ��M
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���� ������� 6���� ��	����� ������� ��,�	���� ������ � ��*���� ��������
�"���� �� ����

� 
� �������6 	 ������� ��
������
�
� �� ������������ �� ���� ������ ��������
	 �������� ����� ������ ���	����	� � � � �� � ���	�� �������� ���������� �
������� ��������� �������� ����'���� � ������ �	�� �� �������	� ������� � &�M
��	��� ����	� � ��� ������	
� � ������ ��������� 	 � ����	�"� �� �� ����	��
�� �������� ������"� � �� ��
��	��� ������ ����� � ����� ���� ������ �������
A���� ��������� �"
��� ������ ��� �N������$ ����� �� � ����� ���"�� ������ �	������
�	 ��	����� ������ ����	�����

����� ���	���� ����� �� ����
� ������������ � �������	 ��������� ������
� &����M
'��	���
� ��
�����&��� ���� ��
��	��� ������� 9������ &����'��	��� ��
�����&��
���� � �	��" �����"� � ��!!� ��
������ 	 ��	���" �������� ������ 
� ����	
�� 	�� �
� �"�!� ����������� �	�	����
�
� �������� � ���������
6� D�
��	��� ������ �����
����� � ����"�!� ��	��"���������� ������	� �����N�� ������� �	������ ����	�
�	 ��	��
� 
� &����'��	���
� ��
�����&��
� J@%;� &���	�	����� ������ ��6���
D�"� �����
��� ������	
� 	����L 	 ����	� �	 ������
� &����'��	���
� ��
�M
����&��
�� A����	�� 6�� � � ������� 0?9;8� J	�&�� 0�	�M��� ?��&��
� 9	M
�	&���� ��	 ;	�������L Y5/Z� �	"��� �	 � ��� �������� ������������ ��	����!�"�
����� ���� �
����� �	������ �������� �	�	����
� � �������� ���	��� J�	�����	�
��� �����
� ������
�� �������
� ���� ���� 
� ��6����� 
� �	�����
� 	����L ���M
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��� ������� 
� ��'��	
� J�����" 	�������
� �����
�� 
� ����6L 	 ������	
� �

�������� ���������� �	 ���	�" ����� 	 �� �	�	����
�� �������	� � ������ �	
���	�" ������ �����" ��6�"����� ��������� ����
� 	������� ������ J���� %%�-�4P 	
%%�-�45L�

=	 ���� %%�-�4/ �� �����	 ������ ������� ������
� &����'��	���
� ��
�����&�� �
���	��� ��
��	�� 
� ������� 	�� � 	������ 	���� 9���� ��������� �� ��	��� ��&�M
����� �	���� � ��M���� ������� ���	������ ��&���� �	 ��� 3��� ���� ���	��� �
��&������ '���	�	���� 	 �����	�� @A;� )��� �� ���� ������ ��� ����������
���	� ���������� 
� ���� ��������� 
� ���	��� � ������� ������ �� ������ �	��
��	�� 	 ��������� �	�	� 
� ����

3	�!� ���	���� ��� �� ������ &����'��	��� ��
�����&�� �	���	�� ����"� � 	��M
�� "����� !����� �� ����
���� �"��	 ������� 
� �������� 9@%� �� ��� ������	��
����	� �� ��������� ������ �"��� ��
����� J�	&��� ������� ���	��	� ����� ������L�
����	� � ����	���	
� �����	�� ��� ��� 	 ���"���� �������� ���������� � ��M
���� 	 ����	� � � ������
� �������
� ����	
� ��� ������ ���� 
� ����	���
� ���M
������6 J���� %%�-�4HL�

��� �&�

���� ������� N��� �������� ��� ����������� ������ ��� �������� ��	������
�� ��������#� ���� �����")������� �������� 8� ���#� �"���� )� ����
�"������ �������� ��,������)����� ���"������  )��#�� ������� D4S3E�  ����� )�
���� ������ ��!��"��# ����������	� ����%� � ������������ 	���	� ���������
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�3+3' �	��#7�* 5���&

, ��"������� �� ������
��� � ��	� &����'��	
�� &����'��	���
� ��
�����&��
	 &����'��	���� �	 ������� � ���������� G����� ��"��� 
��� �	�	 ����	� 
� J	 ��M
�����" ��	�����	� 
�L �������6 	 ���&�	6� ������ 	�����C �"����� �����	��$

4� 	������ �	��	� [=������ &����'��	��� ��'�	��������	 B0\�

-� ��
��� ���&�	� ?������� �����

7� ��
�	���	 ?������� ���� ���	���	�� ���	���� %=;A%0?�

P� �	�!� ���������� ���
�	�����

@� 	* 9	������ [=������ &����'��	��� ��'�	��������	 B0\ J=@%%L Y4T.Z ����	
�M
�	�� �������� =��'��� �	 � ��	���� �����"�� B���� 	��
�	
� ��� &����'��	
�
	 �������" �� ��� /�O�-..4 �
������	 0	�	 ����� ��� ������ ��'��	��� �������� �	��
�����	� ��� 	���	���	
� 8������ ����� ��	���	
� ������ ��'��	��� ��������� R�	���
������ ������� &����'��	��� ��'�	��������� ���� � ���� 	������� ��>������
�	���$

• �N�����
� A��&�	� ������� =@%% 	 ���� �!����
�� ������� ��&��� �������
������ 	 ���'���� �	��������

• ��������� =@%% �� �	��" �	 ���������
� �������� 	 ��"���� ���
�	�����

• �������	
� 	 ��������
� �������6 �6����
�
� � ���	��� &��	���� 	 &����'��M
	�����

• ��
���
�� ������� ��� ���	
������� 	 ��������C����� &���	� 	 &����'��M
	
��

• ��&	���	���� ��&���	������ >�	���� 	 �	�!� ������� ��� ���������� &���	� 	
&����'��	
��

• ����	��� �	���� '���� J�	���� ����L &���	��

• ��'����	���� � ������� 
� �	��� 
� '����
� &���	�� ����
� ������� 
� ��M
��
� 	 �������
� ������������

• ��	��	���� ��������� '����� &���	� 	 ����
� ������6� ��	��	���� ����� �	M
��� 
� '���6� ��������&�� � ���	��� &��	���� 	 &����'��	�����

• ��	��>�	
� ������ 
� ��	
�����6 � ���	��� &��	���� 	 &����'��	�����

• ��	������ G����C ����	���6 � !����� ���������� ���C���
� ������� ��� 
� ��M
����� 	 ����������� &���	� 	 &����'��	
��

A�� �	�� � � !� ������ 
� ��	���
� �����6 ���� � 	������� ���� ���
�>������
��������� 
���� ���� 
� �� �������� ��������� 	 �������� ���� ��	������ ����� �����
� ����
� �	����������
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@� �* ����� �� ����	���
� ���������
� �"�6 � ���� � ��
� !������ J	��
� ������	��
��� �� ������L ��
����� ���&�	� ?������� ���� ���� � ��
�����M
&�� ��� ��'��	��� ���������� J	�&�� %�'��	���� ;�
���� ��
�����&��� * %;�L 	 �
��
� ��
� ���� ������ �	�� ������������� � &����'��	��� ��
�����&��� �	��
���������� �� ������	 �	�����	� � �� <A8 7 J	�&�� <����MA��&�	� 8
���� 7L�
�	��	�� [#�������� &����'��	
�\� ��� ���� � ��
� /� � ��� ��� �������� �������6
��>������ ���� ��������� �������� Y4-PZ$

• # ��� 	 ��"������ &����'��	���
� ��
�����&��� �����" ���	�
���� ���M
������� �����	������ 73MP3 ����	���	
�� �����	
� 	 	�	� �	 &����'��	
��
��	�����
�� ����	���	
��

• ��
����� ��� ����������� �	��� 
� ������ 	 ���&�	�� 
� �������� �	M
����� 
� �	 ��	��	������	�� �����	��� ����� 6�� � � ����� ������� 	
����&������ �� �����
�
� 	����	
��

• =������ � ���� ��"������ 	 �������	
� 1); 	 ������
� ������ ������	��M

�
� &����'��	
�� �����" @A; 	 3AD� ���� 
� � ������
� ������	���
�
��
�����&��� �������� 
� ���	�6� ���� 
� �	�	����� ������&�����
� 	&���6 	
���	���� ������������� ���	���

• ?N������������ � ��� � ��
������ ����� ������
�� ��������
� 	 ���M
������ ��������� 
� �	� � 	��� 
� ��
�����
� 	����	
�
��

• D���!����� ������������� ������������� 	 ������������� &����'��	
� �� �	"M
���� �	 ���������	������ ��	�	�� ��	��	���� ��	���
�� 	 ������&�
�� ���M
���� � ���	����������

• A�����	 ��������� �������� ���������� �	���� ��'�	��������� 	 ����������
������������ ��'��������� ������� �����"��� �� &������� ���
�	���� �	��
�� @���	� 9��������& '�� ?��������� 	�� ;�
����� J@9?;X YT.ZL� @��&�	M
���
 %�'��	���� =��Q��� �� ?����� J@%=%?X YHHZL� ��� %�'�	����
���� '��
;�	��	� %�'��	���� �� ?����� J%=;A%0?X Y44PZ * ��� ����L� �� ������� �
�N������
�� �������� 	 ����������� 	������	� �� �	������ �������
�
	���	
�
� ������ 	 �	�!�
��

@� A* F � ��	�  �������  ���
�	���� �	��� � !� ���"�� �"���
� ?A
	 ?F ���� ��� ���	���� %=;A%0? Y445Z� Y4.PZ� <��� ���� �"���
� �� ������M
���� �"�!� ������� ��	�����
� ��������� 
� �	� � ���� �	�" ��� ���	�� ���������
���������� ����"�� � ������� ���!����� � �	 ���� ���	��� J��"�"������ ����	�	� ����M
&����	 	����L� �	� �� ��!� � �6������ �����"� [�	�����	�� �"���
� ������� ������
���
 ��� ���������� 	 ����������� �������� ���������� ��'��	��� ��'�	����������
����� ���� ������� ��� G���� �����	��� ���	�C������ ��������� 	 �����
��� �������
;����������� �	 �!�
� G�����
� 	 ��� ����������� ������ 
� ��'��	
�\Y445Z� A��M
���� ���� �"���
� �� ���� � ��	�  ��6���� �	���
� �	�!�� ���!�������
	����	
� &����'��	���
� ��
�����&�� ����� � ���	��� ������� ������ 	 ��������� ���M
������� 	�� ���
�" � �6�� 
� ���	���
� �����	 ����	��� ?������� �����

FB 2 ��
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@� �* D �	�!�
� ����������
� ���
�	���� �	� �	��
�
� �� �	������� ���!�������
�������������� ��������� &���	� 	 &����'��	
�� ��� �����	� 	�����C �������M
��
�$

• @���	� ;�	��	� 3	�	 %�'�	����
���� J@;3%X YTOZL * ���������� ���
�	���	 �	M
� �	��
� �� �������� &������� ��'�	��������� ��� ���������� �	�	�

• ,��� @����	��	� <�������� J,@<X Y4T/ZL * ���� ���	���� � ��
� 4OOP �	��
��������� ���������� �������� >��� ��&	���	
�� �������
� 	 ��������� J
��M
�� � ���� ��
� ��� -7. ����6L �	"���� �	 � ��� ���
�>�	
� �����	��
��� ���������� �	�	� ����� ����� ����" ��������� ��� &������� �����X ���� 
���&�	� �� � ����	��� ���" ,@< %��������	������ ���&�	 Y4T/Z�

• %�����	����	� ,�&	���	���� '�� ;�	��	����	���� J%;,X Y4-.ZL * ����������
��&	���	
� �	� �	��
� �� �� ���� � ������� ����������
� ���� ��� ���	��
&����'��	
�� &����'��	���� � &����'��	���
� ��
�����&���

# ��	 �������	� &����'��	��
� 	 &����'��	��� ��
�����&�� ��� ������� ��M
���
���� ��� ���������	� � ���������� �����	�� 	 ������ =	�����	� � ���	��� ��M
'��	���
� �������� ��� 	��	 �� ��� ��� -..7 ���	���� 
�����"��� ��� �	 7 * 5
��� +;3 Y-OTZ� ���  �����	�� 6�� � � ?�������� ���� �����	� �����
�� 
�	��&	��� ����� @81%1?,� ="����� ������ ����"��� �� � ��6�"�� ������ ��� ��&�M
������ ����� ����� ���	� � ���	��� � ����6� ������� ��� 
� �������6 	 ��
�����&��
�� � !� 4O. ���	�� +;3 Y-/7Z� ��� ��"� -. ���	�� ?+0 ����" Y/5Z� 3	�!� �	��M
	�  �����	�� �� ���
�	���	 	�������	���� ���������	 +;8 @���&� W� )�����
Y-P.Z �	"���� �	 ������ ��� 
� ��	
����
� ������������� ������ �� ��� ���	���� �����
	�������	���	 ���	���	 �	 ��������������"�!� � �������	 ������ ��� 
� ��	
����
�
��� � ���!�� ���������� ���	 ����" ���	�� &����'��	���
� ��
�����&��d ="�����
��	��� ����"��� �� �	��
� � ��
� -..P ������� ���� ���� � ���� ���	��� � 
�M
����"���� ����� 5 ��� +;3� ��� ��� ��� ���������
� �� ������� ���6�� �	 -5M7.
��� +;3 Y4P.Z�
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$���	��� *

/�	�. ���������. ������	�.
�����	�. ������������

�	�� �	�����	 �� �"�����	 � ��	�� ����	���
� ���6� �� ���� � ����� � �	�!�
��N�� ��	
��	�� ="����� � ��
� ���� �!����
�" ���� 	 ����" ������	�� � � �����
�����"� ���� �!	� �	�� �� !������� ���"��� ������������

�	
 ,���- ����- �� ��!���- .�������

3���� ��� �� �	���� �	� �	� ��� � ����� �	�� ���� �	�����	� ���������� �	�	�
���� ������ �� ���	���� ���� �"��"�!� ���� G�	�� �	�	 	 ��'��	
�� # �	�M
!� ��N�� �� ����� ����� ������!� � ��	��� ���� ��� �	�	��� �� # ��	������
�������� <8@% ��� ���	�� &����'��	���� Y-.OZ�

[��) �� � �������	 ������ �������� ��"�	 � ��'��	���
� ������
� ��	��"��M
����" ������
�"�!� ����� �� ��� ��>����� �	���$

B��� �� #������. ��������) ��(��"�&�.�� ���#) $%�%��)* �����) ���
������ ����� #�#��"�����) #%������� � 
�����	�����	
� %�����

K�	� ���� ��>�����	 �	�� ��%��#����'� ��)��&����. %��"/ ��� �����)�'.
$�����/ %��!�/* �� ����	�����	
� %���� ������ %�� ��")����'� ���
���%����'� � #%��'����. ���"� ��� �)��"���'�0"� %����-���!�

,�����" ��&������ ���� ��� ��>������ �	�� �"!��)%��� �����%����'� ��� �
�#���/ "�#� ��"��

#����� �� G�	�� ���� ���	������ �	 ���
�"�!� ����� �	�	 ������	���� �����M
���� G�	�6� ��� ������ �� 
�	�	��������
� '��	�����	� ����� ���C���
� �����	M
���� ���	
������

FO
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���� ������ K�	�� ��&������� ������	�� )�)��� ���)���� ��	�� � ��	��  ��*
&����%���� ���	#�� D3@SE�

A���	��" ��� ���	� ��� �	�� 	 ��'��	
�� ��>���	� � �	�� �	� �� ������� �
B;= 7/ O..4 Y7HZ$

[��) .��	�1 )� �"��� ����	���	� �")�	�� �����" '��	�����	� ��� ������� ��M
�������	
� ���� ���	
����� ����������
��� ���� ���� 	���	�6� � � 2�&������ )� ��*
����� ���� ����"� ��������� G�	�6 J�	�6L�

 ����� �	�6 ����	����� �	 ����	�" �� 
� ������	�� 8 �	��	� * �	 ����	�"
����	� 
� ��'��	
� ���� ��� ������	� �����C����� ����� �������� �����

, ��'��	
�
� �� ���� ����� �� ���� � ��	�� 
� ������
�� )�]�� �� �� ��
� ��	� ������� ����� �����!� �����
� �"
� ������ ���� �	 ��'��	
� ���	��M
��� �	� ����� G�	� ��������� �����
� Y-H/Z� % ���� ����� ������� �� � �������	
�������
���� ������"�!�� � ��	N� �"��" �������� ������� ���� � �� �� ���� ��� ��
�� ������� ������	��
�� ��>���	�� �� �	�� ��� �� �������" ���	� ��"���� ���
�����
� ���������

#��	� ��� �	��� ��'��	
�� 	 ��	����� � &����'��	���
� ������
� �� ���M
����"� �	 ���� %%�7�4�

,��
�" ��� 
� ������� �� &����'��	����� ������ 	 
� ���
� ������ ���M
��� ���	
������� ���� ���� ���	������ ���� ��	� J��� �	��� Y-H/ZL� # ������
���	
����� �"
��� �	� ����� ���	���	� ���� ��&������� A���� �� ����� �� ��"M
����� �� ��� 
� ������ ������ �	�� ���� ��&������� 6�� � � ����� ������� �	��
������� ��	� ��� �	�!� 	�	� ��� 8 ���� ��	��� �� � ������ ��'��	
� ���������
� &����'��	��� ������ �� �������
� �	� �	 ����	�" ���	�	���
� ��	������ A��
�	�!� ���
� �� ����	� � ��'��	
�� 6�� ���	
��	��� ������� ���� ��	������ �����
���� � � ��"� ��������� �� &����'��	����� ������ 	 �������� �	� ���������
��� 
� ��'��	
� �� �������
� �	��


�����5 6���  ��������� ��� ��	�"����  )���# ���� ������� ��	� �
��!������� ��%���� 	����	��� ��� �!��� ���	� �� ������� ����#�� �
����# ��	� � ��������� 	����# L\�� � &���� � �!����� �"���	��� $����

FF 2 ��



4%�" ��
 0%����. ���	�����"	�.

$���������� 	���	� ��	 � �����	�� ������	� � ����	����# ��	�������� ���
��	����	 ����� �� 	����� )� ���������� ��������� ��!������� ��%����
	����	 �� $��� � ���� ��������� 	����# L\�� � &����� $����� )��� ��*
&������ � ��������� 	���	� &�	��! �� ����#� �������� 8��� �!����
�)��	�	 ������������� ��%�� ��!������ 	����	� ���	��� ��� 	��#�*
��� ���	� �� $���� 0�)��� �����%��� ��	�����	��� .��������� �� �����	�
�	���)����� ������	� � �	���� ���)���# ��������	� ����%��1 �!���� �)��*
	�	� �� ���� ���������� ��!����# ��%�� 	����	� � 	����# L\�� � &����
����	�)� ��������	� $����� )��� 	� ����� ������	5 ����� �� ���� ��!*
������ ��%�� 	����	�� � ���#� ���	� � ����	�� 	����# L\�� � &����
����	�)� ����� ��������	� 8� ������ �����	� ��!����# ��%�� 	����	� �
���#� ���	� ���� �!���� �������	 �� ����	 	����# L\�� � &���� �
	#�� �"���	��

# ����������� � �	�� �� ���� ����" ������� � ���� ��	���	�� # Y-.OZ ���� �M
�	�	�	 ��>�����	 �	�� ��	� � ��	��� ��"� ��	����� ������� �� �� ��>��
� ����
�
��������!���� 	�� ����� ���������
� �����	�� �������� ,�������!� ��>��
� 6��
���	�	� �	��� Y-5TZ$

:������� ���) ���� %�%��)�.'. ���� ��%��#����'� ��#��� $%������
���0 � &����0* %��������0 ��(����&�. �!���" ������) � ��"�����������. 
%-.%���� � �'����. ��%���! �!)4��. ��3�����.'� ���1

���� �� ���� �	�	� ����� ��������� ����	��� � ���� 	�� ��� �
����� ���	���	��
�	�	 J���� �	����� �	��L ���#�	� ����	 	 �����	 �������	��
� ��6����� ��� 	��
�� �����!�� ����
� 
������ ����� J	�&�� �����L�

;����" �	�� �� �����	 ����" ��������� ���� ��	�	�	� �� ��� ������� �	��� ���
�� �	��� ��������	� � � ����
� J	�� �	�����" ����� � ����
�L ��	���&������ 	
��	�������	�� �	� �	�� ��	�	�	 �����C��� ���� ������� �	� 	 �� � ����� 	 ��	����
��'��	
�� ����� ���� � � � �	� �������� �	� ��	��'��	
� ����� ����� �������	�
��	���� ��'��	
� 	 ����� ����	���� ������� �	 ���� ��	����� � ������	��
���������� ����� 6�� ������� �"
��� ��'��	
� ����	��

6�	���&������ J����� ��	�	�	 � ��'��	
�
�L ����� ����� �������	� ������!��
��'��	
�$ ��	���� �	�� ������ 
� ��� ����
� �������� ��	���� ���
��6� �����
�
� �
����
� �������� ������� 	�&����� 	���� �	�� 	�� ����	��� �"
��� ��'��	
� ��� ����	�
������	�� � ��� �	� � ��� ��� �	����	�� �	 
� ��� � �"
��� ��'��	
� ������	��
�	�� ��	����� �� ���� � ��
� ��������

6�	�������	� J����� ��	�	�	 � ��	�����
�L ����� ������" ����� �������	�
��	���� ��	������ ��	���� ��'��	
�� ������ 
� ��� ����
� ��������� ��	���� ���
��6�
�����
�
� � ����
� ��������� ������� 	�&����� 	����� �	� 	�� ����	��� * ���������
�"
��� ��	����� ��� ����	� ������	�� � ��� �	� � ��� ��� �	����	��
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�	� ���������� ����

�	� ��� ���� ���"�� � ��>��
� &����'��	���
� ��
�����&��� ���� ��	
��� �� ����!�M
�� ���� �	�� 	 �� �	�� ��������� �� 3�>��
 ���� ���������� �	�	 �N������

��� �	�	� �	��� � Y4/4Z �� ������	 �	��$


���	����� ��	� )��� )������ ��	�� 	��� �"����)� &������� ��������� ��&�������
����� ���� �� "�F� ,����� 0���� �� ����� � ��	� K
$ ��"� �����

# �	�!� ��N�� ����� ��	
��	� � ���������
� ��>��
�$

5��������� ���� $��3�1 �%����� ����* ���) ���� ����� �� �#���)�. �
)�&��0" ".��/" � %������) � %�� ����� ���) �� %��-��� C����� ��#�����.
#��"� %����! ��'��� ".��1

8���� ��� ,��,��A�� ��	�� )�� )���� � ����! ����	������� ��	� )�
����� ,��,��A�� ������ ���	� �� ����#� ������� ��"� � )��� "���*
#� ����� � 	��#�� �� ��	� ��	���)� � 	��� )� ���� ����� �������*
���� �������������

,��	��� �	�	� ����	�	��
� �� ���� �������� ���� �	�	� ��� ����� ���� ��>���	���
���� 	�����C ���� �� ��	��"�# /����� ��������� ����� �����	 ���� � ��� ��
���	����� � ��������� ���	����� �	�� ������	����� ��	��

T����� ���� 	���	� ����� ��)�� ��� �����	��	 �� )��������#� �������5
6���  ��������� ��	�"��� ����� �"%��! P��# ����"���� � ��� )� ����
)��# ������� ��	�� �������� ���#�� �"%���� ��� ���� ��� �������
���	� 	����#�� ��"�	�� $ 	���#	� ��	�"��� �� �!���� �������� ����*
%�	�	 ��!����� �� ���! � ��� ��)����� � P��� � 	�	� /��)� �����	 ���
���	������� 	���	��# ���� O������ �� "���� � ���#�� �	�	� ���*
������� 	�	� /��)�� $ 	���	� ������� ��� ���	�	���	� �� �� ��������#
/����� ��������� ��������� ��	 .	)� �	�	� O�����1 �����)��� � ����	���*
���� ��	�� 
��� ��� "����� ��	�	 �������	 ���� ��������� 	���	� ����
����%�� �� /����� ����! P���� �� )� 	�	� ��	�"��� �������	����� ��	�
� �� )��� � 	���	� ������� ������	������ ���	��� )�� ���"� ����	�����
��������� ��������)��� ���������# /����� ��������� .� ���#�� �"%���
���"� /��) � ������ � 	��#� �� 	����# "�����	�1�

D ������ �������
���� �����	�� �� �	����� �� ��	��
� ��� ��������� � 	 �����M
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�"���� 	 �������� �����L� ����� � � ���� ���
� ��������� �	�� ������" �	"��������

D ������ ������ F�	���' Y47Z� 	�� � � �	�!�
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D �������	 &����'��	���� �� ����
� � ��	��� ����" �������" ���"�� �!����	
� �	�� %%�P�4$ ��	���	 ������ �������� �	�� ������������� ���� ����� ������ �������M
��
� ������6� # ��	N� �� ��	���� �� �� �	 ������� ����� ��]�� �	�� �	 ���)�	�
����	��� � �"� �� ��>�����	 J���������L �����	 ��� J���� ��� �����	 ���6L�
�� ����  �� ���	���� ������� ������	� 
� J��&������
� 
�L ��	������� ������

KO
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���� ������ -���������# %������ ��	���	����� ����	��! DQE�

�������� ���� �	�� �	 ��������� �������� ������ J��������L ������� ������6
�������� ��"�	� ����� 	�� �N���
���" ��������� ����� ������ � ��������� &����M
��
�� ��	�������� ������&�
�� ���	�� 	 ������ � �"�� ������6 �������� ��"�	 ����
���	���� ��&������
�� ��	��������

3�	���	 �	!��� ������ �������� � '���	������� ���	� �	 &����'��	���� 	
�	 ���������� ��������� 	 	�	� �� ���
�"� �� �� ������ �� ���� � ���������	
�
�������� � &����'��	���
� ������
�� ��� �� �"��" ������	�� ��	 ����	��� ��������

�	�� ������ 8��	�� ���	���� ����)� ��)�	� ����	��� DGRE�

KF 2 ��



4%�" ��
 0%����. ���	�����"	�.

Y/PZ$

• ������� �� ��>����� �	�� ������� ���	� ��� ���� ����	���� ��&������
��
��	������� J��� ������ [�����������\ * ����L� ����

• �� ������� ��>����� �	�� ������� �")�	! J��� ������ ��������� * �������L
	��
�
� ���������� ��	������� J�	�� �� ��	�� �����	� ������&�� 	����L � ��&�M
�����
�� ��	��������

)���� �� � �"��� ��"	 ����	���� �������� ������� � �	�� %%%�P �"���	��
�	���  ����6 ������	�  � &����'��	��
��

3�	���	 6�� � � �	�����" ���!����	 � �	 ������ �	�� J�	������ ��������L�
����� ������� �� ����� ����� �"���	� � �	�� %%�T 	 %%�O�

$	� %���!�����0 �������'

=	 ���� %%�P�4 �� �
��	��
�� �������"�� ����	�
��
�� ����"�� 	��	��
� 
� ���M
����6� �	� �	� �� ������� � ���
� Y7Z� =	 ������!� G����� �� ��� �������� ������
�������6 �	�� ����� ������6� ����� ���� ��� �	������� ������� ���������� +�����
�"
��� ����� �� ���� ��>���	� ����� �������
�� ���	�� ���� ���������

���� ������ 6��� �������� .����� �!����� ����� ������F�)��� %������ ��*
�	�����	 	��#�� � ���	��] ������ 	�	�� ���� 	����&�������� 	�� �"� ���������
"��� ��������	����# ����	������� ��������� .������ ������&\��] ������	� �

D3HHE1�

, �������� � !� ����� ��������	 �������6� ���C���
�
� ��>���	� ������ ���
��"	 � ��
� �����	�� ����� �
���� �������
� ���
�������� ���� �������� ��
�������� ��� ���
� � ���	���� �	�	������ A��������� ���
���������� ��������

KK 2 ��



:��	�����"	�� � ���	�����(�� "��������	�

���	
� �� ������� &����� ���� ���C��� 	����&������	 �	����� ����	 ����� ��M
���� �	 ����	 ����� ������� ������&�
�� ��������� �����
� ��"� � �������� � !�� ��
������ ���������� � ������ ��������� �	� �	� �� ����� ����� A�� ������� �	 ����
%%�P�4 ��	��� �������� �� �� ������&�
�� �������� �"�� �	 ��" ����	��� �������$ ��M
���� 	 	�&���	�
��� D	��
� ������&�� ���6 ��	
��� � ������� 	�&���	�
�� ������&��
������	���� ����	� &�	'6�

# ������&�
�� ��������� ��	
���
� � ����� �� ��>������ ����� A���� �	�����
�� ������ �������� � ���������	� �������� �� �� ��������� ���� ��	������ ���*
�	��!� 9����
�� �������� ��� ���C��	� �"����� �������� � �	��
� �� ����" ������
���������	� J��� ����� %%�P�-�5L� O�������� ����	��� �����
� �	 !��
� �	!� ����	�
����
�	���� �������� �6������� ��	������� 	 ��� �� �����

F��
��
� �������� � &����'��	���
� ������
� ���� �������
�� 	 ���" ���M
���� ��� � !� �	��	���� !���� ���� ������ �"��" ��	
��� � 
���� �	��� �������6�
=������	��"�!� � ��
� �� �������� � ����� ���� ��>���	�� &������
�� ��	�������
&������6� ��� � �������� � ������� '��������� ��������� A�	���
�� ���� ��
����� � ?��������� �������� @������
�� ��	������� &������6 ���� � �" ������M
�	�� ���
� �������� ����	���
����� �������

#"�!��	 ���!��
� &����'��	���
� �����6 �� ���
������	 ��� ���
� � �	��� ��M
��
�� �����	 �� ��>�����	 � �������"��� ��������� ���	���	�� �"��" ���	����
-3� A�����	�� ���� ����	���
� � 	 �� ="����� ������ ��
� ���C��� �	���	� �� &��M
����6 � ����� ����	���
� �� 	�� �	��	����	�� �� ��� �	�� ����� � 	������6� 	 ����� 
��6���� �� � ���	
����	��� �	���� &����'��	��� ������ �� ������� ���	���� �	��
-�53� ��� 	�� ���� � ��
� �� �
����� ��	
��	� � &������� �	�	� � �!�� ����
����	���
��� ����� �� � [��	��\ ������"��� J73L ������� =�
��" 	�� ���� &�M
���'��	��� ������ �����C��� ������"�� 73 	�	� � � ���� ����	�� J����� ��
�������� M ��������� ������ 
� ��������� 
� ���	�6 &������6 � ������"���
�������� �� ��!�" ����� ��� ������ �����
�����L�

����� � ��	���
� G���6 &����'��	���
� �����6 �� ������"�� ��������� 
� 	�	M
� �� ���� 	�	� �� ����� � � ����" ������"�� �� ������ ��������� ���� �� ������
��� ��>������ &������
� 
� ��	������� &������6� =	�����	� ��������M�� 	�	� ��
�	���� ����������� ��������� 
� ��� �� "��" �� �	�	���� � 
������ ����� 6M
��� �� � ������ ��������� � 	�" ���
����� ���� � 	�"� �	 ��� ���� ��������
�������� �	��� ���������� �	 
�������� � � 
������ ���� �� �	���� ���	 J���
���� %%�P�-L� D6��	�� ��� �	� � �	!� �6����� ?���������� ��������� ��� ��
����������� "�� � ��������
� ������ # ������ �� �!	� ���� ��������� � �	�� ��
�� ���
����� ��	��� ��������� � ������
�� 	 ����	��� 	�	 �� �������	��
�
��6���� ��'������	� A��!�� ��� �� �	������ ��������� ��� �� ����������� ���
��"�� �������	� ������ 	�� �	���

���  �����	�� ���� � � 	�	� �� ���� [=	��� � ���� �����
 �����	�!� 
���� �
���	 8 �� ���	 )�\� A�� �	������ 	�	� �� ������������ �����
� ���� �	�������
����	���
�� ��	�� �� ���� ��� ���� [������&�� �������� ���"\ J��� ����L� �� �� �

KP 2 ��
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�	!�� ��������� � 	�	� �	� �������� �� [������&�
���� ��������\� ���� �	�
������ ����� ���N������ ���� ����	���
�� ����� 	 ��"�� �� ��� �����������
J����M�� �	�������� �	���	�� �� �	�� ��	���� * ��� ������
��� &�	'� ����L�

8 ���� �� ���� ����	���	� �	�!�� �����	�� ��������� 
� 	�	� � 	 �� ����M
���	��
�
� �������6�

# !� ������� ����������� ��� ������� ���������"$

@����'��	��� ������ ��	
��� � �6�� � ��������� ����� � ��
� ��� ���	���	�
�	 ����	���� 	 �� �� �������� � �"� �� ��>�����	 &������
�� �����	 ������ &��M
����6� #"�!���� �� ����� � ?��������� �������� 3��� ��� �N������ 
��� �	�	 �	�!�
�
�������6� � ��
�� ���� ������"�� ���������� 	�	� �� 	 � ���� 
� ���� ����	��" �
����������� � ������ �"
��� 	�	� ��

?N�����
� ��
� �������6 ���� �	��� � ������" ������"� ��	��'��	
� �	� ���
�"��� ��������� =� �!�
��� &����'��	��� ������ 	�� �	������ ��	��'��	
� �	M
�����	�� � �������� ����	��� A����	�� 6�� � � � !� ������� 	�	 ���
�����
=� �	�� &����'��	��� ����� � � �������
� �������� �������� ��� ���������
�	������ ������� 	�	��'_���

/3�30 4��@���

A����� �������� �	 ���� G����� �� ������� ������" ��
���������� # ���� ����	�"
�	�����" ������� � ���� 
� ����	���
�
� 	 �����������
�� � ��� ��� � ���M
���!����� � ������ �����" ������6� =�� �� ����� �
� ������� ��
�� ���� ��
������� ������� 	�����C �� ����	�� 	����� �������

=�(��� ������ ���>��

6������� � ����� ����"� �	�� ����� ��>���	� 
� ���������
� ������6 	i�
����� � �	!��� ������� ����� ����� 
����X ���� ������� ����� ���	���	� �	��
����� ���� ������ Y-5-Z� ;�����
�� 6��� ����� ���	� �	��	� �	�����	� �	���$

ai ∈ A

��� [�i �� ����� ������ �\� A���� ����� " �� �	�� ������ ���	���� �	��!��

bi /∈ A

��� ["i ���� ����� ������ �\�

9�����	 6�� � � ��>�����	 ��"	 ��6����$

• �N���
���"�

KA 2 ��
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• ����
���"�

O������	�� ��A���� ������� ����� ����"� ������� G������ � ��� �!�
� ����6
������� 9	��	��
� ����� ���	�� �	���$

A = {a1, a2, . . . , an} = {ai}

��� � ^ 4 	� ��

?N���
���" ��� ��>���	� ����� ���%�# ������� J��� ������ � ������  �����
����6L�

2������	�� ��A���� ������� ����� ����"� ����� ������ 
�	�	��������
�� ��	��M
����� ���� �������� ����� �������� �!�
��� ����� �	���
� �� �	�� ������� =	���M
��	� �����	 7 �� ������	 �!�� �������� � ����� �"�!�� ��� ���	� 9	��	��
� 
����� ���	�� � ���� ����	�" �	���$

B = {b|b ∈ Z,∧b > 0}

��� $ �� �����	 �!�
� �������� 
� ������

����� ����� ���C��� ��>���	� � �����%�# ������� J������ � �������� 
����� ����6L�


������� �������	�� ��A���� ������� �!�� "�	 ������� ����� ��)*
���� ���	5

;��)��^6��	� _ 
����� P��# 7���)������ 
���F� ;������  ���� W�*
"����� [�	� �� W�"��� -����� ;�����#� 
����"���� +������� +�	�����
$���� 7���� 0������


������� �������	���� ������ ������� �!�� "�	 ������� ����� ���	
%��# ����"���5

6��	�^PT _ `���	� a ���	� ���� � PTb

��"� ������� ���	 P��# ����"���� 	��� ��)� ���� ��� 4@�@@@ �"���*
	��5

 ���^6��	�^PT _ `���	� a ���	� ���� � PT ∧ ���	� c 4@�@@@b

A���� ������ 6�� � � � ���� �����	� 	 �����
� � ������� �����	 J��� ����L�
=	��� �����$

A = {a1, a2, {b1, b2}, ∅}

��	���� �� �����	 � � 
���� ����� �����$ ����� �1 	 �2� ������������ ��M
���� "1� "2 	 �������� ������ ∅�

PL 2 ��



4%�" ��
 0%����. ���	�����"	�.

A���� �!�
� ����6 ������ � �	� ��� ��������	�� ������� � 	 	��	��
��
�� �	������� ������ a�a�

D	��]� �� ���� ���	���� .���1 ��� ���� ����������� ���)��� ���! � 	 � YDZ� #
���� ����	�" ���� ������ �	 ���	�� ����6 � 	 �� A�����" ��� ��>���	� ���
�"
�������	��� �M��
� ����6 �1� �2� � � � �n� ������ ���	��� .�1��2�� � � ��n1�

����� ���� ���>����

9��� �����	� ��� ��>���	� ���������
� ���	��$

• O���������$ ��� �	�� ����� ������ � ��	��� �� �� ����	��" ����� ��M
���� 7 	 �	��	�� 9	��	��
� �����$

A = B ⇔ ∀ x ∈ A��	��� ��x ∈ B 	 �	��	�

• 
���������$ �����	 � �� ���������� ������ 7� ����� ��� �	�� �����
� �����	 � ��	��� �� �� ����	��" ����� ������ 7 X �	��	� �� 	�� ��	���
������ A���� �	��
 ��!�" ��	��� �� � �= 7� ����� � ��	�� ��������"�

A ⊆ B ⇔ (x ∈ A ⇒ x ∈ B) ∀ x ∈ A

A ⊂ B ⇔ A ⊆ B ∧ A �= B J��	�� ��������	L

• C�����	�����	 $ ��M�� � ���������� 7 	 7 �� ���������� V� �� � � ���M
������� V� 9	��	��
� �����$

A ⊆ B ∧ B ⊆ C ⇒ A ⊆ C

7��	����* ��*��� ���>��

+����� �� ��� ����"��"�!� ����	�� ���
�����
� �����$

• 
������ ������� �� �����	� ����� ��� ���� ������ �� ������ 	 �� ���M
������� �!�
� ����� J���� � ���� �		L� 9	��	��
� �����$

∅ = {}

• 
�	��%�� ������� ������ � �� �����	� ���	����
� �!�
��� ���������
������ �� 9	��	��
� �����$

P@ 2 ��
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���� ������ �����	���� ��	�����	��� ��	#��#�� ���%��� DDE�

P (A) = {X|X ⊆ A}

• ;��	#��� ���%�� � × 7 �� �����	 �!�
� �������	� 
� �����
 .���1 ���
����� ��	��� �� � ∈ � 	 � ∈ 7� 9	��	��
� �����$

A × B = {(x, y)|x ∈ A ∧ y ∈ B}

,��
�  ����	�� �� �	������ ������ ����������� ����� �6�� 
� ������ �	���
� × 7 × V� D���!��� ����	�� �� �	������ ������ ��>���	� �	� ������� ��M
������ �	��� � × � × �� ���� �� ���� �	��	� � �� ��	�� �3 	 ���� �� �	�� �"���
�	� �� ��	#��� ������� YP4Z�

=���� �	������ ������ ��
���� � &������
�� ���������	
�$ ���� 9 _ : _ T�
���� 9 × :_ T2 6��� �����������	� �	�� �!�
��� ���� ������� 	 � ����
����	�" � 	 � ���� J�	�������L ����	���
� ���� .���1 ������ J��� ���� %%�P�7L YDZ�
,�����" ��� ��>���	� � ������"�� ������� �	�� �	�������� �
���� 03�

3��>����+ ����	�

=	� �����	� ��� ��>���	� ���������
� �������� ����	
�$

• 
�!�� $

PI 2 ��
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A ∩ B = {x|x ∈ A ∧ x ∈ B}

9��� �����	� � 	 7 ���N������ ��6��� J���� ���)��	��L� �����

A ∩ B = ∅

• J)��������$

A ∪ B = {x|x ∈ A ∨ x ∈ B}

• T����� $

A\B = {x|x ∈ A ∧ x /∈ B}

• K����� J����!��� ����	� �������� ��� �����	 7 �� ���������� ������
�L$

B′ = A\B = {x|x ∈ A ∧ x /∈ B ∧ B ⊆ A}

 #(���+ ��(��� ���(������+ � ���>����+ ����	�

=	 �������� ����	
� ��� 	������	� �� ���� � ���������
� ������$

• $��� ���	�	����$

A ∩ B = B ∩ A

A ∪ B = B ∪ A

• $��� ������	����$

(A ∩ B) ∩ C = A ∩ (B ∩ C)
(A ∪ B) ∪ C = A ∪ (B ∪ C)

• $��� ���	��"�	����$

A ∩ (B ∪ C) = (A ∩ B) ∪ (A ∩ C)
A ∪ (B ∩ C) = (A ∪ B) ∩ (A ∪ C)

PB 2 ��
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��"��� ���>��

# ���� ����	�" �� �������� � �"� �� 6��� �������	�� ��� ����� ����� ���M
�����	� �	�� ������� ����� �����	� �	�� �	��� �� A����� &������� ��M
�	������ ��]�� ������!����� �� �	�� ������� ���� �������"�� � ����� �	��
�������


�����5 6�)�� ������� ����� ���	 P��# ����"��� � ���� ����������
�������� ���	� ��)���� ���	� �������� ���	� ���	 ��� 4@�@@@ �"�*
��	�� ����� C�	� ������� � )�)� ���������� �����	���)� ����	�� ���	
P��# ����"���� 
��� 	��� "����� ��	�	 �������	 � ���	�� �������	 �
���� �!��# ������� ������ "����� �� ���� ����"���	 )�� � ����� 	���	�
����	����

/3�3� !���

,�"� �� ������� ������ ����	��� ��'��	
� � ���	
�
��

�� '� �� ���	�

0��	
� T �� �����	 �������	� 
� �����
� ����M�� � 	 7 ������� �	� �� �� ����M
����� ��������	 �	��������� ������� � � 7 ���	
� T ��� � 	 7 YDZ� 0��	
� ��
	��	��
�  ��������� ���	�� ��� �����	� � 	 7�

A�������� Y-5-Z

R ⊆ A × B

�	��������� ������� ���� ����� � × 7 �	� ��� "������ ������ T ��� ����M
�	� � 	 7� =�����M�� ���� �������	�� �����
� .��"1 ���	
� T� ���$

(a, b) ∈ R

����� �	��� �� � 	 " ���� � ���	
� T� D	������� �� �	�� �� ��	��

aRb

0��	
� 6�� � � ���
�" ���������� �	��������� ������� � ������ B���� � �
�� ����	�" �	� ��� ���	�� ���	
� T YP4Z� # ����	�" ������� ���	
� �� 	���	 ����	
��"	�

PE 2 ��
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�����5 'd( )� "������ ������ � T25 .���1 ∈ 'd( ��"� 	�# � d � D3=3E


������� �!�� "�	 	�# 	������� ������ .	)� ������ ���� 	���� ���*
������1 '���������	 ���� ���	�(� ��A������ �� ��	#��#� ���%���
6��	� × 6��	� × T+��� )���� ����������� �!�� "�	 	�"��� �������*
����)��� ���������	� ���� ���	�� 	� )� )� ����� �������� � ��	��	����
.���� 	�"� 22�R�31�

7������ ������ �� ������� �� ���	
�� ����� �� ���������� ����� �	������� �
M
���� ���� ������� ��M�� �	�����	� � ������� �!�
� ����� ��� ���	� ��� ������ 	
�"�� ����	� ���
� ���	
� T ⊂ �2� A���� ���� ���	
� ����� �!�
��� �������	��
�����
� .�� �1� ��� � 	 � ���� ���� 	 � �� ������ ��


������� ����� "�	 "������ ������ '���"�����# ��	���( ��A�����#
�� ��	#��#� ���%��� P���� × P����� )�� )��� '"�	 ��	��(� '"�	
�	���(� '"�	 �����( �����

��"���"�� ���	*

0��	
� ���� �� 
���� �	�� ��	�������� A	��� � �� Y-5-Z� YP4Z$

• T�L�������	 $
��/+ ������ ������� ��!� �����)!� ����)!� ���� ���������� ��� ��'�� �'���

��#� &)� ��	������

�	�� ������ C�"��� )������� ���������	� ���	 )�� ���������� ��	#��#��
���%��� 6��	� × 6��	� × T+�

PO 2 ��



:��	�����"	�� � ���	�����(�� "��������	�

aRa ∀a ∈ A

�	��� [≤\ �� ��I�N�����

• J���	���$

aRb ↔ bRa ∀a, b ∈ A

�	��� [_\ �� ������
���

• ��	�����	���$

aRb ∧ bRa → a = b ∀a, b ∈ A

�	��� [≤\ �� 	���������
���

• C�����	�����	 $

aRb ∧ bRc → aRc ∀a, b, c ∈ A

�	��� [d\ �� ��	��������� ; ������ �	 � ���� �"
��� ��	������� �	� 6��� ���M
��!��	� �"����� ���
����� ���� ���	
�� =	�����	� ���	
� T �� ���������'.� ���� ��
��I�N����� ������
�� 	 ��	��������� A��� �����	���
� �� ����
��� ��� �!�
���
���� ���	�����
� ��������� ���������� �����>��� 	���� YDZ�

b���"�� �� T �� ���	
� �����	���
� �	 �����" � 	 � �� �������� ����� ������
�� ,��	�� ������ TD�E ������ �!�
� ����6 "� ����� ���� �����	������ � ��
TD�E ���	���� ������

R[a] = {b|aRb}

TD�E �� �	� �� 	���� ���������� T ������ ����� ��

�� ��	���� �� � ��
� ������ ��� ��>���	� 	���� ���������� ���� ��� �����*
���%�� 	���� J	�&�� 
�	�� ���	�	�����L� ?����	������ ����� ���� ������" ����������
	 ����
� ������
��� �� 
��� �����	 �� �	������� �����	�� �������� �	� ���
�������� ������� � �	 ����� �����	���
� T�

A�� �	���� �����	���
� 0 �	 8 ��	�� YDZ$

4� TD�E �� ��������� �����	 ��� �	�� ����� � ∈ ��

PF 2 ��
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-� ��� �	��� ��	 ����� �� " � ������ � ��	�� ��] �� TD�E _ TD"E ���� TD�E
∩ TD"E _ ∅�

7� ����� �����	���
� �������	��" �������� ���	
� 0�

A����	�� �����	���
� �	 �����" ���� �� ���	
� [�� ������� ������ �������\
YP4Z�


�����5 '���������( )� ������ ���������� �� ������� ����� ����� �
)���# ������] 	�	� ���������� )� ��A������ ����	���	� '�����"�����	(
� )�)�� �������� )� ������ ������� ����� �� 	���� �����"������
����� .�"�� 22�R�R1 D3=3E�

���� ������ N��� 	��� ���������� < 	��� �����"������ ����� < ��A����*
���� � ����� ������� ����� ������

0��	
� T �� ������������ ���� �� ��I�N����� 	���������
�� 	 ��	��������� �����
�� � ���	
� [≤\� �	�� ���	
� �� �6������ ��� ����"�� �	� ��� ����������


��"��� ���	*

A������ ���	
� ��� � ���� ����	�" �������� �	 ������� ������ ������6� � M
��� �	 �N������
� ���	�� J���	
�L ��� �����	�� A������� � �"� �� 6��� �
���� ����	�" �������	�� �� ���� ��� �!�� ���	
�� J��� ��������	� �	����M
����� �������L� ����� ���C��� �������� ���	� ��� ��"	 J���� � ��
�L �	� �
�����	��


�����5 J ����	���� ������ �����)� �������� ����%�� ��	�"����# ���*
	#���

PK 2 ��
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/3�3+ C����

:���
� �� ���
����� ����	�� ��"������ �� ������ ������ :���
� �� ���
� �����
	�� � ���� ��N�� ����� ��� �� ����"� �����# &����� ����� ���� ����	����
�� ������ �������� %�����

=�&����*

$�"������� ����� 
���	� ������� &� ���� �	���� ����� �	�� ������ � ����	M
���� ����� )���� ����� �	�� ������ 7� 96��� �	�� ��
�� �� ����	���� & ����	����
������ � �� ������ 7� 9	��	��
� �����$

f : A → B

9������ � �	� ��� ��A��%��� �"���� 	 ������ 7 �"���� �����	 ����	���� &�
A���� " ������ 7� ���� �� ����	���� & ����	��� ����� � � ������ �� ���	��M
��� &.�1 	 �	� ��� �� �"����� ���� � � ����	���� &�

D���	���� & 5 � → 7 6��� ��>���	� �	�� �	�� ���	
�

f ⊆ A × B

����� ���C��� ���	������ �������� �� ��� �	�� ����� � ∈ � �N������ ����" �����
����� " ∈ 7 �	��� � ��

(a, b) ∈ f

�����

afb.


��"��� /��(	*

A������� � �"� �� 6��� � ���� ����	�" �������	�� �� ��� �!�� '���
��
����� ����	������ ����� ���C��� ����	������ ����6 ����� �	�� ������ �	 �����
����� �	�� �������

8������� � ����	��� 	�����#� ����� ��	�,��A���� ��"���������
	��� ����F�)� ��"����	 ������� "��!� ��������	�)����� ����� �������
�� ������� "��!� ��������	�)����� ������ ����� �!���� ��"���	 	��
	��# �������� ����� �	������ �������!��

PP 2 ��



4%�" ��
 0%����. ���	�����"	�.

/3�3/ ��5�������" 5������3 ,����

C�����,�� �� 	��	��
�� ���
�����	� ����� ������� ������� ���������� ���	�� &�M
�����
� 
� ������6� # YO-Z �� ������ �� �� ������&�� [�	� �� ���������� � ���!��!�
����	 �����\� ����� �� [������&�� �� ���������� ��� ��������� ����������\�

A�� ������&�� �� ����
��� �� ����	
��� �� ����	���
�� �"
��� ������6� ="��� ��
�� �	�� ���� [&������� ��� ����	���
\ J	�&�� ������ ����� &������L YO7Z� ;������
���������� ���	�� ������6� ����� ���� � � ��>���	�� ��������� �	 ����	���
���
������� A�	
��� ���� � ���� 	�����,���� ����	����� # ���	��� &����'��	���� ��
���� ������&�� ���	���� ���	����	 ���� ���������� ���	�� &������6�

A�� &����'��	���� � ������&�� �	�� 	��	��
�� ���
�����	 ����!��� � ��	$
� ���� ���
� ���� � � �	���� ����� 	�	�������� 	 ����	�������� �6��� ���� ���M
��6� �	�� ���� ���
�� ���������� �	���� ��������� 	 ���	��� �����N�� �����&�
��
�������� ����	��� ���" 	���� Y-5-Z� # &����'��	��
� ��	��	���" ��	
���� ��� �
������&�� ���� !� �������"�� 
� &������6� �����������	� 
� ����� ������ 	 ��M
��&���� b�!��� ������&�� ������"�� 
� &������6 �� ����� ��!�" �����! ������� �	 ���
	�� ���� ������������ � ������ �	�� � ��� ������� ��"!��
� ���	����" � ���� 
�
�����	�6�

# �	��� ������ &����'��	��� ������ �� ��	���� ������&�� �	��	��	M
� 
� &������6 �������  ��������	�� ��� G��"!�� �������� ���	�	��6 ����	M
���6� =	��� �M�� &����'��	��� ����� ���������� �����"] �	 ������ [F���� �	�M

��� ���� � ����� �����
� Se � ��
� Dfg ���� [�	�� �� ������	 ���6 ����
�
� � ������
�� 4.. � �� ��	���	���� ���	 � ��	��� ������ ������ ��� � ���� 
����_��fg
	���� �	� �� ��	���� ��������� 
� ���	�6 &������6 ���������

�	�� ������ 
������ ����	������� ��	��! ,�����! DGRE�

PA 2 ��



:��	�����"	�� � ���	�����(�� "��������	�


��"�����+ ����� ������(6

A����	�� ����	������� ��	��! &������6 ���� ������� � �	�� %%�P�7� # ���	�" ��
��!� ������� ���������� ���	�� ���6� ����� 	 ����&��6� �� ���� � � ����
�
��������	��� =	�����	� � Y-//Z �� ������� 
���� -/ ������&�
� 
� ���	�6� ��
��
�� ���� ����� ����� 	 ����&��� �������	� 	 ����� ���� ������������� � 8�
@%;
>�� ?;0%� 	 � YDZ �� ������� �����
� 5- ������&�
� 
� ���	�6� ��>���	� 
� �
���" %;, 4O4-5�

���� ���	�� �� �������
��� ���
� 	�����,����� �������� ����� ��	
��� � ����M
��&�
�� �������� 	 �����	���� ��	���� ����	���
 &������6� #���� ���!������ � !�
������ 
� ��������� 
� ���	�6 �� ����� �	�����	� � � ���!������ ������������ ���M
��������� ����������� 	����

A�� ������	
� ��� ����� � �����	�� ��������&�
� 
� ����	
� Y/PZ$

• "����2�������� ������������

• 	���� � ������� ���� � �������

• ���
�	 ����&����

• 	����

A�� ���� ����	
� �� ����
��� �� �� ����	�� � ��	���� ����	���
 &������6 	 ����	
���
����� � ������&�
�� ��������� � ��� ���	����	 � �������� ?�����������

,�/

A��������� ���	�� &������6 ���� �	��� ��������� � ���
� 	����� ,��&! Y-T/Z� Y4P5Z�
Y-5-Z� YP4Z�

C����� ,��&! �� ���	����" �	� ���� 	��	����� ���� ��� ������ ��� '�����M
���� 	 ��!��� ������6 � �6�� 
� ���	��� ������ ��������� ����� �� ���� ����	��� �
�����" &�	'6� A�� ���� ,��& ����� ����"� �����	�� ���6 	 ����
� ������
�
)��� ����� �	� �	� ���� 	 ����
� ������
� �������� +��� ������C���� �������
�	�� ����� ����� �������� ��	�� �	�� ����� ����� ���� ��	��� ����� A�� ������
&�	'6 ����� ���� �����	��� 	�� ��������� ���6� 	�� ��	� ��	�� � ��	 � ���
�		 �N�����
� ���6 	 �N�����
�� ����� ���N�����
� ��	� ��� ���� =	�����	� &�	'�
�	 ���� %%�P�5� 	� ���	�	�� �6��"� ���	����� �
��	 �������� ��'��	
�� , �	��� 
�
&�	'�
� �� ����� �� ���� �������&���

9������ �!�
� ���6 ������� ���	����� ������ N

U = {u1, u2, u3, ..., un} = {ui} ��� i = 1, 2, 3, ......., n

���

AL 2 ��
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���� ����� 
����� �������&���� ,��&!�

���� ������ 
����� ,��&� D3@SE�

�i * �M� ���� J���� ���� %%�P�/L�

9������ �!�
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• ����� J43 ������L * �� �� ���	� ����� �� �"�!���� 	���N���	�� ���������
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����� ����&��� �	�	���� ����&���� ���� ����� ����� ����� ��	��
� �	���� ����&���
	����

���& ���������	� J���� %%�P�45L ������������ �	�� ������ &�	' �� &�	'� ��
����
��

@�	' ����������� ��� ��"� ������ ��� �	������ ��������
� ����&��6 �	�	���� ����M
&���� 	�� ��� ��� ������ � ��� ������"�!� 	�	� ��� �	�� �� �	�����	� ������ ��6
���M
����� ������ J���� %%�P�4/L� ���������� ���� J������������
� ����&���L ���� ������M

��� �	�� ��6
����� ���� ����6
����� 	 	�	� ��� &�	'� �� �	� ��������	�� �	���
����������� ���	��� ���� ������ ��	�� ��� ������ ��
������
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������&�� ������� ���
� &�	'6 ���������� ������� �� ������
�� ������� ���
���� � � ��	��� ����!���� # ������ ���	
����� �� �	� ������"�� ��"� �� ��"�	
&������� 	 ����	���
� ������&�� �	� ���C��� ��'�������� 
���� �	�� ��	��
� 
�
������6 ���������� 	�	� ��� ��� ����� 	�����	
� �� ����	���
��  ������ &��M
����6 ������	���� G�� ���>�� ������&�� �	� ��������� ���� ������� ��� 	�����	
�
� '	��� � ���������� ���������� &������6�

/3�3? 4�����) 5�������

# ����� %%�P�- ��� �� ��� ��>������ �������6 ������� ����!��� ������� �������6�
���	���	� 
� �	�� ��	���#� ����
�� � ��	���� ��	������� �� ������ "���� ����M
������� ��� �������� � ���� ��������� # �6�� 
� ��������
� ��� ����� �	���"�
�6��� �������� ��� "���� ����������� J���� ��	���L�

9�����	 ��� ���
�" ���C��	� ���������
� �������$

• �.��71 ≥ @ 	 �.��71 _ @ ����� 	 ��� ������ ��M�� � _ 7�

• �.��71 _ �.7��1 J������	 �������L�

• �.��71 ≤ �.��V1 U �.V�71 J������	 ����G��������� ����������L�

9�����	 6 � �	������� ������� � �� �	� ���	 ��	���� ����	��� ���� ���	M
����� .6��1� A���� ������ 6 �	� ��� ���� 	 ���� ��������� ����� �
��������	�� 9�����	 �� � �����	�" ����
�"�� ���� ����������� 	 ����� �	��
����� �.��71 �	� ��� ����������� ���6 � 	 7� =	 ���� �����" ���6 6 6���
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���� ������ ���& ���������	� D3@SE�

��>���	� �6��� ������X �������� ������ � 	 � ���� �6���� �	� ��!� � ����
��
�������� .6��1 	 .6��1 ���� �6��� YPZ�

# ��������� &����'��	���
� �����6 �� ����	��"�� ������	�� ��" ������$

• O��������� ������ ��� "���� ����������� � ��������
� � ������������ ���M
�	���
�� � �������

• 6����		������� ������ ��� "���� ����������� � ��������
� � ����������
����	���
�� � ������ 	 � ��������
�� ��� �� ���� �� �������	� �����
����� ���� �	����� ��� 
� ���� ������"����

O�������� ��	��� J��� ?���������� ����������L �� ��>���	�� ���	��

dij =
√

(xi − xj)2 + (yi − yj)2

��� ��6��� "���� ����������� ��� �	����� ��� "��� 9	��	��	�� ���� "��� ��
���� ����� ��"� �6�����" ��	��G���� ���� ���
� D ������� �	N����� �� ���� ����M
������� � ���� 9	��	��	������ �������� "��� ���
� 6����		�����# ��	���
��>���	�� ���	�� Y45/Z

dij = |xi − xj| + |yi − yj|

�	�� �����	 �� ������ ��� "���� ����������� � ���	���
� � ������ ��	��������
����	���� J�	��� � �"����� ������ �	!�
� "��L� 	�!	� �� ���������� ��� � ����	�"� ��
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��� ����	���
����� ������ ���� ������"��� � ���
��� A������ �	������ ���
�����
������ 6�� �� ���� ���� �	 ������"�� �"���� 
� ���6 ��������� 
� 	�	� ��
3��� �� ���������� ��� ���
� �	� �	�����

=� �� �!�
� ��������
�� �� ���� � &����'��	��� ������ ��� ��������� 
� 	�	M
� ��
� ��	
���� ���� ������� ��� ����
�� �������� ����"��� #�����M�� �� ��"� �
�	!�� �����	�� � 	�	� ��� �	���� ����������� � ����	�
� %MP�-� �	� ��� ��	���
����	�� �� � �	!� [�	����\ �������� ���� ������� ����"�� ������� =	�����	�
������	 ������� �� ����������	�	� �� ���	 ����� �� ���
� �� ������ �	�� ���	
����� � ���
�� 8 ������" ��� �����	� � ����	����� ����G��������� ����������� 36M
������ ���� ��� �� � � !� ������� 	�� �	���� ����������� ���
�" ����� ������	�
������ �	�� ��� ���������� �����
� ���6� 	�� ��� ��� ������� 	 ��������  ��M
��� ������ �������� ������	 �� ��	��� ��� ��� ����� �"�� � ������� �� ���M
����� ����� A���� �� ��� �	��	�	 ���	 ����� � ��	��� �"��� ����� ��
��
�� ��&������	� ����� 	�� � ������� � ����� � �����
� ���6� ����� [�	��� \
������� ����� ���	��� �� �������6 ����
� 
��

/3�3 D����&����" 5������

O�������� ����	�� J	�&�� ?�
����	� ��	
�L �� 	��	��
��� 	����	�
� 	 ���!�����
[�"�����\� ���	����	 ������"����� ��������� � �"� �� �������� ��! �	��������
����� Y4T4Z� �	�� ����� �� �� �	� �	� ?�
����� 

	 7.. ��� ���� �	!� ����������
;���	��� ����� ��������6 	 ��>��
� � ��
�� ���� �������� ������ &�������� �����
���� ��������� �� ���	"�� "����� ������������� ��	�	���
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# 4H� ������� �	���� 3��
	���� J45O/M4/5.L �� ?������������ �������� ��	��G�� 
����	���
�� ����� J����� � ��	#��� ������������ ���	#� * 	�&�� <	�����	�

������	�� �����L 	 ������ �	� ��������� &������� � 	��������� 	 	�&������
�� ������� � 
���� �� ����
�"�� ?������������ �������� � �	 ��
� ��� ������"���
����	���

8 M���"�� �	������ ����	���
�� ����� � �M���"��� ?���������� ���M
����� ?n �� ������ � � �	����� ��� 
� ����	���
�� 
� ��� ����� �� ������	�� ��
�������� ������� 	 ������	�� ������ "��� ���������

F	��� �������	�� �M��
� ����� 
� ����� .�1� �2� � � � � �n1� ��� �i ∈ T� ��>����
����" ����� ��� � ���� ����	���
��� ������ J	 �� � � ?���������� ��������L�

# ?���������� �������� �� ��>�����	 �����	 ��� "���� ������������ �� ��
���� ������� ����
� �

?��������� ������� ��� �	�� ��>���	� �	�� ������ ���66 ������������
�
� �M
��
� ������� �	������  ������� J�����"�� �	�������� �
����� ��>���	��� �	�
������� ����� 
� ����� TL� 8 M��
� �� �	� ���	���� �	�� ����	���
� ���6 ������
6�

=�! ����� ��"� ��������� �	�� ������"�� ?��������� ������� .O31� ��
��"
��� ������� ����	������ � &����'��	���
� ������
� �� ���	����	 �������� �	
������� �������"�� O2� #������� � ��� 
���� �	�� ������6� ����� �� �	� �	��
��	�,��A�� ��"������ J��� ����L�
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$���	��� 1

2������ �����) � ����	���

3���� ��� 6��� �	��� � &������� ��	
��	�� ���� �������	��" ����� ����
� ��M
���� � ��������� +������� ������ � �	�� �������� ������ ��������� ���	
�
��� &�������� ����� ������ ������� 	 ����� ������ 6� ����� ���	����
�!�
��� ���� ������ ��������� A��
� ���� ���	
� 6��� �����	� ������ ��	�M
��
�� � �	������� �������� J��� �	�� PL� 	�!	� � ������� &����'��	���
� �����6
��� ���� �	��	� ������!� �������� ������ � �������� ?���������� 	 ����	��"
������&�
���

F ����� G���� 6��� ������ 
���� �	�� �6�� 
� ���� ����	������� ��&����%*
���� ���	#�!� ��������
�
� ������ &������6 �6�� � ��6����� � �6���� ��������� 	
� �6��  �����!����

# �����	���� �� �������� � ���� ����������� ��	 ���� Y4TOZ$

• ����	����� ��&����%�� ���	#� J	�&�� ;�	��	� 0�'����
� ;����L �	�� ���
����
�	������
� ����	��� ������ 	 ��	��	��� 	

• ����	����� ��&����%�� ����� J	�&�� ;�	��	� 0�'����
� :�	�L �	�� ��	���
M
��� ��	���	
� ������������ ��'��������� ������ ����������
��� ����������
	 �	�� ����	���
 �������	
�
� ��	��
�

����
� � ��	 �� ������� ������ �	 ���������
� �����	���


�����5 e������ �� �� ���������� ��� ��%����� ������ �� �����
�	��� �������	 ����	����� ��&����%�� ���	#� .� 	��	� ������� �������*
����� ��	#��� ������������ ���	#�1� ��)��� ��%�	� � )����� � ���!
� ��� �����������# ��� N � �� � ����� ����� )� �����"���� � ��	��
�	����� �	��� � ����� � ����� �	����� �	����  ��������	� ���#� �"�� ��
�� "���� ���%�	�	 � ������	����� 
�� ���	��# ��������� 	���	� ����	�*
���#�� ��&����%���� ���	#�� �)��	���� �� �!�� "�	 ������� %	���� �!�*
���� ��!��"�� T��������� ���	�� ��5

@LB
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���� ����� 
���	����� ��&����%�� ����� �� ��������� �	����

• ��%�	� "��� � ����� 	��� �� ������� �� ���# �	���� � "����  ������
• ��� � "��� ��A������ ����� ������ "����� ���#� ������ � �����	���
����� ��������

• ��� � "��� �� �� ����� "��� ��A������ ��	�� ������ �	���� �
�����	��� ������ �� �����  ��������)�� ����� �	����

• � ��� ������� �� ��"��� ��%�	� ������ �����������#�� ���	#��
����	���� .�������� �� ��� �	��� ���	����� 	������1 �� ��A��*
)��� )��	� ����� ��������� "��!� 	��# ��� ������ ��%���	
������ )����� "��! � � 	#	� ��	�����

 ������ ������ �� �"�� 22�=�4� +"��"�� �� ���	���)� � � ������� ����*
���� �������������� ���	#�!� 8������� ��� ,����	��#� ����������
���� ����%����� ����	 ���������� "��! �� ��%�	�� ��"�� ���������
�� ��	� ��������� "��! � ������� ������������ .	��� "������� ����1�

# �	�!� ��N�� ����� ����	� ������!� ����� � ���� �����6� ����� � ����	�"�
�� ���� ������ ��6�	����� �� ������� ���� � ��������� ��	���	
� ������������
��'��������� ������� �������� ����� ���
�

A��������� ��'������� ������ 6��� ����"��� J��	��>���	�L ��� ���������
�
�
��������$

4� ��6��� �������� ������ J��� 2����� L�
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4%�" ��
 0%����. ���	�����"	�.

-� ��������� ����	� J&�������2�������L�

7� ��������� J�����������2���������L�

P� ��������� �������� ������ �	 ��� 
� &�����
�
� J	��������2���	�����L�

5� � ��� �� ���	���� J� D��2� �����"2� �����L�

/� � �	�� �"�� ������ ������ J�����������2����������L�

@� 	 ;%/�� )�&����. %����!$ A����� &������� �� ���� �����	� � ���	�"
��"	 ��6����$

• ���� ���
� ����	���
�

• ������ ���
� &���_�6�


���# ��%����� ������ ��	���� �� ������ &������� �������� ���
� ����M
���� �����������#�� ���	#�� J���������  ��'������� ������ �� � ���� ���M
�	�" ����	���
�� �����L� # Y7PZ �� ������	 ���������
� ��>��
� ����	���
�����
������$

��)-����'��0 �!���" �� �!���" )�&��0 C���� � ��(����&�. %���� ������
��'� �.�� �� �. ���." "�-.��) ��(����&�." ��) � )4���" �����3��+'��"
#���#��.�

;���	���
�� ����� ��� ���C��	� ��� ����	��� ������� Y-5-Z$

4� A��������� ��'����
� ��� � � �������	���� �� ��	���� �� ��	 &������� ��
������� ����������� ��'����
� J�������L ��� � � ������
��� 06��� ����������
��'����
� ����� ��� ��>���	� �6��� &��������

-� A��������� ��'����
� ��� � � ��	���>���	������ ��� � � ������������ ���M
�������
��� ����
�� ������
��

7� 9��� � � ��>���	�� ��	��� ���C���
� "���� ����������� �.��71 ���
�����
� ���6 � 	 7 J��� ����� P�-�5L�


������5 
������� ����� ')� "���� %���( ���� )�������%��� ����	�*
����� ��&������5 � ���)��� �����! '� )� "���� 7( � 'V )� "���� 7(
���� ����# )�������%�� ������	� �� � � V �����	���)� 	�	���� ,����*
�� D3=3E� 0����� %�� '�� ����( )� ��������� ������� �� )������� %���
'� ����(� P�� 	��� ���!�� "�	 �����	 )�� ������������ ���	#��

8�����# ��%����� ������ ��	���� �� ������ &������� �������� ���	�� �	
��� &�������� ����� �����	 �� �����	 ���� J���� ��������	 ����	���
��L� �	��M
� �� ���	� �	 ��� &������� ���	����� ���� ,��\� J	�&�� &��
���L� A����	M
�� &���_�� 6�� � � ��!����� �������	
� 	����	� ����� ���C��� ��������� ��
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���������� ������� ��� ���� ����� >�� �� G�	��� ����� �����	 �� �	
��
��	
�	�����	� �	 �	�	������� 	�" J	 ���� ��������	 � ����	���
��� ������L 
����
�	�� �	�!�
� ��'��	
�� ����
�� �������� �� 	����	� A����	�� ���� � � G�	�� � ���M
���
� ����	������	 J��"� �	�� ����	��� � ������� 	����� ���	���� �����!�"L� �
������
� ������
� 
� �������6� � ������
� ����&���	���� ��
��	����� �������
��� ���� ������ ��'��	
� � ������
�� � �����
� �	������ ���	��
� ����
�� 	����
#"�!��	 �"
��� ��'��	
� ����"� ���	���� 	����� ���	� ��� � ���	�� ��!��� 1��
��
�� �� � ����� �����" � �����  �������� ������ �������� �	���� �"��"���
��� � �������� ��� �

@� � 5��������0 ��#���$ A�������� ��'������� ����� 6�� ���� �	� �����"
�	� �������� ���	��� J	� 
���� D��� ����	��" � ;������� �����	��� �	!� @	�	N��
	����L �	�� ���	��� ����
� 	�� J�	�����	� ����� �6� ����� �	������ 	��������
����� ��	���L� A��������� ��'������� ������ ����� � ������ ������� �"��� �	
��" ����	��� �������$

• &��������

• ��������

���"���� ����	����� ��&����%�� ���	#� �� ���	����	 �	����� ��� �������� ������
� �������� 	������ ����	��"�� �	 G����� 
����� ������ ����� 
����� ����
�� D�" 	
���	����	 �� ����� �	 ��������� �	���&�	>
�� ����	�����

=	����� ��� ������ ����	����� ��&����%�� ���	#� �� ���	����	 ��>����� ��� ���
����
� 	�� G���� �	�� �� ����	 ��	��	� G��� ����� ������� 	���� 	 ���	����	 ���
�	������� �	��� �	 &������� ��������� ��'������� ������

@� A �%�������$ �	�� ��	������ ��������� �	� �� 6�� "��� �����	�� �����	�
# G�	�� ���
���� ��" �������$

• �����	 �� 6�� � �	�� ���������� ��'������� ������ "��� ������� 	
������"� ��� ���� 
� ����6 * � �� ����	�" ����� � ��	�������� ����	�*
���#� ��&����%��� ���	#���

• ���� �� 6�� "��� ����� ������"� ��������" * 	 � �� ����	�" ����� �
����#	��� ����	����#� ��&����%��� ���	#���

@� � ;�������� )�&����. %����! �� ���0'� 3��%��'.'�$ A�������� ��M
'������� ����� 6�� � � ���
�" ��]�� �
��	 �������� �	 �	� 
������ �������
�
�������� ��"�	 J��	� � � ����� D�"� �����M�� � &���	��
� 	 &�����
�
�L ����
�	��	� 6�� � � �	 ���������
� �������
� �������� ��"�	 ������ � A���� ��� �����M
!���� ��" ����	��� �	��&���� ��������� 
� ��'�������
� �����6$

• 	���������

• ���	������

@LF 2 ��



4%�" ��
 0%����. ���	�����"	�.

�"����	�� ����	����# ��&����%�� ���	#�� 	�� �������	��" ��>���	� ��������
�"� 	 ������	
� ����	���
�� 
� �� 	 ���	� � ������ �"���� 	 ���	����	 ����
��>���	�� � ��
� ����������� �	���&�	>
���� ����	����� A����	 &������6 �� ����
�	�� ���������� ����� ����	���
�� 
� �� �� ���������� �������� # ��
� 	������M
���� ������������ ��'��������� ������ �� �	� ���� ������"� �� ���� � � �����
����������� ��� �����
�� &������6 	����

T���	���� ����	����# ��&����%�� ���	#�� ��� 
�	�	��������	� �����" ��	��"$ ��M
	�� �������	��" ��>���	� ������� 	�� �"� 	 ������	
� �� 	 ��	�� 	�� ��M
>���	� ���	� � ������ �"���� 	 ���� � ��� ������� �	������� �	���&�	>
��
����	����� A�� �������� ������ &������� ��
������ � ������ ������� � G��� �����
	 �������	��" ������>���	������� &�������� ���� �� ������ �	�� ������� ��������
#� ���	�� � ����� &������� ���� ��>������ �"�� 	 ������	
� �������
� ���M
�	���
�� 
� �� 	 ��"���� ����������� ����� �"
��� �� �� ���� ���	����� �����	
�����	���� &������� �� ���	�� �� ����� &�������� # �	���� ����������
��'������� ������ ���	����	 ����� �����	� ����������� &������6 J��	� ��� � � M
����� ����	
�� ��� �� ��� ������ ������ ���� &������6 ������ ����� ������� 	
������ �"�� 	 ������	
� ����	���
�� 
� ��L�

@� E 9 &�") �� �#���)�.$ A��������� ��'������� ������ �� ���� ���	���	�
���
�" �$

• D���

• �����"�

• ������


���	����# ��&����%�� ���	#�� ��	���)��� ��  $��� ���� ���
����	�� �	�� 	��
���C��	�� �����	� ������ �������� �	 ����� ����
��� ����	��" � �������� �
����� �"���� 	 ���� �������� ������ B	��� ���� ��>������ � ��
� �����������
�	���&�	>
���� ����	�����


���	����# ��&����%�� ���	#�� ��	���)��� ��  ������ ���� ���	����	 ��>������ �
��
� ����������� �	���&�	>
���� ����	���� 	 �"�!���� ���� � ������ ����	����
����
�� ������� �� �������


���	����# ��&����%�� ���	#�� ��	���)��� ��  ����� ������ ������� ������ �	
����� �	���&�	>
�� ����	���� 	 ���� �	������ �	 ��"������ ����������� �����
�	�	�� ������

@� 
 > ����" �"��) )�&)�. %����)$ ���������� ��'������� ������ ����
���C��	� �������� ������ �� ���� ����	���
� �"��
�$

• �������������

• �����������
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4%�" ��
 0%����. ���	�����"	�.


���	����# ��&����%�� ���	#�� ��� ��%����� ������ � �������	����� ����� ����
������	�� �"��"��� A�	�� �� � ��� &����'��	��� ������� ����� ������ ��	
��� ���M
����" � �������"��  ��������� ���� ���������� ��'������� ������ ���C���
�����	� ������ &������6 �������� �	 ����� ����
���


���	����# ��&����%�� ���	#�� ��� ��%����� ������ �� ���	������ ����� �� ��M
����	�� ��" �	���� # ��������� &����'��	���
� �����6 �� ������	�� ���	����	
��� � ����	�"� �� ��	
���� � ��&������� ����� �����'�� +��C��� ������ � �	��
�	������ � !
� J����	��" �	� ������� ��� ����
��L �� &������� �	
�����

=	 ����	�" ������
��� � !� ������ 
� ��	������� 6��� ��� ���������� ��'�M
������ ������ �"��" ������	�� � &����'��	��
� �	���� �������
��� ��	��>�	
��
�������"��� �	 ���� %%�5�-� D ������ ������� �� �	����� �� �� �!�
��� �����	
�
��	��>�	���
� �������� �� ��� � ���� ��	��>�	
� ���	����� # �	�!� ��N�� �� �	"���
�	 ���������� ����� ��������� 
� ��'�������
� �����6� ������	���	�� ����� ������
������
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$���	��� 3

���+ ������� �����)

# ���� �	������ �� ������� �	 ���� ��	��>�	
� �"���	��� ����� �������� ��M
����� # ���� ����	�" �� �����	 &������� ���	����� ���
� ���� �����������#��
��&����%���� ���	#�� J���������  ��'������� ������ �� ����	���
�� �����L�

1	
 2������� ��!' ��� �3�!0 (�#����� �����'

3���� ��� �� ������ �� � ��	�� ������	���� ������ �������� ������� ��������
�� ������� �	 ���� ��	��� ������������ ���	#� 	 ������������ ��&����%�� ���	#��

 3030 :����

K�	�� J	�&�� �	��L �� ���� ��>���	� �	��� Y4-4Z$

K�	�� ��A��)� ������ ��%�	�� ����	� � �����	��� �� �����������#�� ���	#���

���� ��>��
� ���	 '��������	 � ��
� ������� � ��
���
�� ���	���	��� ����� ��
4-- B������ ���	���	����� ��������� J�=F 4-- @��&�	>
�� ��'��	
� 2 @��	M
���	L$

<��)" �� ���� ����) %���"���/ %�%��)�.'.'� %����) ��-��) � ����
���%����) "�-.��� �"�� � �������'� ��)-����'��0'� �� ���� ����) ������
(��"�&�.'� �#���/ � ������' ����) ��/ �� ;�"� ����'�4 ��)-����'�
���) � ����" ��)-����'���" �!���") �����#��&�� ���!1

�� �	 ���" ��������� �	 �"����� G��	�� ���� ��>��
�� # ���� �	�" � ��� 
� 	M
������6 ���� ��� �� �	�	���� ��������� ������ � �"���� 
� ����	��
� ���	�������
8 ���� M �������� ���� ��>��
� �� �� ����� ��� ����� �� � ���� ��������� 
��'������� ���
�

@@@
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,� ��� ?�	��������� 
�� ���� �	�� ����� ����� �������� D�"� ���� ��>������
������ �6�� 
� �	��6� 9������ �	��� �	�	�� �� ������ 
� ����6� ����	� 
�
��� ������� "��
���� 	� �� �����N�� ������ ������	�� ��� ����� ����������
�������� 	 ��������
� �������" ��������� ��	�� ������	
�� &�	���	��� ���� 	 G���M
��� ��
����� ���	
� D�"� #��	���� ����	���
 � 
������ �	��� 6�� �� �	
�������� 
���� ������ ������ � ���� 	� ������ ���6 	 � �N����� ����	�" �
���� ��
�� 06��� ����� �� ��&	���	
� ������	�� �6��� �	��� �	�� ����	� ���
����	���
��� ������ ������	�� ��� �������� ������ � &��&�	>
� 
� ��'��	���
�
������
�� ����� 
� ������� 
� ������
� 	 �	��&	���
� ������
� Y7TZ� 3�������	
���� ������	� 
� �	��6 	 ��
�����&�
� ������� ���� ������ � ��� 	 ��������
�
&�������
� ������� 
� �����6 � ��������� ���!� ��� ����� ��� ���	���� ������ 
� �"� �	��� 	 �������� �������� ��� ����	���
�� ���	����
�� �� � �6�� 
�	��6�

8��� ����6

0����!���� ���������
� ���� �	��6 Y7TZ� Y4-4Z$

• &������
�� �	�� J	�&�� &������
 �	��L�

• � !���� �	�� J	�&�� �����
	� �	��L�

• ��
���
�� �	��� ������� �	�� J	�&�� ��&�������& �	��� ��
	� �	��L�

�����	��# ��	�� ���	����� ���	� ����	���
����� ������ � D��� A������ ��
�	�� ����	� ��� ����M 	 �������"��� ������ Y4-4Z� ,������ ���	���� � ��>��
�
����������

 ����# ��	�� ������)� ���	� �����" �	����� 
� � !�� � D�� Y4-4Z�

C������# ��	�� ���� ��� ������. ���)" �� �	��� � ���� ����	�� 	�� �� ����� �
� !� ������ 
� �	��&����� A������� ���	� ����	���
����� ������ � ����� ��'����
�
Y4-4Z�

 303� 9��=�&�����" ����)�


���	����# ��������� J	�&�� ��	��	� ��'����
��&L ����	������	��� ��������� � ���
����	�� � 	��	��
� 	 	�	����
�� &������� Y-T-Z� A����	 �� � ���	�" ���������	
�	��� ����	���
 ���	����
�
� �� �� �������� ����	���
���� ������� ;���	���M

�� ����� ��� ��>���	� �	�����	� �	��� J���	���� ��� Y4-4ZL$

��)-����'��0 �!���" �� ���� "���"���'�0'� %������� %�� �%�'�+�����.
#%/��) ���0" ���) ��)-����'� %-�-�#����! � ��/" � %������)1

D��	����	 �� ��>����� ��  �������� ����	���
�� � ��	� 	 �������	��
������� 	 ������	
� ���
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4%�" ��
 0%����. ���	�����"	�.

���� ������ ;�����	����� ���#�� �����������#�� ��&����%���� ���	#��
.�������� ����� D443E1�

 303+ 9��=�&�����" ����-�* ����)�

A�� ������� ������ ������ &������6 ��� ����	���
�� ����� ���C��	� �������
������� * ��� � � ���	��� � D�� ����������
��� ��	���� A	� �� ���	�����
�	�� ������������ ��&����%�� ���	#� J���� %%�/�4L�

A�� 	������ ��� ������ ����	���
�� ��'������� ����� �6��  ��6����� #
�6������ ���� 6�� �� ������ ���� �	 D�� � �6�� 
� 	��
� �6��� ����	�M
��
�� A���� �	 ���� ����	
� �������� ��� ���
� �6��� �	���� �	�� ���� �	��
� ��
�
������� ���	��� 	�� ��
������
� � �6�� 
� �����6 	 �������� � �6�� 
� ����	���M

�� 
� ��'�������
� ������
�� ���� �������� �� ���&������	� �	 ���� ��������
����	���
����� ��'��������� �������

D���!��� ����	�� ����	���
����� ��'��������� ������ �� ���� ������� ���*
��������� ��&����%�� ���	#� J	�&�� 
������ 
������	�� ��'����
� �����L� ����M
����
� ������ ����������
��� ���� �������� 
� ����	���
�� 
� ��'�������
� ���M
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:��	�����"	�� � ���	�����(�� "��������	�

���� ������ ;�����	����� ���#�� ������#�� �����������#�� ��&����%����
���	#�� .�������� ��� D443E � D434E1�

��6 Y44-Z J���� %%�/�-L� � ��
�� ����� �� ������	����� ����M ����� �������"�� 
����	���
��  ������ 	 ���� �����" �	�����  � !���  �������

1	� *�(3�������0 �'��0!' ��� (�#�����
����.������� �����'

;���	���
��� ������ ���� � � &������� � �������� ����������� � ���������� ����
���	����	 	�������� 	 �"�!���� ���	���� � ������ �"���� ���� � �����"� A���M
���� �� �������"�� �	 ���������� � ������ �	��&���� ����	���
�� 
� �����6� �	�
�	� ���� ������� � �������� �����
� ��	��>�	����� �
��	�� � ���� %%�5�-�

 3�30 ,����B��" ���=�&�����" ����)�

&������� * ����������� * 	�������� * ���	��� � ��M
���� �"����

���,��A�� ������������ ���	#� J	�&�� &��&�	���
 
������	�� �����L �� � ����M

��� �'���
� � ��� �� �����	 ���� �	 ����� ����
�� �� � �" ������	 ���
�
��"����� !���� ϕ J	�&�� �	������L 	 ��"����� ����� λ J	�&�� ���&�����L J��� ����
%%�/�7L 	 ������ ����������� ���� �� ������ D�" � ���� �	��� �N���
���"� � ��� ���
����
���" * ��6�"�� ����
�� D�"� J��� � ����� �� ������������ �� ��� ����
���� �	 ����
�� ������L D�"����� ����	 �� ����� �� ������
�� ���	 ����C6
�������� ������ ���������� ;"�� �	 � 
��� �� ������� ��������� �� �����
� 
����� ����	 J� ����	�� . * 4T.oL� �"�� �	 ���	� �	� ���	��� ����	 J��"�
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� ����	�� . * 4T.oL� D�"����� !���	 �� ����� ����"� �� ������
�� ���	 ����C6
�������� �������� ;"�� �	 ����� �� ����� ������� !���	� O.o ������� !���� ����M
���� �������� �_��� ,�����" �� ��� � �"�� �	 ���� O.o ����� !���� ��������
������ �_����� @��&�	>
�� ����	���
� �� �"��� ��!�" ����C��� �	������� � !���
�� ����	��� � ����
� Y45/Z�

���� ������ ���,��A�� ������������ ���	#� D3@SE�

 3�3� ,��������" ���=�&�����" ����)�

&������� * ����������� * 	�������� * ���	��� � ��M
���� �"����

������	���� ������������ ���	#� J	�&�� ?	��� :�N��� ?	��� <������� 
������	��
�����X ?<?:L �� �	������ ����	���
�� ����� J	�&�� <	�����	� 
������	�� ���M
��L ���	��� � D��� 9� ������� � ���� ������ 	 ������ ���� ����� ���
�
�����
� ����	���
 .�����1 J��� ���� %%�/�PL� ,�� � 	 � ���� � �����" �������� ��	 �
���
���� ��6������ ������� ��������� 	 ������� 	 ��	 � �� � �� ���� 	 �������
�� ������C��� � ���� ���	
� D�" Y45/Z�

��0 ��,��!�� �������
 �#�� ���'� � ���) �	#��& ��	���� "�� ��
��� ��� � ����� �
����'�� ����'� � ���	��!�� �� $��� � ��	��'� 	������ ��������!�� ��'�� � ������
����� �� ��,�� 1������ 	 ������ 
�� �� ��,�� 2������  ������ ������ �� ��,�� 3���� �
� ������ ����� �� ��,�� 4���� 5��� 673� 891 ������ 67 ��� �� �)!��� � 89 ���	:#
�� ���
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���� ������ ������	���� ������������ ���	#� D3@SE�

A����	���� ����!����� ���� � !� ��C��	� 
� �����6 ��� �� �	��
� � ����	�"
&��&�	>
���� ����	���
����� ������ �� �����	 ��>�����	 ��� ��"	 ����	���M

�� 	 	���	��
�� �� ������������ �� �������	� ��� ���� �	 ����
�� D�"�
�	� � ����	�" �	��������� ����	���
����� ������ �� �����	 ���� ������	 ����
����	���
��� # ����� &��&�	>
���� ����	���
����� ������ �� ����� ���� �����M
��
����� �	��
� � ����� �	��������� ����	���
����� ������ ��� �� � ���� ���
�
��� ����	� ������ ������������ ����� ���� � �	�� ����	��" ��� ����
�� D�"�

 3�3+ 9��=�&�����) ����)�� ��������B��"�� ��	����*

&������� * ����������� * 	�������� * ���	����
� �����"

;���	���
�� 
� �����6 �	���
�
� �� ���� ������� �� 
��� �	�	 	 ������� �� ������M
C����� ����
�� D�" �	 	��
�� # ��6�"�� �������� ��
� ���	 ��>�����	 
���
�	�	� ���� �"��" ������� � ���������� ���� ��	�,��A���� ��"��������� # ��	
������ ���� ���� ����"���� � ���������
� ����	�
��

<�
��M�� ������� ������ ���� ������� ����
�� J��� ��� ����� �	����	� ����
�	�������L ����	��� �� ������ 	��� ���� ������� � ���	�" ���������
� �����$
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4� D��!�� ����	���	��� ���	�� �	�� 	�� �� ��!�	 �	 ���� �	���� ���	���	��
����������

-� ;����	��
�  ��6���� ������� �	������ ����
� D�" �� ������ ��� �	M

������ ��������� 
� ���	�6�

A������ ������� ������� ������� ����
�� �� ������ �� ���� ��	�,��A�# ��"*
������ J	�&�� 
	���&�	���
 �����
����L 	 � �����	�" �� ����� � �������� 	 ��
�����M
C���� ��	��'��	
� &��&�	>
� 
� ����	���
 Jϕ� λL �� �������	��
�
� ����	���
 �	
	�" J�	��� JN� �LL� 9	��	��
�� ��� ���� ��	��'��	
� �	��	� J��������!��"L ��
��	��$

x = f1(ϕ, λ)
y = f2(ϕ, λ)

	 �
��	��
�� �	��	���

(ϕ, λ) −→ (x, y)

#� ����������� �� ������� ����� � �	���� ������"�!� ������� ������	��
� 
��� �	�� �M
������6� ��	
���
�
� � �6�� � ���
�	�� ����� ���C��� �������" ��������!��	�
��	� ������� �"���	 �	�� 	�� ���� �	����
 ���� ����	��� �� � �����"� F ����	��"��
������	�  ���
�� �	��� YO/Z� Y-T7Z$

• ����&�	>
�� ���
�	�

�	�� ������ T������ ��"������ ��&����%���� ��������! .�#�� ������ )��� ��*
��������� �� ��� ����	���� ���	�1 D4RQE�
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• &�����

• ��'������� ���������

• ��'������� ������

• ����	���	
� ���
�	�

• ��'������� �����	�

C���,��A�� ������� #�	���� ����
� D�" �� ����
� ������ 	 ������ � ��� 	�� � ��
���� ���� ���� ��	
��	�� A���� �� ��� ������� 	������ 	 �	���&�	>� �	��	����
���� 	���,��A��� ������� J	�&�� ����&�	���
 ���'	
�L� ����� �� ������� 	 ����	����
������������� �����'� � ���� ���� ��	��� ������ ��	���

������ ����&�	>
�� ���
�	 �� ����� ��!�" �����! ����������� A���� �� �������
�	��	���� ������ '�������" ��>���	������ ���
���� ����� ���
��� �� ,���� J	�&��
&����L� ��>���	� �	�� �������� ���
�	� ����� �� ���� � �����
� D�" 	 ���
����
������  �����  � !���  ���� ������ ��	���� J���	���	�� ��� �	�� ������M
���
����� ���
�	 �������� ���� D�"L� # ���" �
���6 �� ������� � ��	����� �����
� ���	��� ���������6 �� ���� ��6�"� >������� ������� �� �"� �����
 �����C���� ��M
��	������  ������"�� ���� � ����� �6��� ���� ����
� &����� ��	�� � � ���
���" ����"� � 	 �� ����� � ���	��� ���������6� 	�� � �
���6 Y7/Z�

T�&����%�� ��������� % &���� � ����� ��!�" �����! ������ ��6�"�� =	��
 ���� ��6�"�
����� 	��	��
�� �������!� ����	�� A�� ������� ����	������ ����
�� �������
�	 	�" �� ����� �	��	���� ��!�" �������!!� ���
��� * ��&����%��� ����������
J	�&�� ��'����
 ���������L� ��� 6�� �	��	���	� &���� ��]�� &������" ��� 
����
D��� ���� ��� ������"� # ����� ����	�" ������� � �"���#� ����#� ���������
Y7/Z� ����� ����� �� ������ �� ������ D�" 	 ����� �����	�� 6�� � � ��������
��"������ &������
���� ������ W@;MTP� ���� ��� �������� �	 ����	�" �����M

�� 
� "���� ������"� 
� 
�����"���" 	 ���������" ���
� �����
�� 
� �	��M
&	���
� �����6� A���
� ������ ��������� �� �� &����� ������ �	����� �"��"� ��
	N����� ��
����� ���	���� ±/.  Y7/Z� # ����� ����	�" J	 ���� �	��"��L
��� �������� ����� �	�� 	�� �� �� &����� �����	� 
� ������� ��� � ������ ������
���	���� # ��6�"�� ��	���� �	����� �	���&�	'��� 
���� �	�� ��������6� ����� 
� ���
�6��� G���� 	 ��� ����	���� �6�� 
� ����� ����
�� ������� J��� �	�� %%�/�PL�

T�&����%�� ����� # ����� �	 ��������� ���� ��"��" �������� A���� �� �������
������������ �� ��'������� �������� � ����
� 	�� ����!�"�� 	 ��� �� � ����	�" ��M
����� �	��	��� ���� J	�&�� ������L�

A��� ����	���� ����� �� ������ �� ��
� ��"��" �������
��� 	�� �� ������ ���
��� 	�� ���	���� #� �"�!� ����������� �� ������� ���� �� �������� ��� � ��	� 
�
���������� A���� �� ����
� ����� ������� ������ ������� �	 ���� ��"�������� �������
����� �� ������������ �� ������� =���	��"�� �� ����� � ����� J	�&�� 
�������L ����
���� J	�&�� 
����L 	 �	 ����� 
� ������� ��� ������ ���� � ��� ���"��� ������
J	�&�� ��	��L� �	� �����	� �	� � ����� 	 ����
 ���� �6�� ��'������� ����� �	���	�
������ YO/Z$
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���� ����� 
����� ����� �������	������ �� ������ �!%� ��&����%�� ����
D3SQE�

• ������ �������� J�_����X 	�&�� ���	�L * ��	 ������ ����� ���
� �� ������� �
���� ��'������� ���
��� ����� ����	���	
� �����	 �� ��� �� ��'������� ���
��
� ����� �_�� * ����� � ��"������ ���������� ����� �\���#��

• ������ ���%�� J��	����������� ���������� ���	��������X 	�&�� ��	������	�L * ��	
������ ����� ���
� ���� � �����" ������� 	 ���
���� ������ D�"� ����� ����M
��� ��� ����	���	
� ������ �� �	 �������X �	� ����� � ��"������ ���%�#��

• ������ �"���� J!���X ����h��L * ��	 ������ ����� ���
� ���
���� ������
D�"� 	�� ������ 	�� � �����" �������� 	�� �����
���� �_��X ����� � ��"*
������ �"���#� .���#�1�

T�&����%�� ������ J	�&�� ��'����
� ��	��L� A������� ���
��� �� ��'������� �����	�
����� �� ���� ���������� ��� ��� ����
� 	�� ���	���� # ������ 

	 4.M45 � ����
������ J������� ����� � �"� �� �����	 ��� �� ����
�� �����L� ��� � ���	��� � �������
	�� H.. �2� �� ���� ��� G���� ���������� ���	���	� ��'������� ���
�� �������
����
�� �	 ������� #�������� G��� 	 ����� ���� � ���� ����	�" �	 �	�������
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���� ������ +������ ��	�%�#�� ��!"��� ������� $��� �� �������

��'������� ���!� � �	 ���� ����� �����" ��	���
�� ������� ; �� �� �!	� ����	 �����	�
���� � !���� ������� ��6������ �	�������� #� ����������� 45 � �� ������� ��� �	
��	��
� ���	���� ���� ��
����	 ���������� ��6�"�� ����
�� ����� J����� ���������L
�� ������������ ������ ��� 45�7  J��� ���� %%�/�/L Y7/Z�

D��	����	 �� 	�� �����	 � ������ ��������� ����� �� ����	���	
�
� ���
� * ���!�"
���
� ���� ������ * �� ������� =	 ���� �����" �� �� �� �	����� �	������ ����	���M

�� ������ ���� �� ���� ������ � �	�  �	���&�	>
�  ����	�����

F	���&�	>
� 
� ����	���� ���� �N������ !����� !���	 J�������"�� �� ��� � �����
������	����� �������� � Y4/.Z� Y7/Z� YO/Z� Y-PHZ 	 �	�!�
�L� , �"���� 
� � ��
��
��	�� 
� �	 �	!� G���� �� ����� �	 ���
� ���� �	�������

06��� �	���&�	>
�� ����	���� 	�� �	 �������� ���� ��	�,��A�� �������� J	�&��

	���&�	���
 ����������� ���� 	� �����������L ����	���	�� ��	����� F �"�� �����M
���� ��
���� ������ �� ���� � ���� ���	� ���� ����"�� �	 ���
��
� � ����!���
��������� 0����!���� ������!� ���������
� �	���&�	>
�� ��������� YO/Z$

• �#���# J	�&�� ����	�
� ����������L * �	���&�	>
�� ����	���� ��6������ �����M
���� ������

• �����# J	�&�� 	��	 ����������L * �	���&�	>
�� ����	���� ��6������ ���������
���
��

• /����# J	�&�� 	�&��	� ����������L * �	���&�	>
�� ����	���� ��6������ �����M
���� G��6�

06��� �	���&�	>
�� ����	���� �� ��	�� ���� �"����� � �"
��� ��������� �������	�
J� ������ �	 G���� ������ 	�� � ������ 	�� �������L� 9����� ���� ��
���� � ����	����
� YO/Z$

• ������	��	���� J���������� 
�� ��������� 
�X 	�&�� �h������	�� �����
����L *
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�������� ��������� ����� ������ �����	�� �	� J���� ���������)� ����� �� �"��
��������6 ���� ������"���L�

• ��������	���� J���������
� 
�� ���
������ 
�X 	�&�� �h�	�M	��	 ���� �h��M
�	���� �����
����L * �������� ��������� ���
� J���� �	
�����	�� ���
��L� �	��
	�� �	 �������� ����� ��������� G������

• ��&������� J������G�� 
�� G������� 
�X 	�&�� 
��'��	� �����
����L * ���M
����� ��������� G��6 J���� �	
�����	�� G���L� �	�� 	�� �	 �������� �����
���� 
� ��������� ���!� 
��

• �������%���� J��������	
�
�X 	�&�� 
�����	��� �����
����L * ����� ��
����� ������ ���!���� 	 G������� ��������� �	
������ �"��� ��� ���'��M
��� 	 �����	������� ����	������ ��� ��	�� �� ��" ��������� ������ �	 �������
����

���� ������ J&#���� ����#	�� ������������ ���	#� < ������� �	���� D3@SE�

F	���&�	>
�� ����	���� �� ���� �	�� �"��� ����� ������	�� ����	���	
� ���
���
���
� ����� �� 6��� ������	��� ����� ��'������� ���
��� D�� �����!���� ��
���� YO/Z$

• ��"������ �� ������ ������ J	�&�� ������
	� �����
����L�
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• )��������� ��"������ ������� J	�&�� 
���
	� �����
�����L� ������� J	�&��

�������
	� �����
�����L � �����	���� J	�&�� 	����	� ���� ������	� �����
��M
���L� ��� �	 ���!� ������ �� ���
�� ����� �	� �������� �� ������� ���� ����
�	 �������

• ������� ��"������ �������� ������� � �����	���� < ������������� J	�&��
������
���
	� �����
����L� ���������������� J	�&�� ������
�������
	� ���M
��
����L� ����� �����������	���� J	�&�� ������	����	� �����
����L� � ��
��
���� �"����� ����	��� 
�	�	���������� �������
� 
� ����	���� �����" ���	M
�����

• ������������ J�����_��
��X 	�&�� ����
���
	� �����
�����L ��"������� �
��
�� �� ���� �	 ����� ���!� ������ ����	���� �	 �������� ����� ���!�6
�����6 J�	 �	�� � ��
� �� ����	�� ���� ��� ����	 �������� �����	L�

• ��"������ �� ���������� %��	����

���� �� ��� ������� ����	���
� ���6 � ���	��� �	���&�	>
� 
� ����	����� �	� ���
���� ������� � !�� �������"�� �� ���� �� � ������	����� �	���&�	>
� 
� ���M
�	���� 	 ����
� ��	������� ������� � 
��� �	�" ������	
�� �	��� Y4/.Z� Y7/Z� YO/Z 	
�	�!�
��

A�� ���
� � ��&������� 	�	� �� ���� �������� �"�"�� �	�� �	���&�	>
�� ���M
�	���� ���� ������� ��� ����
� ��������
�� 	��
�� �"�"��� �	�� ����	
� 6��� �
	�	� ������"� 	 	���� ��	 �� ���� ������� ��	��'����	� �� �������� �	���M
&�	>
���� ����	����� 	 ���� ����� &������
�� ��'��	
� 	 � �	�� ��	���" 6���
� 	� ������	��

 3�3/ 9�)����" &����)��* ���=�&�����" ����)�

&������� * ��������� * 	�������� * ���	��� � ��M
���� �"����

;'���
� ��������� ����	���
�� ����� �� �����	�� &��������� ����������� ���M
�	���
����� ������ ���	����
��� �� � ������ �"����� A��� �� 
�� ����
� ��M
"������ ,������� �� � ���	���� ����	���� �� ��"����� J��� ���� %%�/�HL� �����
����G��������� ���	�� ���� �������" ����"������ �	 ��!� 	 ��!� ����G������� �
��� �� ���" ��&������	�� ��
���� ���� �������� � ����
�� ������ J��� ����
%%�/�T 	 ���� %%�/�OL� # ����� ������ ������������ ��'��������� ������ ��� �� ��M
�� �� ����
� ���� ���� ���!�� ��������" ������ ��������� � ��	�� 	 ���C��� �	 ��
�
�	���� �������
�� 	��������� � �����" ����	�
��
���� ��������� ����G������6� �	� ��
�	���� � ���� %%�/�4.� F	�� ����G������ �� ����� ����"��� �	 ����� ��!�� �������
������� ����� .� ����� 4� ��� - 	 ��	� 7� A���� �	�����	� ����G������ ����� 7 ����
����"���� �	� ������� ����G������ ���� �� ����� 7.� ����� 74� ��� 7- 	 ��	� 77
J����	 ���� �������� ���	�	L� ����� 7. �	� ��	���� �� ��!� ����G������ ������
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���� ������ J&#���� ����#	�� ������������ ���	#� < ���� ������� �� ���*
��� ������ D3@SE�

�"���� ����G������� ����� 7 	 ���� � ���� ������ J����G�������� ����� .L�
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���� ������ J&#���� ����#	�� ������������ ���	#� < ���� ������� ��
%	��	#� ������ D4=4E�

 3�3? ,��	���* &����)��* ���=�&�����" ����)� � �����#

&������� * ��������� * 	�������� * ���	��� 
� �����"

@������� ��������� ����	���
�� ����� � �����" �� ������� ��	���
�� � ��	��"
��� ���
� � �	����� � �	��� �� ��� �"� ����
��� �� �� ����	���
� "�� ������ A�M
���	 �� ��>�����	 ��	������" ������"� � ���!� � ����� ���	����	 �����
�����
��	��� �������	��
�� ���������  ��C��� # ��
� �	���� �� ����	���
�� �����
��>����� �	�� �� ������� ���� ���	����	 � ���� ����� ���� �	����� ��	 � ��� ��
�"�� ����	 ����	�	 	 ��	 ) ����	 ���6 J,��� %%�/�44L� 0��"�� ���"� �� �����
�	�� ����������� ;���	���
� �� ����	�� �� '��" �����
 �����
�� 
� 	 ������ 
�
����N6 J��) L�

���� ������� J&#���� ����#	�� ������������ ���	#� < ���� ������ � ����*
���� D3@SE�
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 3�3 .�����* ���=�&�����) ����)��

������� * ����������� * 	�������� * ���	����
� �����"

���� ����	���
��� ������ �� ���� ���	���	� ��	���
�� ��� � �����"� # �����	�"
���� �������������� ���� ������� ����	���
��  ������ J� ��!� ����	 �����L�
���� �� ��>����� ������" ������  ������� 	 ��"	 �"�� ����	���
�� 
� ��
	 ���� ��	�� ��� � ������ 	������ A������ �	��� 
��� �����6 � ��� � ����
� ��� ����� D���	��� � ����� ��� �� 6��� "��� ��	���
�� �������� 	 ���������
����� ������� �	 ��������� ���� ��������	
��� "����� ����  �� ���������� ��
&�������� ����	���
���� ������ J�	��� ����	���
���� ������ ;M��;FL 	
����� 6�� � � �	���" ������� 	 >�	���" ����	����

���� ������� K���#	�� ������������ ���	#� D3@SE�

=�� ����� �!	� ��� �� �� ������� ��� ������� �	��� ��� ���� ����� �	���	� �����
������� ����	���
�� ����� �	 ����� &�������� 8 �	� ������� ���� ��� ��� ����	
�	"��� �"����� ���6� ��������� � 	��������
� ����	���
�
� 	 �	� ������� ��	��M
'��	
� ��������� ������ �� &���������� ����	��" ������� 
��� �	"���� ������
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 3�3' 9��=�&�����) ����)�� �5����8 ��@�"���"�� �*�*

������� * ����������� * ���	����� * ���	����
� �����"

# ���� ����	�" �� ����� �� � ���	����� ����	���
��� ������ ����	��
� ������
���	����" ������� � �����  ����" ���	�����	�  &������6� ����
�� �����	 ��
���� � � 	��������
� ����	���
�
�� # �����	�" �� ����� � ���>�	
� �����!����
����	�� � ��� �� ������� ��������� ����	���
����� ������ �� ������ � � ��	�M
�  ���� �	 ����
�� ������ J�	��� ��� ���� �
��� ���� ����!��� ��6����
����	��� ��� �	 ��"�" ���L 	 �"�� 	 ������	
� �� ���� ���� ����"� �� ���	��
� � ��	��  �"�6 ����
� �� �	 ����� &������� J�	��� ����� 	 ���� �� ��"�"
���L� �	������ ����	���
��� ������ ���� �"��" ��������� ��� ���	���	
� ��6�"��
������ 	 �����	
�
� ����6 ����� ��� 
� ����� �	��� �������6 	 ��������6 J����
�	����� �	 '	����
� ��6 * ���� ���� %%�/�4-L� ����	��" � �������
� �������
� 
�
�	���6 �������� �	�"���
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�&�

���� ������� N��� ��%����� ������ ��������#�� ������� ����������� ��	��
 ������� �1 �� )���� � ������ ������� ���� �� ����� 0� )� � �"���� ��	��#�
������ �� ������� �� ���������	� 3 � �� �	��� ���� � H@ �� ������� �� 	�"����
 ������� "1 �� )���� � ������ �� ���������� ��	�� 2 ��� )� �����%��� �������

	� )� )� ��,���������� �� ���# 	�"�����

=�� ����� �"
��� �����6 �� ���	����	 ��G��� ����� ��6�"�� ������� ���� 	��
�������� 	 ������� ��	��'����	������� �� &�������
� ����	���
� ���� �	��
� � ��
������������ �� ��	���
�� ��� �	�� ���	�����	� ��� �� �	���� ���� ��� �������
����	���
�� ������ F ��� ���� �	�� �	��� ����������� �� �6��� �����
� �6�M
� 
� ����� ��� 
� ���� ���	���� ������ �� 
� ������ � �6��  ������	��� ���6
	 ����
� 	�� �� �	� ������" ��������	��� ���M�� ��������� �6��
 �������� 8 � ��� M
���� �	��� � ������ ������	
� �6������� ������	����� ���� J�	��� � �6������
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�����
� ���L 	 �� � �����	 [������	
�\� ;���	
� ���	 �	����
 ����!��	 �	�� ��
�� ��� �����" ���� ��&������ ��
���
�� 	�� "��	 ������"�� �����	��
�� �	"��M
���� ������ ��������� 
� ����6 &������
� � ����	� J���� �	"������ ������
�
'����L�

=	 ������ ���	�� �����
� ����� ��� 
� ���� ����� ���	���	��� 	�� � ���� � &�M
���'��	����� ������ ���	���	� � �	��� ��	��� ������ �	�����	� ���	 ���	���
A�� �	�	����
� ��������� ����� � �����	��� ����
�� � ������� �� ���� �����M
��!!� ��"��� �� �	�	�� ����������� �� ���� ������� ����� �� �	
���� ������ ���	
���	��� ��� ������"� ������� &������
�� "���� 	 ��� ��� �� ���� ���	�� �	�����	�
� ;M��;F� ���� ����	
� "�� 	� ������ ������ @A;� ��� 6�� �	��� ���	����
���	���� ���	 ��� ��� ���� ���	�� ��
��� 	 �����"�


������ 7�� )��� )����� ������ �������)��� ������	�5 ����� H@� ��	
���"���� �����	���� )���# ������	� �� �#�� �������# ���������
� ����� 	��# "�� �"����� )���� �	��� �!� � ������� "��� ���	���� ��*
���� �"��"��� � ����%��� �������� 7������ �� �� ����� ��"� ����*
�	���� ���� ���	���� � '���"��( ��	���5 �����	��� ������	� "��� ���
%	��� �!��# ���	���>����	� ��� �������� ������� ���� � ������ 	��#
�� � ��!"��� �����	���� ���	�� ��� ������ ���	��� ������� C�"��� �
��%���� )�)��� ������ "��� ����� �!����� ����	��� ����� �� �"����#�
�����


� %��� �� ���� �� �������� ���� �������� .��"� )� ����� ��	��"�*
���1 < � ����� ���"�#�� 0� )� ���#�	f 8����� �� ������	� ���	��*
���� %�	� � ��	�	���� ��! � �"�)���� ������� � ��%��� /����� �����5
���������	 ����� ������	 ��� �������� ������"�	 ����� ���#�	 ����
����� ������	 .��������� �� ���	�1 � �����	 ���� 8�� �� %�	� ��������
�������	 � ����	 ������� ����	�� "��� ������	� ����� ������	������

 3�32 9����-�*

������� * ����������� * ���	����� * ���	M
���� � �����

����� �� � ����	���
�� ����� ������	� ��� �������� ����	���� ������ &������6
������� � � 
����� ���� J[�������\L ����� �	�	�� ������ ����� ����	���
�� 
����� ������	�� ����
� �	��� �����
� ����	���
� ���� J�����
� �������
� �����
� ���6L�
=	�����	� ����� �������
 ���� ������"�� �	����� � ����	����� ����������� �� ��M
����� �	�� ���������� ��	�"� # ����	�" �������
 �� ������� �	�������� ����	���
�M
���� ������ 	�� �����" ���������� ��	�" �� ����
 ���
6 �	� �	��� ���������	���
3	���� ���!� �� 	�� ����	
� � ����	�" �������� ���" 	 �����
� ���6� 	 �� ����!�" � ���M
�������� � ���
���� �	 ��������� &����'��	���
� �����6� # ���	�" �� ���� ���
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�����!�� ��	 ������ ������$

• ���"����	��� ���������� �	�������� ��������� ,�����! * ��� G��	��
� ��6M
�"�� �����
 	 �����
� ���6 �� ���	����	 ��������� ���"���� ���	����� ������
�!�
� &������6 ������� � ��������

• ,����������� ��!"��� ��������� ���! � ����	���� ,����&����%���� ���	#�! *
&����	���	
� ���� ���
�" �� ���	
����� ������ �	��� ����� �	 ���� ����	
� �	M
���� �	���	� ������ &������6 J�	���6� �	�����!�� ���6� ����	���
� ��	M
���� 	���L ����� ���	�� �����
� � &����'��	��� ������ ��� �6����" �	M
��	��	� 
� ������������ �	���� �� &������� �������" ����� ����� ���	���	�
�"�� �� ������� � ��������� �� ��������� ��������

���� �������  �	�� ���� ����� ������� ��� ,������ .	)� ��������� ���*
��1 � ����� ������� ��� �����������

,�"	 ������6 �� ��� �� ��	��� ��� ������� �	�����	� �	�� �� �� �����
�	�� ����� �������� ����� ���	����6� ����� ��&�	������ �����" ��>���	�� ����M
������� �� ������� ����� J�	��� ����� ��������L 	 �����	 &������6 �� �	� ������
��"���� ����������� �� ��
�� #������ �	� ����� �������
� ����	���
�� 
� ���M
��6� ��	�� 
� ���� � ���	��� ��� ��"	 ���	������ �	� �� ������� ����	
�� ���
�� 
���� � �������� ������ ����� ����� ������	�� �	 
���� ����� ������ 	�� ��� � ��
�
������	�6 ��� ���	������ �� �!	� �������� ������ ��" �������$

• �� �!�
��� ���	����� �����" �	"����� ����
� ������ � ����	�" G��	� 	�M
��	�����	��
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• ��	���� ���������	
� ����� J�����
�� ������� ����L � 	�" ��� �����������"
���
����� ���	�� �"
��� ���	����6�

D	��	�  �6������ �	� 6�� � �� �� �	�����	� ����� �������� 	�� �6��� ������
�"���� 6�� � � ��	�!� ��� 4... ���6� ��� ���!��

 3�31 .�����* &����)��* ���=�&�����" ����)� � �����#

������� * ��������� * 	�������� * ���	��� 
� �����"

���� ����	���
��� ������ �N������ ��"� ��� �� �	��	��" 	�������� 	 ���	���� ��
� �����"� # �����	�" �� ���� ����	���
��� ������ ������	�� � ��	��" ��� ���
�
� �	����� � �	��� �� ��� �" ����
��� �� �� ����	���
� "�� ������ A����	 ��
��>�����	 ��	������" ������"� � ���!� � ����� ���	����	 �����
����� ��	���
�������	��
�� ���������  ��C��� # ��
� �	���� �� ������� �������� �������
����	���
�� ������ ����� ������� ���� ���	����	 � ���� ����� ���� �	����� ��	
� ��� �� �"�� ����	 ����	�	 	 ��	 ) ����	 ���6 J���� %%�/�44L� 0��"�� ���"� ��
����� �	�� ����������� ��	��'��	
� �� &��������� ����	���
����� ������ ���� �
���� ����	�" �	�����	�

1	� *�(3�������0 �'��0!' ��� (�#����� �����4
����� �����'

;���	���
��� ������ ��� �������� ���������� ������ ���� ������� ��>������ ����M
����� �	 ����	���
��� ������ ��� �������� ������������ ������� # �����	�" ������
� �������� � !�� ���� �	� �	�	��� ��'������� ���
���� ��� 6�� � � ��]�� ��M
��
� ��������� ���� ����
� &����� J����� ������� ��	���	 ���L� =	 ���� %%�/�47 ��
������ ���	� ��� �	��� "��� � � !�	��

 ��� ��� ����������� ����� ����������� ���� ���� ,����	��� ���� � J	�&��
���&�� 	���� ��������� * R8?� ��������	� ���&�� ���� &������
 ���&��L �� "���	 ��
��������� ����� ����
� ���
������
� "���  ���� Y44-Z�

8������� ���� .���� ��� ,������1 - J	�&�� ���&�� 	���� �	� ��	 ����� M
9;1� &�	���� ���	��� ���&��� ���������
 ���&��L �� "���	 �� &����� ����� �����
�
���
������
� "���  �����

����
� ������ 8 �� ���	����� �	�� ���� ,����� ��� ���������� J	�&�� &����	�
���&��L� 9	��	��
�� ��� ���	� �"
��� ��� ������� �������� �	���$

� _ - U 8
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 0%����. ���	�����"	�.

�� �������� �����!��	� � !�� �	� ��������� 	 � !�� �	� &������ D���!��� ��M
������� �� �������� �"���	� ����� ������� � ����������� � ��������� �����	�6
@A;� �� ���C��� ����	� � !�� ��"	 ��6����� #������ � ���� �� ������ �"
���
� !�� �� �	 �	!� G��� �������� � ������	�� 

	 P. * 5. � 6�� � � ��"�	
�"
��� ������ ����!�" � ����	�" ����
�� �	��&	
� �����������

A�� �������� � !�� � �	�	�� 	����� �� ������	�� ���� �����# ���	#��� ��
������ � ������ �	���&�	>
���� ����	����� D��	����	 ������ �	������� � !��
&������6 �� ���	�� �� ������� �������	
� ��	���"� ����� �	��� ��'�������� �����
���� �� ����"� �	 ������� ��� 	 �� ������������� ���� �������	����� �	�����
J���	���	��� �"��� ��� �	�� ����� ����%�	 X 	�&�� &	�&��& ��	����L� 
�� �� ��	��
��
� ��� �� "�� ������� ��	���	 ��� J	�&�� �	� ��	 �����L�

1	$ ���������0 �� ����#�� �'��0!' ��(5����0 �
#���0 ���(�����

#���	 ����� ��������� ���	�	 �	������ �� 44/24OO5 ;�� Y4TPZ� ����  ��	�����	 ��M
�	��� &������
�� ��'������� ������� ���������� �	 G��� �	!��� �����$

• ���	��� ,����	��� ��&����%�� ���	#� 4?SR J���	��� ���	��	 Z�J SR X 	�&��
W���� @������
 ;���� 4OTPL�

• ������� 	����	���� ��&����%�� ���	#� J���	��� ���	��	 OCTJ X 	�&�� ?���M
��	� ���������
 0�'����
� ;����L�

• ������������ ���	#� 0����	�# 	��,�����	���# ��	� �	��	����� J���	���
���	��	 J*0CJ; L�

• ������������ ���	#� 4?R3 J���	��� ���	��	 J*R3 L�

• ������ ���	#� "��	�� * �� ��������� J���	��� ���	��	 7��L�

• 	����� ���	#� 4??= J���	��� ���	��	 J*��?= L�

# ������� ������ �	������ ���� ����	��" ������� � �	�	���� �"
��� &������
� 
�
��'�������
� �����6�

7�#���! �������	(! ��/����0�* "�"�+� IJ,7KA5L

;�"��� &������
� ��'������� ����� 4OTP �� �	 G��� B���� ��������� ��>�����
Y4TPZ$

4� ��
�����&��� ����
�� &������� � �������� �����	��	� 	 ^ /7HT47H �
@9 ^ 7OT/..5 N 4.83��−2� �- ^ 4.T-/7 N 4.−8� ��&	 ^ H-O-445 N 4.−11
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:��	�����"	�� � ���	�����(�� "��������	�

�	���−1 ��������� �����	���� ' ^ 4$-OT�-5H--75/7� ��� [	\ �� ����	 ��	���
������� ��	�������� ���������� [@9\ �� &��
�����
�� &�	���	��� �����	��	�
[�-\ �� ���	�
�� ����!�"�� D�"� [��&	\ �� �������� G����� ��
�����
���	
� D�" 	 ['\ �� ����!�"�� ��	�������� ����������

-� 9��
	�����  ����������� ���'���� ���
��  ����	���� � /o �����M
����� 
� ����
��

7� ������� ������	� 
� ����	���
 � 
����
� ���6 �	��	���� ���" �������
�����

M����"(! ����"���	(! ��/����0�* "�"�+� IM8�7L

?������ ��������
� ��'������� ����� �� �	 G��� ����� ��������� ��>����� Y4TPZ$

4� ��
�����&��� ����
�� &������� 	 �����	��	�� ����� ���� �������� ���&�	6
����������
� ���	
��	����� 
� 
������

-� ��'������� ��
� ����	� 
� ���6 �������� ���&�������
�� ���" �	�	M
�������� ����
�� ��	��G��� &��
�����
�� ����	���
� ���� ���	���� � ���������
��������
��� ��'�������� ��
� J?�0:U � 	�&�� ?�����	� ���������	� 0�M
'����
� :�	�L� ���!� 4OTO�.�

7� ��������� &������
���� ��'��������� ������ 4OT. � �����	��	� 	 ^
/7HT47H � ' ^ 4$-OT�-5H---4.4� ��� [	\ �� ����	 ��	��� ������� 	 ['\ ��
����!�"���

7�"�+� )������+ ������������	(+ "*�# (�"�����* I7K)87.L

;���	���
�� ����� �������� ���&�������
�� ���" �	�	������� �� ��>����� Y4TPZ$

4� )�������  ��������� � �	�	���� 	 ^ /7HH7OH�455.T � � ^ /75/.HT�O/-O.
� ��� [	\ �� ����	 ��	��� �������� [�\ �� ����	 ������!� ��������

-� F�������  ���'���� �������  ����	���� � ���
�� �������

7� ������� ����	���
 ���6 � ��������� ���&�������
� 
� �����

7�"�+� �15� I7K5�L

;���	���
�� ����� 4OP- �� ��>����� Y4TPZ$

4� F�	�������� ��������� � �	�	���� 	 ^ /7HT-P5 � ' ^ 4$-OT�7� ��� [	\ ��
����	 ��	��� �������� ['\ �� ����!�"���

-� @	�����  �����  ���'���� ���
��  ����	���� � /o ���������� 
�
����
� � F�i&����" G��	�"�

@BI 2 ��
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7� ������� ����	���
 ���6 � ������������ ��������� 	�������
��M
&������
� 
� �����

�!�(��! "�"�+� &��"(! N �� ��������* IF��L

# !��� ����� �	���� M �� ��������� �� ��>����� Y4TPZ$

4� � 
���� � !���  ����� ����  �� ���	 ������
� ������� ������� �
F���!�	���� 0����� :���� ������

-� ������� �������
� � !�� � ������������ ��������� �����	���
� �����

@BB 2 ��
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$���	��� 4

(����+ ������� �����).
���
5�)

# ����	�" �������� �������� ������ ��� ������� � ����	���
�� 
� ������
��
� ��� � ���	#���� ,��\�!� + �"
��� �����6 ����
� ���� &������� 	 ������� �	
� ��	�� ����� ���� ������ ��	���
�� ��	
��� � ������&�
�� ��������� ��� ���M
�	���
�� ������������ ��������� 	���� ��	�� ���� � ��	��� D ������ �6���� ���
������� �"���� �	 ������� 	 &������� ������ ���� ��	���	�� 0���"� ���� ���M
�������� �� ���	����� ��� ��	�� ���� � ��	� ���� ������ ���� ��� ����� ���	���
� ����" ��������� 	 	��������� 8 �� �	� ��	�� � ���	�� � �����" ���� ������

���� ������ ���� �	������ �	 ������� �"�" ������� A����� &������6 �� ������
���
� ���� ,��\�!� @���_� ��� ��>���	� �	�����	� �	��� J���	���� ����� Y-.OZL$

8���F� �� �F� %�)4.���0 %�� ��%-."� )�&����. %����!�

@���_�� ���� ���������� ���	����	 �� �	�� &������6 � �	�� ����� &������6� A��
���� &������� �� ����� ���	����	 ���� ����
� �����	 � ���������


������� ,��\�! ����� "�	 ����� ���	� ���	��� ���	�# �������#
�������� ���	���� ����%����� ������ �����

;����� &���_�6 ������!�"�� � ����	
�� ��� �� ������ ������ &������� �������M
��	���� ����� ��� ���� ���� ������ &������� ����� �6��
� D ������ �6���� ��
���� ������ �	�� ����� &���_�6 ������� ��!�" � ����!��� &���_��� ���	���� �	���
�	��$

• ���������	�� �

��"����� !� &� �� ����� ���� ����� � ������� �&������ 	�� ����� � ��������� ������
,��;�# 	�������)�

@BO
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���� ������ T�������	�%�� "��� ������ �����	���# ��� ������# ��%����� ��*
���� ,�����! D3@SE�

• ����� �

• ������	��� �

����� �� ���C��	�� ��!�� � ������ ����	��� �	������ ��!��� �� �	� ���C��	�� �
�!������ �"
��� ������ 
� ����	�6 ��� ���	
������� &���	��

% � ����	�" �������� �������� ������ 6��� ��	���	� � �������� ������ �	�
� �������	������ �	� � �� ���	������ �"���

6	
 *'��0!' ����7�) ��� (�#����� ����.�������
�����'

;����� &���_�6 �� ���� ����"��� �	$

• 7����# * ������ �����	� 
� &������6 �� ���	���� � �����  &������6�
A���� ������"�� �"
��� &������6 � J?����������L �������� ��� ������ ���M
��� &���_�6 ����"��� �	$

G 8����������# * ������ &������� ������	�� ��� &���_������ ���� � J?�M
���������L �������� ������"�� ����	������"� �	�� �����	� ��� �����
���������	��� ���� J	�&�� 
�������L �	�
��� ����� ���� ������� � ����M
���� ������ 
��� �	�� &������6 J��� ���� %%�H�4L� ���� 	����� E���"
������>�	����� ��&����� JE%0M830L 	���� A����	 &������� �� � 	�"
����	�� ����� ����	��" ��	�����
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���� ������ N���� )�� ������� ���	#� ��� ������# ��%����� ������ D3@SE�

G 
��������# * ������ &������� ������	�� ��� &���_������ ���� J� ?�M
��������� ��������L ������"�� � ��	������� ����� ����	��"�� �����
����
����� �� �"�!���� � �"�� ������� ����� ��	�� ��� ���	� �� &��&�	M
>
�� ��	���" 	 ����� �� ���	�C��� ���	���	
� &������6 � ����	��
�� ���
����� ������ ��������� ���" ���6� A������� ���	���	
� �� ���!�� ����������
���6 ���" �� ����� ��� ����� � ������ �	 �������	������ ���������� 	

���� ������ 
������ )�� ������������ ������ ���	#� ,��\�! ��� ������#
��%����� ������ D3@SE�
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:��	�����"	�� � ���	�����(�� "��������	�

����	��" � ���	���	�� �����!����

• W�����# * ������ &������6 �� ���	���� � ������  &������6� # ���� ���M
�	�" ��� �����" ��	���	� ����� � ������ �	��	��" ���������� ������ 
� &��M
����6� ������	� 
� ��� &���_������� 	 ��� ��$

G 8����������# * ����� ���� � J?����������L �������� ���������� ��M
��	������"� �	�� �����	� ��� ����� G���� ������
� ������	
�� ���
�
������� 
� ���� 	���� J��� ���� %%�H�-L� A����	 &������� �� ����	�� ��*
����

• 
����# * ������ &������6 �� ���	���� � ���!�  &������6� A���� ������M
���� 	 ��	�� ���
� ��� ���!�� ������ &���_�6 ����"��� �	$

G 8����������# * ���!�� &������� ���� � �������� ������"�� ����	��M
����"� �	�� �����	� ��� ����� �	���� �	�
���� ��� 
��� �	�	 &������6
6�� � � ���	�������	 � �	�
���� ���� �������	
� ������ ��������� 
�
��!�� 
�	�	��������	�� ��!����� �"���	
� ����� J���� %%�H�7L� A�M
�
� A;B �� ��"� ���� ������"� ���	���	
� &������6� A����	 �	���
���	�����	���� &������� �� � 	�" ����	�� 
���� ���
����

G 
��������# * ���
�� 	�� ��	������ J���	����	 �����
�� L ��	� 	 ����
������"�� ��	������"� ����� �� �"�!���� � �"�� ������� ����� ��M
	�� ��� ���	� �� &��&�	>
�� ��	���" 	 ����� �� ���	�C��� ���	M
���	
� &������6 � ����	��
�� ��� ����� ������ ��������" ���	����� 
�
���
�� ���� �� �������� �"
��� ���
� � �������	 ���	�	��6 �	 ��������
	 �����!��� ���	���	
� &������6 ������	������ ����	��" �	��� ��
�����
���� ������"�!� 	 ����	��"�!� ������ �������� ������� #�������
���
� J���"�L �� ����� ��� ����� ����" � ������ �	 �������	������
���������� 	 ���	���	�� ���������� �����!����


������ 8� �"�� 22�H�R )� ���	� ������� ���	��� )�)�� ��	������ "� "���
�"	���#� ��	����� ���������� ������ ���	#� ��� ������# ��%����� ��*
����� ;���# ������ )� ��%	�� �������� ������ ������ 	��# ��  �� ��	�*
��)� � /��)� ��	����#  ������� �� �� ������)� )�� �	��"�	� 	���	�
������


�����5  ����� �������� ����� �������������� ���	#�! ,��\�! ��*
������	������� "�������� ��������� � �������� ,������ �!�� "�	 ��*
������ ���� ���	�# �������# ������� � +�	����5

• ���	��� �����	���)� ��B ,��\�! ��������	������� "������� ,��*
����� � 	���� ��� ��	�����	 ����� )����� ����� ������� ���)��*
��)����� ����� ��%	� ���	���)����� � ���	���)����� ���	�)������ ���
� ������ "�����B �"���	���	���

@BP 2 ��
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���� ������ 
��������� ������ ���	#� ��� ������# ��%����� ������ )�� ��*
����� "����#�� ���	#�� D3@SE�

• /��� ���� ���� ���	����� �����	���)� ���	#� ,�����! �����*
���	������� ��������� ,������� � 	���� ��� �����)�	 /��)�
����� � ��%	� ������������ ���	�)������ � �����	�� �������� �
��	�"����# �������� ������ ���� ���)����)����� ����� /�����
������

• )����	���# ��������� �\�� �� �����	���)� ,��\�� ��������	����#
�������� ,������� � 	���� ��� ���	 ���������	 �!��# /��)��
)�� )� �������� ��%�	 ���	�)����� �������������� �>�� �\�� �
�������� ��� � �� ���	�� ��%	� �"���	�� � ��%	� ��������! 	�����
��)����� � ���# �\��� �	��

C��	� ���� ���%���� ������ ���	���)� ��	��� ���� ,��\�� ��������	�*
������ "�������� ��������� � �������� ,������ < )� 	��� �����	���� �
��� )�)��� ���)����� 	����&�������
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6	� *'��0!' ����7�) ��� (�#����� ����������
�����'

% ��� ���������� �������� ������ �� ���� ������	� ������ &���_�6� A����	�� �M
��� � � ���	��
�� ���	 � ����
�� �	�� �� ���� ���	� ���� ����������� 	����
���� ���������� ����"�� ��!����� ��	���	 J������� �	���� ������ ����� �������
������� 	 ��
��� ������� �	���L�

;���������� 	�� ��� �� ���� ������ &���_�6 �� ������	�� ��� � �����"� �� ���M

�>
� 
� ����	
�
��
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 ��. ����+ 
������� ����

; ������"�� �	��� �	 ������ �� ��������� ������� ���� �	���� �������� B	�
�	��� �� �	��&����� ����� ��� ����
� ����� ���������" ��
������ =	��
 � �	�� �
��	
�"��" ��	
����� 	 �� �	 ���� ������ G������ 3��� ���	����" �����  J	 ���"���"
	� L ������� ����� �"� �� 
� �	��������
� �������� �"��" � 	�������� ����M
����� �	 ������ =����� �� 	�� ������ ���	� �6��� ���
��
� �	��� =	 �����
���	�� �	� ����� �	�� ����������� ����� ��������� �����
� �� ��������" ��� ���M
�� �"�� J� ������ ��"�" �� ���� ���� � �	�� ��	
��L ���� �	�� �����������
��	����
�
� �� ��������� �	��� ���� J^ � 
��� ����
�L� ���������� ������� J^ ����
�
� ������L� ���������� ��%�� J^ ���	� ����
�L� ��� ���� )���� �#	�� ������� ����� 8
�����" �	� ��� ������	� � ���	����� �������� �	��� �	��� ��	��� �%���� ������%�����
���� 4=@ ��	� 	���� =	��
 ��� �"��� �6�� � ������� �	�� ��� �
���� ���
������6 ���
����� ����	��" ��� ��� ���������� �	���� G�	�� ������"��


�����5 %����� /��) S5@@ ������ ��������� �� %����� /��) ����� %�*
���� /��) 3@5@@ �� %����� /��) ����� ����� .� �"� /��)� � �� %�����
/��) ����1�

# ��������� &����'��	���
� �����6 �� �!	� ����	
� �	�	��N�" ����
� ����!��� D	M
��
� ������ �������� J� ����  � �"��� �����" ��	
���� �
���� ��&�"L �� ���M
��	
����� ����
� ����� J��� �	�� PL� �	� �	�� ���	 ������� ���� �"�����	 ��� 	��
	� ����� ���������� ������ � ��������
� 

	 ������ ����
� �� ����	
� �	���� "M
���� =�
��" �"�!��	 � ���� � ���	��� &����'��	���� �� �	"���� �	 ���������
�	�� � �����N�� ���� ����&�	
� �� �N������
�
� &����'��	���
� �����6� <��� ��
�	������ �	� �� &����'��	���
� � �	�	����� 
� �����6 �	�� 	�� ���� ���� ���M
���"� ���	�� � � ������ �	 �	�� =��� ����� ����	 � G�	�� ���
�>
�� ���	�	 �	��
�	�� �	������� D	��
� ��	��
�� ��������� � ���� �"� �� ���� ����� 
�����
������	� �
���� G��"!�" ����������
��� �	������ �	�� �	�� �	�!��� 	�������� �
����	�" ���	�
� 
� �"�6 ����� ������� �������� 8�� � ��� ����
������� �M
��� �� � � �	� � �"
��� ����	��
� ���	
������ �	�� �	���	��� J	 ������������L
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������ Y457Z�

B	� �� ����� ���	��� � �	��" ��!� �� ��������� � �"� ������	�� ������ ���
���
	 �N������ ������� �������� ��"�	� D	��
� ����� ������� ����� ���
�" �	�� ��M

����"�� � ������ �� � �" 6��� �������	� �
��	 ����" �!�� �"��� �	� �
����	�" �	�� �� ����	
� ����� # ������ ��"�" �	� ����� ����� �	�� ��������M
"�� 	 �� ���� �� � �" �������	� ��� ����� �"�� J	 � �����	�" �� ��������
�� ���	�� �������	� * �	� �������� ������ ��6��� �� �	��	���L� =	����� ��� �
&����'��	��� ������ �� ������ �� �������	� � ����� �"�� ���� �	�� J�
���� ��� � ��
� ��'��	
� � �	�	����
� ������ 
�L 	 6��� �	� ���	���	� ���
�"
� �	 ��
����"�� �

8	
 &������� ����� #��(

��� � ��	���� 
� ����
� �� ����"� �!�� ��� 
� ��
���" ��	������ 
� �"�� �
���� �� � ������" ������	� 	 ����� ����� �����	��  ��6���� �����C��	�� ����
������ F ���� ��	�"�!� �	��� �������� � 
���6 	 ���	�6 ;���
�� �������� ��6 	
��
�� ���"�� 9"��
� 	 �����	 �������� �����
� ������� B���"� �� �������" ����
���� 
����
�� �"�� �������	�� �������	�� �	��	����	�� ��� � ��	�"� 
� �������M
��
� ���� �	������ �6�	�� � ����	������ �6�� 
� �	������6� ����� ���C��	�� ����
���� ����� �	��	����	�� 	�� � ���������	� Y477Z�

B���"� �� ����� ���� �������" ��"����� �� ���� �������
�� �������� ��������
���� ������ �� ��6������ 
����
� � ������ D�"� 	 �� �	� ���	
� ���� �����
���� �	� � ��"�� ���� ;���
��

8	� 9����0 ������'

D	 ����	��� � ������" "�������� �	����� �������� ���	����� ���� ����� ����	
�� ���	 ����� ������� D�" ���� ��� ���� A�� ���� ������� D�" �������"
�	���� ���� ����� ����
�� �� ;���
�� �	��
� ���������� ���	�	 �� ���� �� ;���
�
�����
���� �� �� �"� =	 �6�� 
� ����
� ������� ����
�� �� ���� ������� J�	M
����� �	��� ��	���� ���� ����"� ���������" �������L � ����� ����X 6��� �	�
��� �6��� ���	 ����� �� ����� ��	��� ������� �	�� ���� ���	����� �	�� %��
���	���

A�� ��	���
�� ������� �� ��� �����! ������ �	����� ���������� A���� �� �������
���� �������� ���� �	�!� �"����� 	 �� �	 -P ������ F	��� �����	 ����� ��������
������� ������� �"���	 � 45o� R����	 �� ���� �"�� �	 /. ����� ����	 �	 /.
������� ������	 �	 ��� ��������� 	 �	� ����� ;�����	 �� ���� ���	�����	 �	
����	��� "���� �������� 	 �	� �	 ����	��� '�������� ��������� ���� �	����� ������
���	 ����� ��>�����	 �	���$
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4%�" ��
 0%����. ���	�����"	�.

��-���. ���)��� �� 	H�
 ��� ��-���.�� ��)��&�.�� ���1

#���� �������� ������	� 
� ��� �"���� ��� �� ������	�� � ��������� ������������
�
��
������ ������	��� F ������"�!� �	��� � ���� "��
�� ����� ����������� ��	���� 	
����
������

?N	���� ����� �������� �	�� ���� ��>������ 	� � ������� ������� ��������
�
�"�� �� ������ ��!�� �����	 �� 4H� �������� # �������� ���" �� � ��>������ ���M
����� �	�� ������	�� ������!� ����	��� ������
� '��������
� ���
������ �	�� ��
�	�����	� ��	����� '����	� ;�����	 �	����� ����	��� �������	 �	�� �� � ��������M
�� ������ �������� J;%L ��>�����	 �	��� Y-5OZ$

���)��� �� ��� �����. � 	�� 
A	 II� %����� #�-��. ����� ��%��.��
��#����&�. (������'� ���������� %-�'���) "�#� �������"� $J K � : K
�* � $J K A : K �* ���"� ��"�� ���)��)�! #������.�� ����) 2�1/2���")
'���� 133L�1
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2������ �����) � ����

:	
 9����0 ��(�����

)"��"�� �� ���� ��%����� ������ � %��� ���� ���� ��%����� %���� % � �	�!� ��N��
����� �"�!���� ���������	� ���� ���
��� ��������� � ���� �� ���� �
��	 �������

;����" � ��	��� ����� �	��� ��	�� � &����'��	���
� ��
�����&��
� �������� ��M
���� � ��������� �	���� ���� � �������� 	 ��������� �	��� =��� �	��"�!� �����	��
���� �����
��� �������� ������� ��� ����� �� ������ �	���� ������
� 	�'�� 	 ��&��
����
� '��&������ �� �!	� ���� ����� � ���� �	�	����"�!� �����	�$ ��&������ �	M
�	��� ����������� D�� �� �	�����	� ��������� ���"�� ��	����
� 
� ���	�6 � �	��
������ �������� ���� ������ �������������� 8 �����	� �� ��� � � ���	��� �6�M
� 
� ��������� 
� 	�	� �� ��� �� �	���� ������ ����� � ��	�"�!�� �	�����	� ���
��������� �"� ��������� ��������� ���� ��
��������
� 
� 
�	�	��������� �	����
G��� � �	���

�	� �	� �� � ����	�" �������� ������	�� �6��� ���������� ��'������� ������� ��M
����	�� �� ��� �������� �	�� �6��� %����# ��&����%�� ���	#��� ���	���	�� �������
������ %����# �	������ J	�&�� ��� �
	��X �"��� ����� ��� �������
���� ���M
���	� � ��� ���	���� �	�L� B	����� ������
� �� ���� ��>���	� �	��� YP.Z$

M����� ��)%��'� �� �!���" "�-��. &��) )"�47)�.'. �!���-���� �#���!
)������. ��� ��� � ��" ��'��#. �� #����� &����� �%�'�!1

B	���� ������
� 6��� ����"��� J��	��>���	�L ��� ���������
�
� ��������$

4� ��������� J�����������2���������L�

-� 
��������� J�������
��	X ��������2
����
� L�

7� ��������� �������� �	�� �	 ���� �������� J	��������2���	�����L�

P� ��������� ����	� ��	������ J&�������2�������L�
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5� � ��� �� ���	���� J� D��� � �	����� ����� � ������ ���������� �
�	�� ���	���"L�

/� ��6��� �������� ������ � �	�� J��� 2����� L�

@� 	 J��)�	��	 $ �	�� ��	������ ������� �	� �� 6�� "��� �	�� # G�	�� ���
������
��	 ���� �	��� 
� ������
$

• ������������

• ����������

;��	������� %����� �	������ �� �	����� ��� �� �	� 6�� "��� �������� ��� ���M
� 
� ����6� A����	�� 6�� � � ����� �	�� �	� �	� �� ���� � �"����� �����	�

K���#	�� %����� �	������ �� �	����� ��� �� �	� ��"�� �������� � ��� ������
A����	�� 6�� � � �	������� <�� ��� �� ����� ������ �	��� ��� � �6���
� �����
� ������ ������ � ����� ����

@� � V���%���	 $ =	 ����	�" ������ �������	 �����!���� �	���� ������
�$

• ���������

• 
����
���

W������� %����# �	������ ���� �	����� ����� 	�� ����" ��>���	� ������� 	 �	�
�� ����� �	�� ���������� �� ������ ��������

V����# %����# �	������ ���� �	����� ����� �� �������
�� ��	���� 	 ����� �	� �
���" �����C��� �������	��" ����� �	� ��������� A����	�� �	���� ������
� 6��
� � ����������� �����
� ������ J�	��� ����� ������ ��	L� ����������� ��6 � � ���
���� ����������� "��
6�

@� A $�������	 ��%����� %��� �� )��# ������	� $ B	���� ������
� 6�� � � ���
�"
��]�� �
��	 ��������� �	 �	� 
������ ��������
� ���� �	��	� �
��	 �������� A����
��� �����!���� ��" ����	��� �	��&���� �	��� 
� ������
$

• 	���������

• ���	������

�"����	�� %����# �	������ 	�� �
��	 �������	��" ��>���	� ��6� ������� 	 �����
'�������� ��	���	
�� A����	�� 6�� � � ����� �	�� ��	�����	� ���
� �6�� 
� ��M
��� ����� �������� # ����	�" �	��� 
� G�	�6 �"��� 
� ����������
��� 	��������
�	���� ������
� 6��� �����	� � ����� �	��� 
� ������	�6 ��� ��� 	���� J���
�N������ ��� �����	L�

T���	���� %����# �	������ ���� �"�!���� ��������� ����������
��� ������������
��������� � ��
�� ���� ����
� ������ ���	��� 	�� ������ ���� ������ �	�� J����M
����� � 	�������� �	���� ������
�L� ��� � �� ��!��� A�������� ���	�����
� �	��� 
�
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4%�" ��
 0%����. ���	�����"	�.

������
 �� ����
�� �	�����	� ��� &����&��� ��� �� ���� � ���������� ����� ������ ��M
�	�� &����&�
� 
� ��������� 	�� ����
� 	�������� �	������ �� � ������ �"�!��" ����	�6
�������

@� � 
���	����� ������ ���	���	� $ D ������ ������� �"��� �	���� ������
� �	$

• &��������

• ��������

���"���� %����# �	������ ���� �	����� ����� ���� ������ ��� "���� �	�� �	 
���
D�� 	 � �������� ����
�� �������� ���� 	�����C � ��
� ���� 
� ���	��� �	
D��� ,������ ���� ������� �� ����� &������� '�������� ��	���	
�� A����	�� 6��
� � ����������� ����������� %�� ����	��" ������� %�� J�	� ��	�� � ��������� 
�
�	��� 
� ����
�L�

W����� %����# �	������ ���� �	����� ����� ��	�� ��� � ������ ��������� ,�"�
���� ������� �� ����� '�������� ��	���	
�� ����� �� � ���� ����	�" ����"� ��������
A����	�� 6�� � � �����%�� %�� ��	�����	� ����������
��� ��������
� ������

@� E ; %��� �� ��	���)�$ B	���� ������
� �� ���� ���	���	� ���
�" �$

• D���

• �	����� �����

• ������ ����������

• ������ ���	���"�

P����# �	������ ��	���)��� ��  $��� ���� ���
����	�� �	�� �� ���C��� �����	�
�	� �������� �	 D�� 	 ����	��" � � �������� ����
�� ��������� ���� ����
������� �� ����� ��������� '�������� ��	���	
��

P����# �	������ ��	���)��� ��  %����#�� ����� ���� ������� �������� �� �	M
��� 
� ������
 ���	����
�
� �� � D��� ���	����	 �����  �������� �	�� � 
�� 
������� ������ =�	�� ���� ��	���� '�������� ��	���	
��

P����# �	������ ��	���)��� ��  ���	���� �������� ���C��� �����	� �	� ��	�� 
��� ���� "���� 	 ��� �!�
��	 ���	 �	
������
� �� �	 ����� ����� ����������
���� ������� �� ����� '�������� ��	���	
� * ��������� �����	��

P����# �	������ ��	���)��� ��  ���# �����	� ���� ����"� ������� �� ����� ���M
������ '�������� ��	���	
� J�	��� ��������� �����	� ���� ��� � �����	� ���	M
�	����
�� �	 &������� �	�L� ����
� ��	����� �� �����	 ��� �	 	�� G����

@� 
 $�!��" ��%����� ������ � %���$ +������� ������ � �	�� �� ���� ������"�
$

• �����

@EK 2 ��



:��	�����"	�� � ���	�����(�� "��������	�

• �������


���# ��%����� ������ � %��� �� ������� ����������
��� �	������ G�	�� ����M
������ ���	����	 � 	�������� �	���� ������
�� ����
�  �����	�� �� ����� �	��
�	��� -/�4�-..- � -7$7P$4-�

8�����# ��%����� ������ � %��� �� ������� ���	�� �	 ������� �������� �	���
� ���" ��������� �� ����	��"�� ;�	������
6� �	 ����� ��"���� ������ �	 ���
�
�������� 	���� #!��"� ��� �� � ���� ����	�" �� ������� ���	����� �	 ����� 
�	��� ������	� ���� ������ �	���� ������� ����� �����	 �	 	�������� �	���� ��� ��
���	����	 J� ���� �� ����L �����

# ��6�"�� �������� ������	 ���	 �������	 
��� �	�	 �	��� 
� ������
 Y4.HZ� Y-/PZ�
Y45TZ$

• ������
� �	��

• ������� �	��

• ����������� �	��

• 	���� �	��

• ����������� ���������	� �	��

• �'������� �	��

• ���	�
� �	��

• �������� ����

• 	 �����

3� ������� �������� ���	 ��������"�!� ������ �	��� 
� G�	�6 	��������� =	
D�� ���N�����	� ���� ��� ��6��� �����"�!��� �������� �	��� ��� ���	 	������M
�
�� ����������� F���
���
6 �!�
��� �"��" ������	�� ��������� �	���� ��������
J���� "��
 ���L ��
������ � ������ ������ �6�� 
� ������ 
� �"��� J���	
� D�"�
��"� 9"��
� ���� D�"� ��"� D�" ���� ;���
�L� ������ � ����� ������� ����
�������� ���������� ��� ���� �����"�!� �������� �	�� * ���� �	����# ������
J��� ����L�

A������� �� ����� �	 �"����� � �"
��� �	��� 
� ������
�

13030 9�&����" -��

J������� %�� J	�&�� ;�����	� ���L �� �������	� �� ���	
� D�" ������� ��
�������  ��"���� ���� ��������� �� ����� ������� �	 	�������
� 
� ��������M
��
� ����� ��"���� ������� ;�����
� ��� 6�� � � ��>����� ��������" �	�� ���	
��� ��"	 ���������
�� ��6
���� ������ ��"��� �	� ������� ���������� 3��	
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4%�" ��
 0%����. ���	�����"	�.

������ ������
���� ��� ��������� ���
� ���� ������������� %��� J��� ����L �� -7 �
5/  .P�.O.5 ��

#������ � ���� �� �� ������
� ��� ���	���� � �������� ���������� �� ���
�"
������ �	 ���" ����������� 8�� ���� ���� �	���� ����� &������� ��	��	�� ����M
��
���� �	��� ���� ���������� �� �� �	�� �	���� ������
� ���� ���	���	� �� @���M
�Q�
����� ��������� 	 ���� �� �	� �	� @����Q�
��� ������� ������
� �	� J	�&��
@����Q�
� 9�	� ;�����	� ���� @9;�L� 8�� ���� ���� @9;� ������� �	 �������
�	�� �� �������� ���� ��"������ ����� ���	 ����������� ;�����
� �	� �� �����
�� ��	�����
� �	��6 ������������� %��� Y4.HZ�

1303� 9�����* -��

J������ %�� J	�&�� ;��	� ���L �� �������	� �� ���	
� D�" ������� �� ;���
��
;������ ��� �� ��>����� �	�� ���	� ����� ������ ��� ��"	 ���������
�� ��6M

���� ;���
� �	� ������� ���������� 8�!	� ������� � ���� �� D�" �"��
����� ��� ������ ��	�� � ���	����	������ ���� ��� ��"��� ����� ���� ;���
�� 
��M
���� ���	 ����� G���� ������ D�" ������� � ;���
� �� �� �������� �� ������
� 
��� � �"
� ���!�� # �6������ ���� �� ������� ��� � 

	 P ����� ���!� ��� ��� ��M
����
� � 3	�!� ������������ ��� �� ����	 ���������� ��� �� "�� � ����� �������

�� �� ���  �6������ ����	� �N
�����
��� ����� D�" ���� ;���
� 	 ����	�
������ ����� ����

8�� ���	 ������	 
� �����	������"�!� �	���� ������
�� �� � ��� ������� �	� �	�����
����� J� ���� >������L ��	��	�� * ���� �	����� ������� %�� J	�&�� 9�	� ;��	� ���L�
0����� J�����L ��� ������� ������� �	�� 	 ��	�  ������� �	�� �� "�� �
���������� �	 ����� ������ 	 ���	���� ��" ���	 	 ��" 	N�	 Y4.HZ� Y47-Z$

44� G���	 U4P�5� �� J������� ������� �	� �������� �	� ��	� L
4P� ��"��	 M P�. ��
-/� ������
� U /�P ��
7� ������	�� M 4/�7 �� J������� ������� �	� �� ����]���L

1303+ E��������* -��

N���������� %�� J	�&�� +������	� ���� ���� +�L ��� �	����� � ��
� 4O-/ �	��
����	�	 �	 �� �� ���� ������	� @����Q�
��� ������� �	� J	�&�� @����Q�
� 9�	�
���� ���� @9�L� #���  ������	��� @����Q�
������ ��������� �	�� ����� �� ���
�"� �N�����	�� �"����� ��>��
� ����� ���	���	�� ����� �����	��� ������� �� � ������
�	���� ������
�� A���� ��� @����Q�
��� ������� �	� �	����
 ���!�"� 	 �	��	���
���� �������	��"�� ��>���	�  ����������� �	�� Y4.HZ�

A�� �"�!��� ��	���
� 
� ������ �� ����������� �	� ����� �������� ��������
�	�� ���	����� �� @����Q�
����� ���������� =�
��" �� ����������� ���� �	��
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�	���� ������
� ���������	 �� ���	
� D�" �� ���	�� �� ;���
�� � ��� �� ����M
�����	 ���
� 	��	��
���� ���	��� ������C���
��� ��	� ��"��� ����� D�"�
�� ���� �����"�!��� ������
���� �	��� # �6������ ���� ������ ���� ��" �	����
������
� �	����� ���������� � ��� ���� � �����	�" ��"	 ��	���	
�� ������ �	����
������
�� ����� �� ��!� ����� ������ ����	��� �	���� ���������

+���������� �	� �� �������� ��!�" ���� ��������� D���	��� ����������� �	� ����M
��� �� 	�������
� 
� ���������� �� ���	���	� ���	���� +�.� A�	��������� ����
�	���� ������
� �� �!	� �����C����	 ��	�  ���������� ���� 
� �_�6� A����
�	����� �� �	���� ������
� +�. �����
� �	 ����� ���� 
� �_�6� ����	��� �	M
����� ������
� ���	���	��� ���	���� +�4� 3��� �� ���� ��!�" �	���� �����
� �	
�������� ��
������ ���	
� D�"� 3���	�� ��
�� �	� �	����� ������
� +�-� ����� ��
�!	� � ��	N� ��� ���������� ������� ���� �� � �������
� ���� 	 ���� �����"�!�
���������� ��� ��������� �������� �	��� # 	�������� �� ����� �"��" ����� �	����
������
� +�4 Y-HPZ�

���� ������ J��#�� ��������� �	������� ����� D4?=E� ⊕ ����%�)� %��	��� �
����,�	��#� �	��� O3 � � %��	��� � ����,�	��#� �	��� O4� + < ����� 6 <

��,��	� - < ������	��� � < ��	�	��� X < ������	��� T < ���	�� ���"��

1303/ A�����" -��

# ���������� ������ �������� ;% �� ������	 ��>�����	 �	�� ���	 ������ O 4O-
/74 HH. ������ ���"�� �����	���� ���
���� � ����������� ��	�� ������� 
���	
477 J�	 ���
�>
� 
� �������L� �	�� ��>��
� ���	 ������	 �	�� 	�� 
� �������
�������	�	 ���
� ����� ������	���� ��	��	��� ��� �������� ;�����	 ;% �����
��>���� 	����	���� 	���� �	�� A���� �!	� 
�
�� �� � �������
� �����������
�	����� ������
� �	������� �	 ������" ;%� ���� �� � �������
� ������ �	�������
����� �� ���� ��	�����	�� �	���  �	������ ���� �	����# ������ J	�&�� 8���

<��
�X ���� %%�O�-L�
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4%�" ��
 0%����. ���	�����"	�.

���� ������ N��� ���	��# .&�������1 ��������� ��������� �	������� �����
.-
 =@H4� D4HE1�

8����� ������ ��	
��� ����� ���������
��� ����
��� J���	���� ��� Y4O5ZL$ #�
�����"�� ��
� �� 	��� 
���	 133<� ������	�� �� ����	����� ��	�� ?4 �� �N
����	M
���� ��	�� ?-� D�"�� ���
��� �� ����	����� ��	�� 6�� � � ����
��X 	�� 
���	
����� ������ '���� ������ � '������
� 'Cs ^ O 4O- /74 HH. R�� =��������� ����
'������
� �� ��������	 ���	����� 
����� 4.−14� ��� ��� ��������$ ���������� ����
���	��	 �� 4.−5� ���������� ������� ��"�� D�" �� 4.−8 	 ���������� '������
�
���� �����	�� ������ �� 4.−11� 3��� 	����  ������ �� ����� ���� "M
��� �	� � ��������� ����� �����	���� =	��
 ���� �������� ���� &����	
� 	���� 
�
������ �	����� 
� �	�����	� �	 �������� 	����� ����
�� �������� �� ��!�" ��!!��

#�	���� ������ ��	
��� �	�� �� � ��
� J�	����� �����L J,L �� ���	���� 	���

���	 J���� %%�O�4L� 9	&����
�  ���� J9L ���� �� �������� ���������� ������M
���� JRL ��
� ���� ����� 	��� � �N
����	�� ��	��� D�� ���� ��������� �6������
����������� ������ � '������
� ������ 'Cs� ����� ������ ���
��� 	��6 �� ����	�M
���� ��	��� ���� 	��� ���� �	 � ����� � ���������� ��"� ��
� ���� 	&����
� 
���� �	�� 	�� ���	�	�� �	 �������� J8L� A���� 	��6 ���	�	��
�
� �	 ��������
�� ����"�!�� ����� �� '������
� ��
������� JKL &�������
��� ��������� ������ ����	
�����" 'Cs� D�"���� �	���� J0L �� �	� ����� ��
������ �������� �����" �	 ���	��M
�	�� '������
�� =	�������� O 4O- /74 HH. ������ �� ������ �� ��&���� ��
�������
�	��� ������	� ����� ����� ��������
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:��	�����"	�� � ���	�����(�� "��������	�

�	�� ������  ���) %����#�� ������� ���� �	������ %���� .C�21 � ������*
������ ������������ %���� .NCV1� N������� � �������� ����� D?=E�

A���� ����� �� � �������
� ��
� 	���� 
� ������ ��	��� �������� �� ���
��� �N������ J��� � �������L �������� D ������ �6���� �� ����������	 
��� �	�	
	���� 
� ����� ������"� 
� �� 
��� ��"�" J�� ��
� ����� ���� ��� Y-/PZL 	 � ��M
��
� "���� �� ������� ����� ��6"�� ���� �	� ������	���� ���� �	����� %�� J	�&��
8���
 ���X ���� �8% � '�� ���� 8���h�� %�����	����	�L� �8% ���� ������	M
���� ������!� ��	���	
� �	���� ������
� �	������ �	 ������" ;%� ���	����
� ���	�����
�������� ±-j4.−14 �����−1 J� ��
� 4OO.L Y4.HZ� Y45TZ� A������"�� �� ��� � ����
���
'��&����� 	���� 
� ����� ������� �	��� � Y4TZ 	 Y45OZ�

1303? E��������* ����&������" -��

R�	��� ��� ���	 �	���� ������
� +�4 * ���"������� ����� ������� � �� ��������
* ���	 �����	�"�	 �	������ ���� �	���� ������
� J� ��
� 4OH- Y7.ZL� ���� ���*
���������� ����������#�� %��� J	�&�� +������	� ��� <������	���� ���� +�<X '��
���� +�������� <��������L� ����� �� �	�����	 �	 ������" ��>���	�� � ��
� ���M
����� ;% 	 ������	�� 	���� � �����	�� A���� �� ���	������� 	�� ������ ���
�	��� � ������
�� +�< 	 +�4 ����� ��������� .�O �� +�< �	� ��������� ��M
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4%�" ��
 0%����. ���	�����"	�.

��
� ��	����� �	����� ������
� �	������� �	 �������	��" ��>���	�� ������
� �	��
� ������ ����� � 	�������
�� �������	��� �	����� ������
�� B	���� ������
�
+�< �� � ����	��� ���" !���
� ��������	 �	� ��� 
������� �	� � ��� �������� G����
� ��� �� ��� �������� G���� �� ������� �
����� ������� ����� ��	����� �������
��	���	
� +�<� ����� ����� ���	���	� ����N�� �	��� +�<USNO J�	���� ����M
��
� ������	�� +����� ;�	��� =	�	� ,�����	���� � +;8 	 ������	�� �	�� �	��� 
��	��	�� �	��� ��� �����
�� �	��&	��� ����� @A;L� +�<RF J������	�� R�	�M
�� ������&�
�  
����� ���� 
� �	��� 
� 	 �������� 
� ������ J#=%%:�0%L
� 9���"������ � 9����� 	 ������	�� �	�� �	��� ��	��	�� �	��� ��� �����
�� 
�	��&	��� ����� @1,=8;;L 	���� =�� ����� �"
��� �����������" ������	� 
�
��	���	
� +�< ��� �� ������ �
��	 ���
������� �	��� ������ ��� ��� ���� ��	������
	�� ������ 	 ����� ���� ������� ������� ����� ������ ������ �	�����	� ���
� ���� ������� 
� �����	�6 @A;2@1,=8;;� ��� �������� ����� ��� �	��� 
������ ��� +�<USNO 	 +�<RF �

9���������� �	����� ������
� +�< �� ���	��� �	�� +�<BIPM � �	�� �	����
������
� �� ��������	 � �	���	���� )���	� %�����	����	� ��� A���� �� 9������
J)%A9L � A	�����

+ ��� �� ������� ���� ������ ����������� %�� J+�<TP * +�< �����
A�	&����L� ���� �� ��>����� �� 4�4�4O/O 	 ������� �� E��	� �	�����
����� 	 ����M
������� 8# B0 � A�	�� * F�������
�� F ��������� �	�� �� �� ���� 4OOT �����M
�	�� 
������ 	����� ������ R�Q���MA	
�	�� ���� 5.H48 J��� ���� %%�O�-L� #	��	
+�<TP �	 ����������� ���������	� �	� +�< �� �	��!�����	 ������ "�����
����������
��� ������ @A;� 9���������� G�	� ��� ���� 	 ��� )%A9 ���������
��	������" ��
����� �	�� +�<TP 	 +�< Y47PZ�

#������ � ���� �� �	���� ������
� +�< �� �	�����	 �	 ������" ;%� ����� ����	
�� ����!�� �� ������� �������	�� � �	���� ������
� +�4� ��
���� � ��	���
������ �"
��� ���� �	��� 
� ������
� 8�� ���	 �������	 � !� ������� ������	
	N������� ���������� ������� ��� ��"	 �	��� ��� �� �	���� ������
� +�<
�	����� �
�	����� ���� ����	������ ����� J	�&�� ��	� ��
���L� ����� 
��� ��
����&��	� �	�6��	��
� ��
����� +�< 	 +�4� # ��	N� �� ��	���� �� ����� ������
�������� ��������� ��� �� �� �	���� ������
� +�< ������	 J���� �	��	� � ��
�����	L ����	 ������	� F ��� ��
���� J��M�� �� ��������L � �������� ����" 7.�
�����	 ���� 74� ������
�� A������ �	������ ��������� ������� ����	!��� �����	
��� %�����	����	� ?	��� 0��	���� ;����
� J%?0;L Y444Z� A�����	 �	������ ���������
������� �� ���	����	 ���� � ����	����� ��������� �	�� 	�� �� �!�
��� ����	����
���� ��	� �����	���� =	 ���� %%�O�7 Y//Z �� ������	 �����	� ��������	�� 45� ����	
-..5� � ��� �� ���	���� �� � 7.�/�-..5 ������ �	�����	 ��������� ������	 Y//Z
	 �	 ���� %%�O�P �� ��� �������� ������	 �����	 ���	���
� �	�	���� ���������
������� � 74�4-�4OOT Y//Z�
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� ()�
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4%�" ��
 0%����. ���	�����"	�.

A�����	 �������� �������� 
� ������ ���� �������	 	�� �	� �������  ���	M
������ ���	
� D�" J�� ������	���� ��" ��� - � �	 �������L �	�� ���! ����	�����M
� � �"�	� ��
������ ���	
� 	 �	�� ������������ �� ����	 ������� ;% �� �������	
� ����� ������� � ��
� 4O..� ����� ���	 ��	�!� ��� �� ��������� ��6"� Y4.HZ�

���� ������ K�	��� ��������� %������� �\� � �"���	� 2����� $�� )��� "���#
������ � �!�������� O�	�#��� )� 8����� �� )� �	������ ����� = � %	��	 ������

.�������� ��� D3G=E1�

3������ ���� �������� ��������� ������� ����� �����	�� �	�� ����� ����M
!�� � ����� ����
����� # �	�� %%�O�4 �� �������"�	 �������� �������� �������� 
�
������ �� ������� �N�����
� ������������� ���������	���� �	��� D �	����� �� �	M
����� �� ��������� ������� ���� ������� �������� 
� ����� 	� ����� 	 �6� ���� Y//Z�
8������ ����	
� �	��	�	 ����� � ����
� 4OOO 	� -..5� ��� ����	 ������	 �����
��������� ������	�

#�	���� �������� �������� 
� ������ � ������� �6������ ��	���� �� �� �	�
+�< �������" ���
���� � 	����  �	�� J�8%L � 
�� ������� ������� # ���M
�	��� ���" J�	�� -../L ���� ������ J+�< * �8%L M77 ��

1303 F����� 5���� � 5�����" -��

8� �� 4O� ������� ���� �"��" ������	�� ��� �������� �	�� ������� �	��� ���	���� � ���M
�� ��������6 ��������� 
� ���� 8�!	� � 4O� ������� �� �	�	�	 �������� ���	���
������ ����	�	 J������!� ����������L 	 ���N�����
� �������� �	���� ������
� �	M
���	�	 � � ������� =	 �����	� �������
� � +;8 �� ������ ����� H5 �6�� 
� �����
�
�	�6� �	��� ����	���� �������� ����� ���!�"�� ���� ����� ��	�� ��� ��"	 ������ �
���� 	���� ���� ����
� ������	��
�� Y477Z� A���� ���� �	����
 �������� �	��M
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���� ���� %������� ����� J	�&�� ��� ����L� ��� �	� � �	��� ���� �� ���� �����
�	�� �������	��
� ��������� ����
�� ������ ������ ���	� D	����� �����	��
�	��� 
� ���� ��� ������� �	�� �� ����� ������� ���	 ������	���� ���� ��M
������� ���
������
� ������	���� �	
������
� �� � @����Q�
�� � 8�&���� B	� �	 ����
��������� �� ���� �	�� ��"��� � ;���� ������!��� ���	 ����
��� ������ ?�����
������	���� �������� 45o � 
����� ����� J� ��� ���
���� ������
���  R�	�
�L�
# ���� ���� �� �	��� G�	� � 4 ������ ��!!�� ��� �� �	� ��"��� � A���������M��
�� ������� ��������� �	 ���	�� �	� �� �	���� G�	�� �	��	� ����]���� ���� � 
�� 
������� ����� ��!�� ��� �� �	� ��"��� �

#����� � ����� �	��� 
� ���� ��� �� � �	��� 
� G�	��
� ���� ���� ������ �M
���� 	 �������� ��!� �� ��� � 
��� ������� ����� J� ���� � ��� ���� � � ������
� ����L� A6����" �� ����������	��� �� ����
� D�" ���� ����"��� �	 �	����
���	 �����"��"� ��
��" � ��	N� �	����
 ��!�� � �����6������ ��6�"�6 ��	��

���� ��6�"�� ��	��
 ����6 ���� ���������6� =	��
 ���	 �	�����	 � �"����� ���M
���	 	 �6��� �	�!� � ���� J��� ���� %%�O�5L Y477Z� D	��	� ������ �� �	�����	� �	
���	�� %����� ��� �� �"��" ���	 ��!� � �6�������� 	�� G���  �N���� �� =�����
��� ���� �� ����� �	��� ����� 5 	 324 ������ J���� %%�O�/L�

A���� �	� ��� �	����� ���� 4TTP� 	�� � ��� �� �	�	� ������������� �	� ����	�
	� �� 4� ����	 4TO4� 3� �� ���� �� � ��� ������	� ��	� ����� �	� ��	��� � ���	����
�
�� � ���������� ���� ���
���� ;�	��"����  ��"��� J�� �	 �" � ���� ����	���
� �����"��L Y477Z�

=���	��"�� ��C��	� � �	��� � ���� ���� Y4.HZ$

• ������������� %�� J	�&�� W��� ?�����	� ���X �� ������ � �����������
�	��� ��� ������ �� . �����L�

• �	����������� %�� J;?BXU4 �����	L�

• ������� %�� JU7 ������L�

• 	��)�� %�� JUO �����L�

• � +;8 �� ������	��$

G 8��	���
 ;�	��	�� ��� JMP ������L�

G ?	����� ;�	��	�� ��� JM5 �����X � 
����� �������L�

G <����	� ;�	��	�� ��� JM/ �����L�

G 9����	�� ;�	��	�� ��� JMH �����L�

G A	
�>
 ;�	��	�� ��� JMT �����L�

#���� ��	��	����
� �	��� 
� ���� �� ��!�" � �"���� 
� �����
� ��"�	 �	���� ���
������� ���� ���� ���� ��	�� %�� J	�&�� �	���&�� �	���& ���L� 1���� �	� �� �	���"� �
����" ������
� 
� �6���6 	 ��� ����� '�������� ������	��"��� ,������ ��	���
�������� ��������� �	�� � �	�� �	���� ���� � ����� ������ ������� ��� �����
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4%�" ��
 0%����. ���	�����"	�.

������� � ���� � ��� �N������ � ����� #!� 	�� � ����� ����� ��������� 
� ����6�
A�� ;������ ?����� �� ��>���	� �	����������� ��	�� %�� J;?1BX U- ������L�

1303' G�������" &�

A�� �	��	������� �	��� 
� G�	�6 �� 6��� ����	� � ��!�" ������ �	����� ����M
��
�� ����� �� ��
� �"�� 	 ���������� ����� '�������� ��	���	
�� 	�� �� �	��� �����M
�	�� 	 ����� �� � �� ������ ����� �� � ���� )������� ��� J	�&�� ����	� 3	� ����
����	� 3	� =����L�

�������� ��� �� ��6�"��� ����� ��� �����	�� �� ��������� �������� ���� 
�������� ������� 4� ����	 ���� PH47 ���� �	!� ���������� D ���� ���� ��� ��
��� �������� ��� �	���� ���� � �������� �������� ��� 6�� � � ��	��� ���!����
�	�� 	�� �����������	� �	� ����� �	�� ������� ��������� ����� �������	��
� ������
�	��� =	�����	� �������� ��� - P54 /.5 �������� ���� ���� �	�	� � ������� 4�
�����	 -...� �	��
� �������� ��� - P54 /.5�-5 ��	��� 4T ����� ����� ���
J����� !��� ����� ��������� ����� ���L� ���� ���!����� �� ����� ���	���� �	��
)������# ��	�� J	�&�� ����	� 3	��X �3L� �������� ��� J����� ��������� �	��L ��
����	��"�� ��������� �� ������������� �	��� 	�� ����� �	� ��� � � �����

9���� ����������� �	��� �� �"��� ������� ���� ����A����# )������# ��	��
J	�&�� 9���>�� ����	� 3	��X 9�3L� ����� 6�� � � ��>���	�� �	�����	� �	���
Y4.HZ$

MJD = JD − 2400000.5

����� ��>��
� �� ������� ������� �	 �6���
 4H� ������	�� 4T5T� 9�3 6�� � � ��M
�������� ��"� �	� �� ������������� �	��� �	� � �� ��� 
� �	��� 
� ������
� A���� ��
���������� ������� 9�3 G�	�� � ������� �	���� ������
� J�	��� 9�3 PO457�7T-P
�8%L Y45TZ�

?N������ �!	� � ���� ��>��
� ���>���	���� ����������� �	���� ����� �� ����	
���� ��"���� ���� �������� ��� ������� A���" ���������	��� ��>��
� 9�3 �� ���M
����� ����� �� ���� �����! ������������ ���� ����������

13032 G��) -����) ���5���

�	� ��� ���� ���"�� � G����� �N������ ����� � !� ����	� 
� 
��� �	�	 �	�!�
�
�	��� 
� ������
� � ���� �� 6��� �"��� ����	�� ���� �	���� ������
� �!	�
������ ������ ��� �"��� ����	���� &����'��	���
� ��
�����&��� 	 ����� �� � ��
�
����� ��� ������"� A���	��� ����
� �� ���� �����	� �	��� �	 Y-/PZ� Y4.HZ�
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� ������ ��	���� D�"� 3"�� �� �	 ���� ���
��
	 �������� �� ��>����� ���� 
��������	��&�	>
��� �	������� ����� �� �������	 �
��������
� ����6 �����������
� ������ # ���	��� �� 6�� ��� �6��� ���	��� ��"�	
��!��� # �	�� %%�O�- �� ������ �����	� 
��������	��&�	>
�� �	����� ��	��� ��� ?������

3������ ���� &����&��� ������	�� ���� ������
� ����� �	�� ���	������ ������ �
����� ������� �� ���	���� ���� ������� � �	������������ �������� ����� ������
������� ���� ������
� � �	 	�������� J��� �������� ������
L�

4�"����	(! 0"

����� �	����� ������
� ������	�� �"�
� �	� �	��
� �� ������ �������� ������	� �	��
���	����� �	���� ������
� �� �������	 �� � ��	� 
� ��	� � ���� ������	� 	 ��
� ������� ������	� 
� �������� ������� � ��	� 
� 
������	
� 	���� +����	 ��
������	 � �	�� %%�O�7�

�	�� ������ V������	��	�,��A�� 	�"���� ��������	�)��� ,����,��� %�� .����*
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�	�� ������ -��	����� %����� �	������ D4Q=E�

2���������! 0"

D
��	 ���� ������ &��������� �	��� �������� ��� 
���� D��� ������	���� ���� ��	��*
��	��� %��� ���� � ����� ��� �� �� 6��� � � ����� �������� �	 D�� �������
�	�����	� 
�	�� 	��� ��
�� ����� ������" ����������	� �	���� ���	� ����� �	��
	����

���� �	����� ������
� �	����	 !� 
	���� >�	 ;Q	�
� 	 ���� ������� �� �	����
-7� ����	 4OOT Y4/OZ� # ���� �	���� ������
� ��� ��� ����"��� �	 4... ����6 J	�&��
��	�L� ����� ����� �	� ������	���� ���� 4 �� -/�P �� =	 �	����� �	������ G�	��
�� ����� ��	� [k\� A������ ��� �� ����� �	�� k... J��� ����������� �6���
L 	
�������� �������� �6���
� ;?B J���� ���� �� ����� >�� ;Q	�
� ���� � �	����
���� ;?BL� # 8���
� 	�� � �� ���" ���� �	��� �"� ����� ��������� � 
�������
�	�� 	 � �	������ �� ����� ����� # ����	�" ���
���� �	 ����� ������������� 
�	� �� ���������� �	� 	���	��
�� ����&��� �	�� 	�� ����!�� � ������ Y475Z�

�	�� �	���� ������
� �� ������	 ���! ��� �	��	����� �������� ���	��"�� ������!
�������� F���
 ���
6� � ���� ����	�" ��� ���! � ����	�� �	� >��� ��� � ����_��"
��"� ������

:	� 9����0 ������'

A�� "���� �	�� �� 6��� �"��� ����	� �� ����	
�� ��� ���������� ���
���M
�����	� ������	�� �	��"��� �	������� �������� � �"����� ����
 �������6 �� �����

@FI 2 ��



4%�" ��
 0%����. ���	�����"	�.

# �	���� ����	�" 6��� ������ ��]�� ���
����� �����	�� @A; J
�� �� ����
�
������� 	�� �	�� ����
� ����	��� ��!���L ���� 6��� ������ ���� ����"�!� ���M
��	�� ���� %������� ��,���! Y47PZ� B	���� ��&���� ���� �������� ���
������ �����M
� � �����	�� 	 ���� ���� �"��" ��������� �� ���� � ��� ���
������	
� ���
�
�
����� 	 �����6�

B	���� ��&���� ���� ������ �������� � ��
� 4O.5 � +;8� # ?����" �� � ����
�
�������� �	�	�� � ��
� 4O4.� # ��
� 4O4- ���	 ������	 �� A	���� ����������
�	���� ���'����
�� �	 ��� ��� �������� ������� ���&�	 �������� �	��� 
� ��&���6
Y47PZ�

# ��	�  ����"�� � ������� �"
��� ������ ��� 9���������� &��'�������� ���
4O5H25T� A������" ����� ����� �����	�6� 	 �	� � ��
� 4O/T ��� �N�����	�� 

	 45
�6�� 
� ��������� #�	���� �������� �"
��� ��&���6 �� � ��	���
� 
� �6���6 �������"
��������� �� ���	 ���� ����� 
� ��� J� ������� ������ ���� 7... L� # ��
�
4OOO ���� ��&��������� 
���� /4 ������ 
� �������� �	��� 
� ��&���6 J� ���� 7P
���������� 
�L� A�� ��� � � ����	��� ���" � ��	 ������!� �"�
�� ��	��
�
3<: HH� ����� ������ ����������" � ���� ����� 
� ��� � �����	�� � 9	��I��&���
J���	���� :�	��'���� �	� 9��	��L� 3��	� �����	�� �� ���� 45.. * -... ��
�	��� ���������" ���� �� 
�� ������� ��&���� A������"�!� ��'��	
� ��� �	���� �
Y47PZ�
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) ������ ������
�

# ����� %�7�7�4 G����� ����� ��� �� ��>���	�� &������� �	�� ������ ���	� �������
�������� ��"�	� b���� ��� �� �	��� �� ����� &������� �� ���� ��� �������
����
� ��	�� ������	� ���� ������ ����	 &������6� A���� �	� ��� �� �� � �������	
��������� ������"�� ��N�� ��������� ����� ������	� �N���
���" ����� ����	
&������6�

F	�� &�������� �M�� � � ������" ������������� 	 ���	
������� ��� � � ��M
���� � ���	 ��������� D ������� &����'��	���� �� �6����� ����� ������ ���#��
,������ � �������� 	 ���� ,����	������ ����	���	�� 3��� ��� � � ������� ��*
,����	���# ����	���	� ,������ * ���� �	��"�	� J������ ����� �	���� �_���������
������	� ������	 ������� ���L� # ���������� �	�" ��� ����� &������� �	��	��	�
���� 	����� � ������� � %��� 	 ���� ��	���  ������ � �������� � )���� ,�����!��
D	������� ����� 	�� �	 ����� �������� ����� ��� � �	�  &������� �����M
�"� J���� ��������� ����� 6�� �	� &������� �������	�L 	 �	 ���
�>�	
� ����	�
������� ����� �� "�	 ���������� �	�� ����� &��������

A���� &������� ��������� � �	�� �� ����� ���� ����"��� �	 �"� ����	���
�
������ Y-./Z$

• ,����	����� * �	��	����� ������ &������� � �������� 	 �������� ����
&������
�� ��	������� J�	�� �����	 �� �"��� � �����	���� �������" ���	�����	
�	�� [���������� �	�	\L�

• �������� J�"��� ��� ���	���	��� �	�� 	���	����L * �	��	����� ��&��M
����
�� ��	������� &������� J� �"����� �����	���� �� �	�� �����	 �������"
���	�����	 �	�� [������������ �	�	\L�

• %������ * �	��	����� �������� �"� &������� � �	��� � ��� ��� ������� ����
�N�����
� &������� � �	�� ��	���

• ��	������ * �������� ���	��� �� ��
�� &������� �������� � ��� � &��������
�� ���� � ���������� ���	�� � ������� &������� * ���� 	�����,���
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• &��%�� * �������� ����	
�� ����� ��� � �	�  &������� ������"��

	 �	�� ����C���
� �����	� ����� �� �����	���� ���� � �������	��� &�������� � ���
� ���������  ������ ���� ������ �	�� �	��� � �� �����	$

• ����	�	���� * �������� ��	���� ������ &��������

=��������
� ����	�
� ���� �"������ �������"�!�� ������� ��������� 
� �������


;	
 ���!������� ���5�� �����( �������(

@������
�� �����	 ������ &������6 �� � �������	 &����'��	���
� �����6 ����
�
�6������ 	 ���� � � ����� �������	� "�	 �� � � ���� ��>���	�� �	 ���	���	��
G����� �����!��� 	 ����������

�� � �� ������� �"����� �����6 ������6$

• �������� � �"� �� &������
�� �����	 ��>�����	�

• ������ ������ &������� � ���� ���������

• ���������� ��	������� &��������

0�3030 (������6 � �#�@ 7 ��������� ���@�� &B������

+ �	����� &������� �� �������� �	��	��	� �������� � �"� �� ��>�����	 ����
&������
�� �����	 ������� ����� �	 ���� �������� ������� �	� ���� ���� � &�M
������ ��	
��	�� @������� ���� ���	����	 ������" ��>������ � ?����������
��������� 	�� 6�� �	��	� � ����	
�� ��� ���� ��>������ ������" � ������&�
��
���� � ���� ���������

0�303� E�-�* 5����� ��5���� � &��)� 5�������

+����� ������ &������� �� ������� �	 ��������� � �"� �� ��>������ # ����	�"
?������������ �������� �� �����	 &������� ��������	 ���� ����	���
�� ����
������ &���_��� � ����	�" ������&�
���� �������� ��������� � ���	�� � ����M
�� &������6 	����

0�303+ (��������) ���������� ��5����

A��������� ��	������� &������6 ��� ����"��� �	 ��" �������$
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• ���������� ��	������� � �	��
� �� ��������� 
� &������6�

• ���������� ��	������� � �	��
� �� ������ &������6�


���	����# ����	���	� 	��)��� �� )����	������ ,�����! ���� ���������
� Y454Z$

• ����	 J�	�����	� G���� �����
� ���� ����� ������ �������� �	�"��L�

• ������	 J�	�����	� �����	� ������� �	�
���L�

• ���� J�	�����	� ����� ����� ���� ����� ���������� ��� ���������� �����
�L�

• ��	� J������ � �����
�� � ������� L�

• ����	��������� ��	�� J�	�����	� ����	�� �������� �����L�

• ������	
� J�	�����	� ��	���
� �� ������L�

• ����� ��������� &������� ���� ���
�� J�	�����	� ����� "��	� �������� �����
�����
�L�

• ����� J�	�����	� ��	��L�

9"���� �"
��� ��	������� �� ���	����	 �������
��� A������� ����
� ��	������ �� ��M
����� ����	� �	 ������ 
� ���������
�� ����	� �	 �������
� 	 ����	� �	 "�����
�����	��� 
� 	������6� =	�����	� ����	 �������� ����� �����	 ���� �6��� ��� "M
���� � ����� 
� �������
� ���������� ����� "��
� � ������� 	 ���� ��M
��!�� � ��� ��"���� �	 	��
� � "����� 4 $ 4.. ... ���� � "����� 4 $ 4 ...�

���� ������� 
������ �����	��� ����	����#�� ��������� "������� ,�����!5
� < ����	����# �������� .�������� �����	�	�� �	�)��� &����1� "� � < ����	�����#
�������� .�������� �������1] � ������� � ��� � 	���� ������� �������	� �� )�
������%�� ���������� ��������� .����������"�� �� )���� � ������� ���	������

���#� /����1�
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��� �&� �!�

���� ������� 
������ ����	��� ����	����#�� ��������� ��������� ,�����!
�� ������� ��%���� ��	�� $ ����	����#�� ���������� )����	������ ���	 �� ���
�������	 �� ,����,��� ����) � ���&���,�� ��)���5 � < ��%�� ��B � 	�	�����
�������# �"���	� 	�����# 	������ ������� ���������� " < ��%�� ��B ������	� ��

����%�#� ��	����� � < ��%�� ��B ������	� � ��	��� �����

3��� ��� ���� ��	������� ���!���	� ��� ���������� &�������� 	�� �	�� ��� ������
&������6 �������� ����� J�����	� "��	� �����
� 	����L� A	� 6��� ���!���	� ��	M
�����
�� 
�	�	���������� �"
��� ��	�������� �	���$

• ��6"��� ������	 �����	�

• ������� 	 	N����� ������	 �����	 	����


���	����# ����	���	� 	��)��� �� ����� ,�����! M �"����� ���������� ��	������� ���
��>���	� ����� ��� ������� &������6 �������� ������ A����	�� ���� � � Y454Z$

• 
�	�	���� ������������ ��������� ����� 
� &������6 J�	��� ��	 ���� ����� M
����� ���� ���� ��������"�� �� �����6X ���� %%�4.�4L�

• 
�	�	���� ������������ ��������� ������ 
� &������6 J�	��� ��	 ���� �����M
�"�� �	�����"� ���
�����
��� ������"��"� ��	������" 	����X ���� %%�4.�-L�

• 
�	�	���� ������������ ��������� ���!� 
� &������6 J�	��� ��	 �	�
��� ���M
������ 
� ��	�����6 ����� ���	���� ���
��� ���� ���� ���������� �	�
��� �6�M
� 
� ��	�����6 ������" ����
����X �������� ���� �� ������	�� ���	��� *
����� �����	� �� �	
��
�� �	 ���� %%�4.�7L�

• ����������� ��� ����� � &������� J�	�����	� ����������� ��� ��������M
� � ��
������ ���� ���� ��	'���� ���������� ��� ����� � �	���
	����L�

• ����� ��������
� &������6 J�	��� � �����	 ��� � ����� ������� �	� �����
���� � �����	 �	�
��	� ������� �	�� �	�
��	L�

• ��������� &������6 J�	�����	� ��������� ����
� 
� �������6L�
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• ���������� �"�� �&�	
� � ������"�

• ������������ &������6 � �6�� � ��	������� J�	�����	� ����������� ���
�
� �6��  ������� �6��� ���� ����������� �����
 �6�� 
� ���� J� �����
�
������ �	 �����
� 4� ������ 	�� �� �� -������LL�

���� ��	������� ��� ������ ��� ���	
������� 
�	�	���������� ������	���� G��� 	
� �"���� 
� ����	��
� � ��� ����	���
�� �������� �	��


;	� +�!������ ���5�� �����( �������(

��	��
�� �����	 ������ &������� �� ������	 �	� ��	� � �	��"�	� J� ��!� ����	
�����X 	�&�� 	��������L� ����� �������� ��&������
�� ��	������� &������6� F	�� 
	������ �� ���
�" ������ ����$ ����� ��	������� M ������	 Y5OZ� =���� ������ �	��
��	������ &������� �� �������� ���������	� F	�� &������� �� �� ��� �	�� 
	������ J���� �	���� ��	������L ����	���� ���� !� ����� ��������

���� ������� 
������ �	��	��� ����	����#�� ��������� �������� ,�����!�
$�� )� ����# �� ������ �!����	� ������	� ���� ����������� �� ��	��#� �����
��	�����	���	 ��!"�� �	�	�� ������� ���� P���� � 
������ .N������� �����

D4?GE�
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R������ �	��� ��	������� ���� �������� � �������� ��>������� ������ ���� ��
�	� ��� ���#�� J	�&�� ��	��L� 3���� �� ���� 
�	�	��������	� �	�� ��	��%��
������� ��	� �� 	����� )� ��"����� �����	� �	��"�	� Y4..Z� 96�� �� � � �	��� ����

�� 
� ������ ������	� �	 ������ ���� ���� �����	 ��� 
� ������ 	���� A�� �6���
��	������� ���� ������ �6��� ������

# ���	�" ��� �����!�� ���������
� ���� ����$

• ����� * �	��� ���
���	�

• ��	����� * �	��� 
��� ����	 � ������	�� J.� 4.L� ��������� ����	 � ������	�� J.�5�
4P�.L�

• ������ * �	���� �������	�

• ��%�	 * �	��� ��� ��� �����
� �� 6�� � � J�����
�� �����
� ��� ������� ����M
��	� 4� ���� -� ���� 7� ���� ������ ��������� ����� L�

�	� ���� � !� �������� �	�� &������� �� �� ��� �	���� ��	������ ����	����
���� !� ����� �������� �� ��	���� �� �� ���� � ����	
�� ��� ��� �	��� ��	��M
���� ���� ������	 ��>�����	� ,������	��
� ����	 �� "�	 ���C��	� �	�������
����	
� �	��	��	�� ,������ �� �	�� ����	
� ��!� �	�� �� �� �� ������!�� ����� �	M
���� � ������	� ����� ������ � ��>����� ����� ��	������� 	 ����� �	� ������������
���N������
� G�	�� =���	��"�� �� � ����� G���� ������	�� ������� ���� MOO� M4� .� OO
	 ���� =	��� ����� �	��	����	��� ��	������� �� ������	 ������6� ��� ��>�����
���� �	�	� ������	�� �	��� J5..� 4P...L �&�−3 	 ������� ������� ����� 6��
�����������	� �	��� POO� =���>���	�� ������� �!	� ��6������ ����� ������� ���
��������� 
� 	�	� ��
�� ������� �"�!��	 	�	����
� 
� �������6 ���� �
����� ����
����>���	�� ������� 	�������� ��6���� ���	
��	�� ,!������ ����
� � ����� ��
�	� �"�!���� �"
� ��������� 	����	
�� �"��
� �	� �	�	�����

D �������	 �������	����� �!������ �	��� 
��� ����	
� �� �!	� ���� ������� �����
����	 ���	���	�	 ��
� ��� 
� ������ ���	����
�
� ����>���	��� �������� A��M
�����!� �� ���� ������ �!����� 	�����C ���� ����	��$

• ������	 ������ J�����!�"��L�

• ������	 ���N������ J�� ���� �������������L�

• ������	 �����	 ������	�

# ����	�"� �� ��� ������"�� 	�	� �� ����� ���!�"�� � ����� �	��� 
��� [������\�
��� ���� ���������� � �	�!� �������� A���� �	�����	� ������	 ���N������� �	� ��
�������� ������� 	�	� �� ��� �	 ����	�" ��� 
� ������� A���� �� ������	 ��M
����� �	� �� �������� �� �������� 8 ����� ������	 �����	 ������	� �	� �� ��������
�������� ��	 �6��
 �N������� 	 ����� 	��� �	� � ���� ���������
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@��&�	'��� � �������
� ��� ����	����	 ��6�	�C��	��� �� ��� ������� ������"�� ��M
����6� ���6 	 ���
��6 � ������ ��"�" �� �������� ���� � G�	�� ����� ����
�
	������ ����������� 	�� � �	���� J��� �	� ������ � ��������� �	� � [������\ � �	��L
YTPZ� #"�!��	 ���� ������" ������� 
� ���&�	6 ��� ������ &����'��	���
� ���M
��6 �!	� ���� � �	�� 	�������� ��6���� ��	
��	�� �� �� ���� ������!�
��� �� �	������ �	�� �� �	������ ����� �����!� 
���� �	�� ���
�����
� ������6�
����� �	�� ������	���� ������� ������" �������������� ��������� A���� ����	��� �
�	�� ��	
��	� ���������� �� �	 �"� 	�� ����� ������ ����!�� �� �	 G�����
�	������ ����� ��� 	����	
��

)������ �����N���� ����	����� 	 �����	����� ���	
������� ��������� 
� 	 �	M
��� 
� 	�����6 ������6� ���6 	 ���
��6 �������� ��"�	 �� �	� ������� �� �"�!����
���� ���������	� �� ��������$ ��]�� ������������ ���������� 	������� �	M
��	������ �� ����
� ���	���" � 
��� ������ ���	���� 	�� ���� �	� � �	��"
��������!�� ����	 � �	�� J��� ��6��� ���	���" �	��	��	� � ��� � �	��L ����
������������ �	���� 	������ J��� ���	���� ����	 � ���� � �	��L 	 ���� �	�
��]�� � �	��" ������ ��������� ����	� ������	�� ���	��� ���� � �	��" ������ ��M
�������� �	��	����	� 
� ��������� 
� 	�����6�

A�h��� JY4O7Z �� YT5ZL ������ �� &����'��	��� ����� ���" ���	
����	��
� �	� ��
"� � � �
����� �������	� �	 ��� ���� ���	�6$

4� =	 �"�� ������6 �������� ��"�	� �	��� [D"��� ������ �������� ��"�	 �����
������ � ��������
� ���� ����
�l\� [F�� �� ������ �	
����� ���� ����l\
���� [�	� �� ������ �"��� �	 ��������
� �"� ���l\�

-� =	 �"�� � ���������� ������"�� ������6� �	���$ [F���� ������� �����
���� � 4�4�4OO. ��"�"���� ������	��� �� �"���� �� 74�4-�-... �	 ������
������ ��� ���	����� � ��	���l\ ���� [�	� ���� ��������� ������ ������
�� ������� 	������� � 74�4-�4OO5l\�

7� =	 �	����� ���������� ��
� &��&�	>
� 
� '�����6� �	���$ [# ���� 
� ���	�M
��
� ��!�� � �����6 �6� �� ������� � ��� �� � ����� ����	��� 
� ��!�6l\�

;���	��
� &����'��	��� ������ 	�� � �"��� ���� ���	�6 ������� �������� D�M
��	��� �������� �� ������&��� @����'��	��� ������ ������	�� ��� ���
� � ��������
����������� ������&��� A���� �� �!	� "�� �'������" ��	
��	� � � �	��� ��� ��M
���	� 	 ������	� �	������������� ������&��� A������ �� ��� ���� ����������� �"�����
���
� ����
� ���� �"��� ���	���� � ������ �	�� ������ �� ���&�	����� ��M
�	���� ��� ������ &����'��	���
� �����6 ������������ YT5Z�

B	� �� ����� ���	��� � �	��" ��!� �� &������
� 
� 	 ������ 
� ��	������� &��M
������ ;�	� ������!� ��� �� ��6�� � � 
����� �	�� �����	 ������ �		 � ���"�
	�� ���� � �"��� ���	�� � � !� ������  ������ ������ &������� J���� %%�4.�PL�
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���� �������  �	�� %��� � ,����	���# � 	���	��# ������ ������ ,������
D3@SE� 
������ � %��� )��� ��� ��������� )����	������ ������� ,����	���#��

� 	���	��#�� �������

A������ ���!��
� &��&�	>
� 
� ��'��	���
� �����6 ��� �� �	�� �	�����
������� ������ &������6 � �	�	����
� ���	
��
���� 	 ����� �� ���� ��	�������
�	�	 �	
���	� ����� 	�
���	
� �� �	�	���� &����'��	���
� �����6 Y-.TZ� ��
�� �!	� ��	��" ������� �	������� �	�!� ���	
������� �"
��� �	� � ��������� &��M
��'��	���
� �����6� ����  ��!��� �� ���� � � �������� 	�
����� ����� 
���
�	�	���� &����'��	����� ������� 	�� � ���� ��!��� � ��	��� ��� ���� Y-./Z�
A����"� ���� ��6���� ���� 	�
�������	 ��!���� M ���� � 	������� M �	�	� �����
�	������� 	����� 	�
���	
� ����� ������"� �����! �	���� 	 �	� ���� ���� �
���	�
��!���� �"�� � �	�	����� =	��
 ������� �	�� ������ 
��� �	�	 ����� �	�	�����
����� ��	�� ��� ��� ������ �	���� ������� 96�� �	� ��	��� ��
����� � 
���� ���
���	
������� �	��

�	�� ��������"�!� ��!��� �� ���� ��������� &����'��	����� ������� ���C���M

��� ���	
����	� �	� �
��	 �����
���  ��6����� �	��� �� &����'��	��� �����
�� �!	� ��� ������	� � 
���� �	��� ������6� ����� � ����� �	������ �	�� �����!�
Y-./Z�


����� ���"�#��� )�� �� %����� ���� 	���� )� 	��"� �� ��	�"��� �������	� ����
)����� P������� �� )� ���� ������ D	 ����� &����'��	��� ����� ��� � � �
���� 
�� �� 
� �	�	����
� ���������� ����������� �� �	� ������ �������� G�	�� ���� ��M
���� � �	�� ���� �����	
� J���!�"��L 	 ��� ���� ������ � �	�� ������� �� �	�	����
&����'��	����� ������� ;
��	��
�� �� �	�� ����	
� ��������	 �	 ���� %%�4.�5�

A���� �	���� ��	 �	��	����� ���� ���	��� %��� ��� �	� �"� � ������ ��"�"�
����� ��	 �����%�� %��� ��� �	� ���!�"�� �"��� �	��
� ����� �	���� ��	 �	��	�����
���� ���	#���� %��� ��� �	�� � �"� ���� ���� �"�� �	��	����� � �	�	����
�
&����'��	����� ������ Y4OOZ�

$� ����#� )�� "��� �������� �� %�� )� ������ 	���� ������ � ,����	����� � 	���*
	���� ������� ,�����!� 	 ���� �	�� �������� �� ��" ���� ������ ���� ������� ��
��� �������� ���	�� ���	
������� � �	�	����
� &����'��	����� ������ ���"���"�
#������ � ���� �� � � ������� ���"�������� � �	�� �� ���� ��" ������ � �	��"
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���� ������ P����# ��� D3@GE�

��!�� �� ������ ��� �	���� � ��
� ���� �	���� G�	�� �	���	��"�


�������� ���"�#��� )� ���)�� �����	�� %���� B	� �� 6�� ��������	� ���M
�	� �	�� ���� ����#	���� ������	�� ����	� �	�� ��	������� ������ #!�� 
� ���� 	�
������� �������� �� � �� ����" [�����������\ �	��� F���������� �	� ��� �	��� ���M
�	��"�� � ����	�" ��������� � ���	��� ��������� ��������� J�	�����	� ���������
!����� �����!�"�� �������
� ���� ��������� !����� !�������� � �����!� 	����L�
��� ��� �
����� ���
� �������	��
�
� ����6 �������	� 	������� ��	� ��	���
��
� ��������� �	��� #"�!���� �� �!	� � ���� G���� ������"�� �	 [���������\ ����	�
M ����� �� ������	�� ��	�� ��� ��>���	�� �	���� ��	���� 	 �� �� �	� �����
�� �	�	���� &����'��	����� ������� 9�����	�� �� ���� ���������	� �	�����	�
��������	
��


;	$ /.������ ���5�� �����( �������(

���������� ������� �������� ��"�	 ���� �������	� �� ������ 
� ���	�6 � ��� �
������� �������� ��"�	� A���� �"����� � �"
��� ���	�6 ���� � � �������� � �	�
J���� ���� ��������� ����
���"L� ���� ���	�� �� �������� �	�	� �N���
���"� �	��
�	�����	� ��	����
�� ���	��� #��	���� �����	 ������ &������� �� �	"���	 ����"
�	 ����� �"
��� ���	�6�

#��	�� ��� ������� �������� ��"�	 ���� � �$

4� ������&�
���

-� �	�����

7� ����
���
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P� ����	���
���

5� �� ����� J	�&�� �	��M�'L�

/� ���	��� J�	��� ��	����
��L�

0�3/30 ��5�������) ������

# ����	�
� P�/�4 ��� �� ������ �����	�� ��� 
� ������&�
� 
� ���	�6 &������6
� ������� ����
� �������	
� � &����'��	��� ������� D�� �� ������ �	��	�
�����	�� ��������� 
� ���	�6 �	�� �	� �� � ��� �������� � ������ ��"�" J��� �	��
%%�4.�4L Y47Z�

�	�� ������� 
������ ����	������� ��	��! � �����#� ���	� D4QE�

D	��
� � �"�� 
� 	�	��&�� 
� 	��
� �� �"�!��	 �"
��� ���	�6 ���	���	 �M
���
���"� ����	��� �� ���� ���������"� �	� � ��&������
� 	��
� ��� � � ���������
�N���
���"� ������� �����	� ��� ������ �����
�� A����	���� ���	
����� ������ 
�
���	�6 &������6 ����� ���	���� ����C���
� ��'��	
� ��������
� ���� ���	�� ����
���	���� �������
�� ��������
�� �	� ���� � � ���� ��'��	
� ������� ���� � �	��

="����� ���	��� �� ��
�� ���� &������� �������	�� �	��
 ������ �	 �������M
�� ��	��� � �"� �� �	
���� ����	���	�� ��	���	� =	�����	� � ������� 
� ����
�
6�� ��	� ������6 �����	�� ����� ����� ���� ���� � � ���	������ �	 ����� ��&�
���
��������� D	 �	������ ����	
� �� �������� �����!��	� ��!�" �	����� 	 ��	��������
��	����

0�3/3� F����) ������

B	���� ���	�� &������6 ���� � � ���������
� Y4/5Z$

• �������� ���������	 * &������� �� ��������� �
��	 �	������� ��� ���� 
�N���
���" �������� �	������ ���	� � ���  &������6 J������ ���	�L�
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��	� &������
��� ������&�� ��� ����� �	��� ��	���� ���� ������� ���
�
��	���� ������&�� �������� ����� &������� 	 � �	� � &������
� � ��	������� �

@KO 2 ��



:��	�����"	�� � ���	�����(�� "��������	�

���� ������� J	����� 	�����,�� ,�����! D3@GE� P����� ��� "��� ����� ��*
������ ���A�� )��� �������� ��"� 	����� )����	������ �	��! ,�����!�

���� ������� J	����� 	�����,�� ,������ D3@GE� P����� ��� "��� ����� ��*
������ ���A�� )��� �������� ��"� 	����� )����	������ �	��! ,������ � %����#

��	������� �� 	��# ��)� )����	���# �	��"�	� ���	��	�� �����	��

�� ���" �N�����	�� 	 � ��
� ������ 6��� �������� ��	���� &������
��� ������M
&��� =	��
 �� ���� �� ��	���� ������&�� �������� ��� �	� �	��� ������	� �� �	��
&������
�� ������&�� ��	��� J��� ���� %%�4.�TL�

0�3/3+ 4�����) ������

F ����
�  ���	�6 �	��� ������!� ���� ������� ���������� &������6� �����
���� ���������� &������� �� ������� ����	���
����� ������� ���� ���	�� ��
�����	����� �N���
���"� ���	����	 �� �������� ���� � &������
�� ������ ������
&������6�

@KF 2 ��



4%�" ��
 0%����. ���	�����"	�.

���� ������� +������� ��"� ���	���	� ,����	���# 	�����,�� D3@GE�

9����
�� ���	�� �� �������� ���� �	 ����	�" ������ ��������� ��������� =�M
�	��� �� ����� ����������� �����	�� ����� ������ ������������
�
� ����	��� ��	��
J�	��� �����
�� �������
�� ����� ����� ����
�� �������� 	����L� �� �"�!���� ���!��M
��� �	 ����	�" ������&�
� 
� ���	�6 ���
� ��	���" ������
�� 
� &�	'6�

0�3/3/ 9���������) ������

;���	N� ���
�" ���	������ ����� &������� ���� J���� � �"���� 
� ����	��
�
�����
� � ���L �� ������ ������&�
� 	 ����	��" � ����
� 	 �	��� ���	� 	
����� �	��	� ����� ���	� �� ����� A����	�� 6�� � � ������	��	 ���� �����
$
6�� �N�����	� ������	��	 ���� �����
 ����� �����
� 	 �����
� ����� ������ 	�� ����
�N�����	� ������	��	 �����
� 	 �����
� ����� ���� ����� ����� 	���� A��	 �� ���
���� �	
����� � �����
�� ��6�� ���� �"��� ��� ��� �	������ �	 �������� ���� b��	
�� 6�� ����	� �� ���� ����� �����	 ���� ���� 	�� �����" �� �	��� �� �����
��

0�3/3? ����� H7 -���*I

#��	� [�� �����\ ���	����� ���	������� &������6� =	�����	� ��������	 �� ������	 �
��	�6� ��� ��	� [�� �����\ ���������� A���������� �� ������ �� ������� �!�
� ��	�6
�����	�� ������� 
��� ��������	 	 �� ��	�� ���� ������" ���������� J������� M
�	�� ��L�

����� ��� ���	�6 �� �������" ����� �� �� ���	�� ������&�
� � 	 ����	��" �
����	���
� �� 	�� ����� ��� �	� � � �����

@KK 2 ��



:��	�����"	�� � ���	�����(�� "��������	�


�����5 8� ��)��� �� �!���� )�������� ������	����	 �����	� �!�����
����! ��	��!5

• ������&�
�� ���	�� ���)�� 	��� ��) ������� � 	�����

• ����	���
�� ���	�� ���)�� �� ��) �"���� �!�� �������	 � )����
��)�� ��"� � )���� �	�	���

• ���	� [�� �����\ ���� �� ��) )� %��	� �	�	�� )����	���# ��)� )���
���)��	�� � ������� ��)� ��������� ������)� /���� ���#��
�	�	��

0�3/3 ������* ������

3� ���� �	��&���� 6��� �	�	��� �!�
��� ���	��� ����� �� ��� �	�� 	�� ��������
	�� �	��� 9���� �� �	���� �	�����	� ��	����
�� ���	��� ���	�� �	���������� 	
������������� ���	�� �������� 	����

,��
�" �� ����
� ������ ���	�6 &������6 �"�����	 �N���
���" ��� 	�� ���������
J�	�����" � � ����� ������&��L� ����� �� ���� ���	���"�!� �����	
����� �������
���!� ����!� �����
������ # &����'��	���
� ������
� �� �	�� �����	 ��	�������	
���	����	 � ��
� �	������ ������


;	< =(��#�� ���5�� �����( �������(

:������ �����	 ������ &������� �� �	"���	 �	 ����� ����	
�� ����� �� ���� �
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���� �� ��	�	�	 ���	����	 ���	���� � G�	�� � ��������	���� �	���� �	��� 6��
�� ����	��� � ����	�" ��	����� ���"�� � ���� ��������

@PL 2 ��



4%�" ��
 0%����. ���	�����"	�.

R�	��� ������� ��	�	� �!	� ��� �� ��"��� ��������� �"
��� G�	�6 � �N��M
����
� �	�6 �� ����� ������� 	 �����! ���� ��	� ���� �"�� �� ��� �������
�	���� ��
� !����� ��� ������� 9���� �� �� ����� ���	���� �	�� ��	�	�	 ����	��
	�� ����
� ������ ������	 �� ���	 � � ��"� ������� A���� �"���� ����� �����
������� ��	�	�	 ��"��"� 6��� �� ����	� �� ����	
�� �� ���	���	�� G�	�� ��M
��	���� 	�� ����
� �"��������� ���� ������� =� ���� �� ���� ���� G�	�� ��"��"
������	�� �� ���� �� ���"����� ��	
�������� ����� �	 ��	��� 	��� 96�� �� ����
����� �� ��	
����� ������ G�	�� �
��	 ��� �	��� �	 ��	����� 3	���� �����"�!� �� �	M
"��� ���� ��	�� �"�� �� ���������� 	 �����
������ ����	
��	� �������	���
��	����	 ��� ���������� ����	�]����� 	 ����������� �"
��� ��	�	� ��� ������M
���� ��� 
� �	��� 
� ������6 	 � ����� ������� 
� �	� ���������	�� �� ���� �	��
��	�	�	 �������

@P@ 2 ��
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@PI 2 ��



$���	��� %%

����
) ������ �	# ���#


# ����� 7�7�- G����� ����� ��� �� ������ �� ��� ����	������ ���6 �������� ��"�	 �
&����'��	���
� ������
� �� �"��" ������	�� ���" ���"�� F	��� ��� ���"�� �M��
������" �����������	� �	� ��� �������� ��"�	 	 �M�� � � ������" ���	
������	�
��� � � ������	 � �"�����	 ��������� ����	� ���� �� � �������
� ��'��	
� �
��	�������
� ����	���	���� ����� ����	� ��'��	
� � ��	���� ���� ���"� 	 � ����M
������ �	�" �	�� ��'��	
� � ��	�������
� ���"� ���"�

A���� ���" ���"� �� ����� ������ �� ��� ����	���
� ������$

• �����	 ������ ��	������� ����	���	���� �����

• �����	 ������ ��	������� ���"�

• �����	 ������ ��	������� ���"��

���� ����	��� ������ ������ ���" 	�� �	� � ���" �������� ������� ���������� �	�
������� � �	�!��� ��N���



	
 *��5�� �����( ���������� .����.����0��
��(

F	�� ����	���	� ��� �������� ��"�	 �� �������� ����	� ��	���
�� �� ����� 
�
��������� �	�� �� ��� � ����	�" ������6 �������� ��"�	 ����� ����
� ������ 
�
���	�6 * &������6� �� ��	���� �� ��� ����� �N�����	� ���������
� ���������
������ ���6$

4� &������
���

-� ��	��
���

@PB



:��	�����"	�� � ���	�����(�� "��������	�

7� �	�����

P� '�������

5� ���	�����

/� ��	���	������

@� 	� �����	���� �������� ������ )���� ; &������
��� ���������� ������
������ ���� �������� ��"�	 ���� ������� ���������
� �������$

• �������� � �"� �� ��� ���������2� �"� �� ��������� J	 ���� ��������	���	L�

• ���������� ��������� �����

• ���������� ������� �����


���	�� * � ���� ����	�" ��� �	���� � �	�� �������� �� �	� ��� ����������
����� � ����� ������� ���"�6 	 �	� �� � �" ��� ���������


���	����� ���)�	��	 * ��������� �	� �� "�� ������� ��	������� �	���� ���� ���
�"�" ������ � ��������� ,��
�" ���������� ���� �������� ��� � �������� �"���
������ �� ������� "�� � ������� ������	� 
� ��	������� 	 ���� ���������� ��� ��
������� ��	������� "�� ����� 	 ����	��" ��� �"����� ���	��� �������� ������ 	��
��>���	���


���	����# �������� * � �����	�" ����� ��	��
� ������	���� ���� � ���������

@� �� C���	��� �������� ������ )���� ��	��
�� ��������	 ������ ���� �	M
������ ��'��	
� � ��&������
� 
� ��	�������
� ����	���	���� ����� ��� � ��� 	
����� �"
��� ��	�������� ����� ����
� ���6 	����

@� A� P����� �������� ������ )���� �	�� ��������	 �������� 
������ ����	��M
�	���� ���� � �	��$ � ���� �	�" ����� ��	 �� ����� � ��� ��	��
� ���� ���	�
� 	
����	��" 
�	�	��������� ���	��� ���� � ���� J��
����� 	 ������� �"� 	����L�

@� ��  �	����� �������� ������ )���� #��	���� ��������	 �������� ���� ��M
�������� ����	���	���� ���� �	 ��� 
� ����
�� �������
� 	 ���
���
� �������� ��"�	�

@� E� I��%�� �������� ������ )���� A���"�� ���� ��������� ������ ����
����	
� 	������	����� �	 �	� ����

@� 
� ;����	�	���� �������� ������ )���� 8 ������" �	�� ��������	 
�	�	�����M
����� �	� ��	����� ��'��	
� �� �� ���	���� ����	� � ��
� ����	������ ����
����M
��
�
� ������ ������ ����	���	���� �����



	� *��5�� �����( ���������� ���>

;����	 ������ ��	������� ���" �������� ��� �������� ��� ���������	
� ����	���	����
���� � ���������
�
� ��������$

@PE 2 ��



4%�" ��
 0%����. ���	�����"	�.

4� ���"����� ���"�

-� ��� ���"�

7� �������� ���"�

P� ��6��� ����	������ ������ ��	������� ��C���

5� ��������	
� ������ � ��
� ���"�

@� 	� T��������	 ��	�� A������� ����� ������ ������� ���"X ���	����	 �� ����
����	� � -3� -�53 ���� 73 ����

@� �� C�� ��	�� A�������� ��	 �� ��� ��	������� J	 ���� ������� � ���"� ����� 
�
���"�6 	 ��	�6L ���� ����	������� J	 ���� ������� � ���"� �6�� 
� ���"�6 	
��	�6L�

@� A�  �����	 ��	�� 9� � ��	 ������!� � ����	�" ��	������ 
� ����� ��� ��
��� "� � � ������ ����� ���"� �� �"�� ��������� 
� ������ 	 ����	��" � 
����� 
����� ���"�� # ����	�" ����	������� ���" ���� ����� ����� ��������	�"�!� 	 ����
������� ����	� �	 ��	�������
� ���" 	 ����	� �	 �����" ���� ����	�� ��	��	����
96�� � � �	���	 � �N���
���" ��	��
� ���"�

@� �� $�!��" ����������� �����	 ����	���	� "�F��� A������� ��6���� �	� 
���� �����	 ������	 �	��� ��	������� ����	���	���� ����� ����� ���� ����	���	
��C
� J�	��� ��� ����� %%%�P�-�7L�

@� E� 2�	�������� �����	 � ����� ��	�� D�� �� ������ ��������	��� �
�	������
���� ���� ������ ��� ��������	
� ������ � ��
� ���"� ��� �	�����	� � ����� ������
�	�� ��	������� ����	���	���� ���� ��� ��C��� ��� �����	 ����	���	 ������	 ����
��	��������



	� *��5�� �����( ���������� �(?�'

�	�� �����	 6�� �N�����	� �� ���� ������
� � ���������� �	 ��� ��M�� ��� ������	 �
���"� �� ����� � ��	������� ���� ��� # ����� ����	�" �� ����� ����� ���	����
�	 �!�
��� ��C�� ���"� � ����� ����	�" � �	��� ��C�	 ����	��� ��6� ��	����
������ # �	��� ����	�" �� �!	� ����� ��	������� ��C�� ���" "� ���������� ��M
�������
� 	������$

4� ���"����� ��C���

-� ��	� ��C���

7� �������� ��C���

P� ��������	
� ������ � ��
� ��C���

5� ����	���
� ��C���

@PO 2 ��



:��	�����"	�� � ���	�����(�� "��������	�

@� 	� T��������	 "�F�� A������� ����� ���"�6 ��C��X � G�	�� � ���� ���M
�	�" ���
������ �!�
��� ������� �� !���� .3 	� 73�

@� �� C��� "�F�� A������� ��	�� ���� � ��C�	� ��� 6�� � � ��]�� ��	��M
���� ���� ����	������ 	 ���� 6�� � � ����� 
�	�	���������� ��������� ������
�	�� �� ���� G����	� ����� !����G������� ���
��� 	����

@� A�  �����	 "�F�� A������� �	�����	� ����� ���	�� ��	��������� ��	�� ����
����� ��������� 
� G����� �����
�
� ��	��
� ��C�� 	 G��� ��� ������� J� ����	�"
����	������� ��C�� ������ ��� � G���� ��	��
�L 	����

@� �� 2�	�������� �����	 � ����� "�F�� # �"���� 
� ����	��
� J�	��� ��&����M
��
� ����6 �����'�L �� ������� ��	������� ���� �����	���� �	 �����	���� � ��
�
��C��� � ��� �� �������� ��������	
� � ������ ���	����
�
� �� �	�����	� � ��
���6
��C��� # �	���� ����	�" �� �������� ��	����� ��������	��� �
�	����� ���M
C���
� �������	� ������� �"
��� ��	������� �������� �	 ���!� ��C���

@� E� J��������� "�F�� D�� �� ������ ��]�� ��6��� ���������� ����	���

���������� ��C�� ���" J� ����	�" ��	������� ���"L ���� ���� ��� ������� ����
����	���
� �� ��C��� � ��� �� ����� ���	���� J� ����	�" ����	������� ���"L�

@PF 2 ��
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I 2 ��



 ��	 !!!

����	����+ ��������� �����+��
��#	�

B





$���	��� %

&���

<��� ��������� ����	��6 &����'��	���� 	 �	 ��
� �	����� 
� &����'��	���
�
��
�����&�� �� ������	 �	
������� ������ 	 ��������� �������� ��"�	� ������ 
���
�� ���� ��������� ����� �	 ��������	��� �� &����'��	��� ��
�����&�� �����
����� ��"� �������	��
� ��6���� �������	�� ������	�� 	�	�����	� 	 ����	��"
� ������	�� F�����  ���� ��� �� ������

; �����  ��"�� ����� J	 	�� ����� �������L �
����� ��	
��	� ����� ����M
	� �	 �" �6��� �
����� �	!��� ������� 	 ����
� ��	���
�� ���	�� �	 �"� 	 �	� �	
����	�" � �����6 �"
��� �����6 ����	� �� ������!� ��!���� D���	��� �6���� ���
�� � ������ ��"�" �� �	� ������ ��� ����� �"��� ����� �� ������� ���!�� � �������
�������	� �6������ 
������� �
����� 	 �	��� ����	 � ���  �
������ 9���� ����
����� ���� ������	� �������� ���	#� * ������ ���� �� ���� ����� ��"� �����
�����������	� J�	�����" � ���
� �	!�
� ������� 	 �	!��� ����L� ���� ���	M
���	� ������� 
������ 	 ����� �� �	� ����	� �	 �" �6��� �
����� �	!���
������� 	 ����
� ��	���
�� ���	�� �	 ����� ��"� ��� ��������� ����	����� ��&	M
������� ������"�� ������ ��"�	� + ����� �� 6��� �������� ��� ������6 ������
� � 
����� ��	�� 	 ������!�� ��� �
�����

@����'��	��� ������ ���� �	������ �	 ����	������� ��������� ����� ���C���
����	� J������	�L ��������� ������6 	 ���6 �������� ��"�	 � ��������� ����
� ��	��M
������ ������� ���	�� 	 ����	��" ���C��� ������	� � ���
��� �������� ��"�	�
����� �	 ������� 	 ���� �6����� A�������� ���� �� 	����	���� 	 ����� ��>���	M
�  ������ ���� �����	!� 3�>���� �� ���� � �������� ���� 6�� � � ��������
��� ����� ������6� ���6 	 ���
��6� # ����	�" &����'��	���
� �����6 ����� �M
��� � ��� �������	��
� ������� ���C��� ��	
��	� � � ��������� � 	 ����	��" �
�	��� � 	������ ������6� ���6 	 ���
��6 �������� ��"�	 Y7.7Z�

E���� ������������ ����� �� ����� ����� �������� ������ ������6 	 ���6�
����	��" ���
��6 �������� ��"�	� 	�� � ������	 ����
� ���	������� 	�	� �� 	 ����	M
���	
�� ����	��" � ����	
� 
������ �������� ��"�	 � �	�	� 
� ����	
�
��

@PK



:��	�����"	�� � ���	�����(�� "��������	�

A�������� 
� ����6 �N������ 
��� �	�	 � ���������� �	 G��� ������� �	 ����� 
��"�� � ���������� �	 "������ �	���� ���"��������� G����� ��!�� 
� G����
�� �	
�
�������� �	������ ���������� ������ ������ ������6� ���6 	 ���
��6 �������� ��"�	
	����

# ����� %�- ��� �� ������� �� �	 ����� ��"� �� ���� �� ���	� �6��"$

• �	�� �	 ������ ���������
� ������6 �������� ��"�	� ����� 	�� ��� ��	�������
	 ������� ���	���

• �	�� �	 ������ ���6 �������	� 
� ��������� � ���������� ������ ��	��M
����� �������� ��"�	�

• �	�� �	 ������ ���
��6� "��
�
�2�����C���
�
� ������� 	 ���� ��������
��"�	� ����� �����C���
�
� ���� ���
����

F	���� � �"
��� ������6 �������� ���� ���
��
� ������������ ������ # �M
������� �� ����	 
��� �	�	 ������� � ������� ��������� ���������� J���� ���>���	M
����L ����� J�	��� YP-Z� Y4-TZL ������
���
��� ����� ���� �!�
��	 ��� �������	�
	�� ������� �� �	��� �� �!��	������
� ���� ����	��� �����	����� # ����	��� ���"
�� ���� ���! � �����
� ��������
�� �����" �������
�
� �6��� ������ ��������
�
�6��� ��������� �� �������������� 
����� ���� ����� ��������� � ������"�� 	�	M
� �� ����� �	�����	� ��	
��� ����	��" �	� �������� � � �	����� � �	�� J��� �����
%%%�PL�

A�� ����	������ ������ ��� ��� ��������� �������� ��"�	� ���� ���� � G�	��
� ���� �	�" /%�� ����������� ������������ ������ ����� G��� ������������ �M
��������� D G���� �������" �������� ����� ���� �������� ��"�	 ���� ����"��
��������� 	 ����� 	������ ���� ����� �������� ��"�	 ���� ���� ���� ����������
	 ����� �	��	� �������

# ���� �	������ �� ������� ������� �	 ��������� �������� ��"�	 � ���������
&����'��	���
� �����6 ���
�" 	 �	� �� ����� �������" �	� �	� ��������� �
���
��
�� ��������� 
� ����6� ��
������
�� ������!� � �����
� ���� � !�
���"� 
� ������6� �� �� ���� ��� �� ���!�� &����'��	��� ������ ���� ����� ��!�"
��	��
�� 	 ����� 	�� �	�����	� � ���	��� J��� ���
���L� ����	�� �� ���	����	
�������	
� � ��� � ������� ���
�	�����	� � ����" �	 ��������� ���
��6�

A�����	��
� ��������� 
� ����6 �������� ��"�	 �� �������� �"���	� ������ ��M
������� � � ��� 
� �6���6$ &���	�	 � ��
� ������� 	�� �N����" ������� ���������
J�"��" ������� ���L 	 �N����" ������� 
��� J�������� ���� 
� 	����	
� &����'��M
	���
� �����6 �� �"��" �������� � �������
� �����6 ����� 	 �	 &���	�	 � ����
������ ����	�� 	� O. aL�
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9�	��������. ��	���
�. ��	���.
���	��:

6�	�����,�� J	�&�� ��������&�L ���
�" ������ �����N�� ������ 	 �������
������"�� �"�	�� &������� ��������� �	�����	� &����&�
���� ��6����� ������������
���������� ��������� &���	�� 9�������&�� ��������� �!�
��� ���� ��	�� ��!���
J�!�
��� ��	�� ��������� 
����L 	 �	� �� �� ���!� ���
�"�!�� ������� ������"��
�	�� ��������� ����	���� � �	�����	� ���
� � �����	� ���� [���%f \� [��f \�
[��f \ 	 [��f \ 9�������&�� �� ���� ���	� �� �������"�!�� �����	�� �	�� ��
�	�����	� [������ %���f \� D�������!��" ������� �������&�� �� �	����!���
� �����
���� �� �	� �� �	��� ������	����� �	�� 
���� Y47OZ� Y-7TZ� # Y4/5Z �� ������	
���������
� J���
��L ��>��
� �������&��$

:�������3�� �� )'����0 �!���" +��#�+'�0'� � �����'�� ����'�0'�
�������'�0'� %���'�%/ &� ����'�0'� �0%����. �0���.'.'� �� #%/��/ #.��
�����. %�#����/ � ����� ��� #%/��/ �!���-��. ������#������� ���#)
�����1

9�������&�� ���� ������� ����� ���
 ������� �������� ��"�	 	 ���� ����	��M
����2���������� D	������ ���	����	 ����>���	��� �	�� ��	���� 	 ��	����� 	 �	��
������� Y-OHZ� A�	���
�� �	�� �"��� ���� �� ������� ����� ��	���� �������&�� ����M
��� 	 ����	������ �������� ��"�	� ��������
� ���
�>�	 �	�� �"��� 9���� �����	� �
���
�>
�� �������&�� �	"���� �	 ��!��� ����� 
� ������ 
� ������6� # ��
�
&����'��	���� 6�� � � �����	�� ��	�����,�� ����	����#�� �����������

9�������&�� ������������ ��������� ���	����� 
����� ������� � ���������
�������� ��"�	 � &����'��	���
� ������
�� A��������� ��������� �� ������ � 
���
�	�� ����6� ����� �� �������� ������� ��M�� ��������� ���	���	� 
� � �����6�
A��
�� ��������� �� �����	��
�� ���	��� =��� �� �!	� ���
�� �����	� � �	������

���� �	�� ��"�� 
� ����6� ��"�� 
� �	���� �"����� ����� �� ���� � ����� �	�
Y-4OZ�

@PA
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#���� ���� �������&�� �� �������� � ���� ��	���� J	�&�� ������
�L� 9���M
���	 �� ���
�>��"�!� ����� �	� �� �� �����	��
�  ������"�� �������� �����M
� 
� � ������� ��	��� ��!��� &��������� �������� #"���� �� ���� ���� ���������
	�����6� 9������� ���� ����" ����� � �������� �	� ��������� ���	���	����

��� Y47OZ� Y-OHZ� Y45.Z� 9������	 ���� �������� �	 ������ [)��� ��!��"��f \�

���������� ������� ��������� �6��� ���
�>�	 �	��� ��	�� ��!��� 	 �� ���C���
�"���� ������������ ���
��� �	 ��!� ������ ��� ��	��� F	��� �������&�� �	����
�	�� ������ ����� 
� ��� ���������� ��	�� ��!��� &��������� ������� 	 ����
�������� ���C���
� ����	� ��������"�!� ������� ��� �	� ��������� ����	��

9������� ��� ������ �	� ���
��� �	�� �� �������&��� D��	����	 �� ����	�� � �	��
��������� 
� ��	�� J	�&�� �����L� 9����	 ������	���� ��������� ���������� ��M
!��� ������� �������� ����� � G���6 ������� �� ���	����	 � � �"� ������ �M
���� ��!��� �	�� ����� ��	��� �	���� ������� �������� 9����	 �������� �	 ������
[)�f \�

9����� ���� � � ��]�� ���
�>
��� ������	�� ��� ������� �"��� J���� ��������
�"�L� ���� ���� � � ���
��� ������	�� �!�� �"�	�� F ���
�  ����� �	���
Y4/5Z$

• �����������

• ����� 	 ����"��������

• "���� 	 ������������

• �N��������

• ����������

• 	�	� �	 	 ������	�

• �����
� 	 �����
��

A������� ����� ���� �� ��� ������� �� ���	��) J	�&�� ����L� ��� �� �����"��
�	 ������ [������ %���f \ ����� �	��� ��	�� ��!��� ����� �� ���� � ��������� J�
�	!� ����	�" ���	����	 ���&�	�� L ������� ��	������
� �������� ������ ���M
C���
� ��	
��	� ����� �	�� ������� 	 � ��
� �	�� �������&��� #���	 ��������
�������� �� "�	 � � �������� �	��� ��������

�	� �� � � !� ��������� ������ ��������� �	��� � ���
�  ����� �"��
����
������� 	 ��	�� ��� �"� ����� ������ ���
�� ��	����	� ������ � ��
� ���
�>
��
�������&�� �� ��������� �������	�� ��������� ����� ���������
� ����!������ �������
�	 ����� ��"� � �	�� �"��� ������ ,�����" �� �� � � ���	���� ���
� �
����	�� # �6�� 
� �������&��
� ���� �� ���������	 �6��� ���
�>�	� �	�� ��
���� � ������	� � �������� ������� �������� ��"�	�


�����5 6�)�� �"����� ��	��� ������ �������  �!����� ������ ��
"��� 	�	� ��	��� �����	 � �!��# ���	��)�5 �� &����� �� "���� �������	
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 &���"����+ �������%�� ��%��+�� ��-"�

�������� ������ ������ �������� ������� � ,����,�� ���� �!��� ,��&���*
���� ������� � ,���#��� ������ /����� ������ 	������	! �����

# ���������
� �	������ �� ������� �	 ���
�>
��� �������&�� ������	��� � &����M
'��	��
�� 	 ��� �� ��� ���"�� ��	�����,�� ����	����#�� �����������
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$���	��� *

9�	�������� ����	����+��
���������

# G���� ��� �� ������ �� � ��	���
� 
� �6���6 �������� ��� ������� ������� ���M
�	������� ���������� ���	������� 	�	� � 	 ����	
� 
������ �������� ��"�	� ����� ��
���� ������ ����� ��� �	���� ����	��� ������� ����  ����� ������ J	�&�� �M
���L� 9���� �� ����	�� ����� �������� ��"�	 ����	���� �	 ����	�" 	�	��&�� ����
����������� 9��������� J�	����� ���
�� ��������� 	 ��������� ����6L �� 
������
�	�� ����	 �� ����	���
� ���� J�"��
����L ������� ������6� ���6 	 ���
��6 ��M
������ ��"�	 Y4PTZ� F����� � ��	 � ��������� � �"�	���� J	�&�� 	����	
����L�
����� �� �����N���" ������� 	 ����� J����� � ��	���	��L ���	��"�� ���C��� ��M
������ �6��� ����� ����6�

9�������&�� ������������ ��������� ����� G��� ��������� �������� ��"�	 �
&����'��	���
� ������
� � 
��� ���� �����N������ � 
��� ���� ����	��� D	� ��
�� ���
��� ������ 	 ����� ������������ ������ ���������� �������� ��"�	 ����M
�	�� 	 ����	
� �������� ��"�	 � ������� ����������� ������������ ����� ������
����� ���
�� �� ���� ����"��� �� 
��� �	�� ��	�$

• ���������� �������� ��"�	�

• ������"�� ������6� ���6 	 ���
��6� ����� ���� ����"�� �	!��� �����

• ����
� ����
�"���

• ��������� �������� ���
���� ������������ ������

• ��������� ����������� ������������ ������ ������������
��� �	�	��� ����
�������� ��"�	� 	 ���� �	���"�� &���	���

• ����>�	
� 	 �	���	
� ������

• G��	�� ������

• ������� ����� J�	��� � ���	������� 	�	� ��� ����	
�L�
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A�� �	���� � �"
��� ��	� �� ���� ���	
��	� �������	��
� ������� ���� ��	���	
��
�������� ����� ���������� ��� �� ������ ��	�� 	 �������� �� �������	��
� ��M
������� A������� �����	
����� ���� ������	���� � ��	�" �����	���� ���
 ����
������ ����� �� ��� ���������� ��� �	 �"����� 	������� ����� ���� � �������	 ��M
����"�� �	�!�� ��N�� �����	���� =������ �� �!	� ������� �	 �"����� ����	���
�����

�	
 2������� ��!' . ������� ���������0�� !�4
��������

A��������� ���������� �����" �	�� ��������� ���
�"� ��	
��� � 
���� �	���
���6� ����
�� ��
������ �� �������  ��������	�� ��� ������"�� �	�!��
��N��� #"�!��	 � ��	�6 ���� ������ 
� ���6 �� �����	�	 � Y4PTZ� ����M�� � ���M
������
� ����	��
� ������� ���	��

D&"��(	�

�"�	���� J	�&�� 	����	
����L ������ ���
�� ���������	
� ������������ �������	M
� 
� � ������ ��"�"� �� ���6� ����� �������	�� ����������� ������������ J�	���
���L Y-POZ� 8����	�
� �� �����N���" �������� �� ��	���� �� � �6�� 
� ����	
�
� ����
� ������ �6��� ������ ���6�

8����	�
� 6��� ���	���� � ��	���	�" �	 ������ ���6 ��������� � �����M
!�� ����� ������ ���
����

.��(�����	�

F��������	
� ������ ���
�� ��	�� � 	����	�
�� F��������	
� ��������� � ���
M
�"�!�
� ���6 ���� ��������"�!�� # ������� ��"�" ���� ���6 ��	
���� �
���
���� J	�&�� 
��
���X ��� ����L�

<�������� ��"(����

A��� �������� �������� J	�&�� +������ �' 3��
�����L � �� ���	����� �	 ���� ��M
���������� � ����
�������� � �� ����� !���
� ������	� ������ � ���	��� ������
����6 ��� ��'��	��� ������� 	�� � � ��� 
� ���	���
�� �	�� ���� �	�����	� ��M

����� �"��� D ������� ��
����	 ��� �������� �������� ��>���	� �	�����	� �	���
J���	���� ����� Y45HZL$

N�����#)" ����)�#) �� "��4���) ��'� �����/ ���/ � %��'��/ �����
���� ����� ����� !�! ���) ��� "���) 0� #�-�#��! �� �!���� $���%1
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 &���"����+ �������%�� ��%��+�� ��-"�

��)������* &���� �������� �����1

�������!� ������� ����� �� � �� ���� �������� ��"�	� ����� ���	� �� ���� �� 6��
���� ����"�� �	!��� �����

+������� �������� ������	���� ����� ������ �N������
� � ������ ��	��	� 	
�������� ������� �������� /%��	��!� �	���������	� 
� �	 ��������� �����
J���� %%%�7�4L� 36�����  ��������	�� ��� �� �������� �������� �� �!�� G�	��M
���� �������������� �
��	 �����" 	 ���C��� �	� G��"!��� ������	
� ��� ����
A���� �� �"���� � �"
��� '	����6 �"�� J���
� �����N�� G�	����
�L� ������� ����
�������� �������� Y4PZ J�����	� ��� ���� 7�P�4L�

���� ������� N�������� ������� � )��� ��	��  ������ ��	��	� � /%��	��*
!� D4RE�

; �������� �������� ������� � G���� ��� ���� ���� ���������� =	 ������ �� �����M
!� 
� ��� '	����6� ����� �� � �������� �������� ������ ���"��� ����"��� ������
G���� 6�� ������� ��
� ������� �������� 	 �����" �	� ����� �������� ��������
6�� ������� ��
� G���6 Y4PZ�


�����5  �	����� ��������� �������� )���� ����� "��� ��� ����"*
��� �������  ���# ���� "�F�# * C������# ��������	� +�	����� ��*
	��	 "��� ��� 	����"�� ��&����%���� ���	#�� ��� ������ "����� ���*
����� � ������ � 	��	� ������ � /%��	��� "���� ��������� �����	�����
��	���	�� 	��� 	�	� �,���� ��)��B�)�� ;���#	�� ������� )� ������ �
���	� 222�Q�R�4�

3����

# �����	���� �� ���� �	���� 
���� �	�� ��>��
 ���� ����� J	�&�� ����L� =	���
� Y-TZ �� ������	 ��>��
� J���	����L$
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6���� )� )������ �)���������� �"�	���� �����	��

�	�� ��>��
� �� �����! ���
��� ����� ����� � �	�!� ��N�� ��	
��	� � �������M
��
� ��"�� J���	���� ��� Y-.TZL$

:���� %-������)�� #������)���0 %����� �� ��)������) &��� ��������
�����1 2� )����� %���� )�&��0'� %������� � ��� �! �!������� #�����")
C&��)1

9����� ���� � � �	� ���� �������
��� �	� � ����
� ��������	��� �����N���
#������ � ���� �� ����� ��"� ���� ���� �������	� 	 ���� 	�� ����	� �
��	�
� 
��� ���� �����N������ �	�� ���� �	
��
��� ��� ���� ����	�� 	������� `��� 
����� 	 �����
� 	�� ����� �����	�	 ����6 ��6�� ����� ���������� ����� ��"�
� ���� ����	�� Y4PTZ�

3��������*

6��������� J	�&�� �������&L ������	���� ����� � ���	 ��� 
� ��6���6 ���M
�	������ �������� ��"�	� ������"���� �	 G���� ������� � �" �N������
�
� ��M
��������
� ������������ ����� ���� ��� ��>���	� �	�����	� �	��� J���	���� �����
Y4PTZL$

6��������� )� ���������	���� ��&����%�� ������� ��� ���� �� ������# %��	� ��*
���#�� ���	� )�������%�� �������)� ����� ��%�	��� ��	#��� )��� ���	#�� �B �� &�����
��"� �"�	��	��� �������� ������

���� ��>��
� 6�� ���� J���	���� ����� Y-.TZL$

:��������. �� %��'�� ������'� � �������� ��������#�'� %-� �����"
���) %�������� ��%���! ��)������ &���� �������� ����� #�/��#���! � ���
%�������� ���"������! G �� ��� � ������" �� C&�� ����0 "� ���� "����
�����. $� �." �!���-��0 "���� ��� ��)����� "����/* �%�����

3������! "�#�

6������� ���	 J	�&�� ���� Q����L �������� � ��6�"�� ��������� �	����� ��M
�	� �������� ��"�	 � �	!� &����'��	��� ������� ����� �� � ��"� 	����	�����
��������
� ��� �"����� 	������ �������� ��"�	�

7����	�

J������� J	�&�� ����	����L �	� ��� ���
� � ������ ��� �������� ��	�
� �M
���� �	 �"�� �������
� ������� ����� �������� �"�� � �	��� # ������ ����	
�
���� ��"��" �������� �� ������	�� ����� �������� ��"�	 Y4PTZ� A�� ����	
� �� ����
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�����	�� ������ ����	��6 ����	� 
� �	 ����	��� ����� ��"� �	 ����	���
���� �������� ��"�	� D ���� ���� ��� �� ����	
� �� �	���	���� ����������

2�����-(	�

A�� ��������� � ���	��� � ��	 ���������� ���!�"�� ��	������� �������	 ���������
=	 �" ������ �"��������� ������ A��
�� ���!������ ��	������� �������	 ��������
�� ���	����� ���� ����	�A��� J	�&�� ������>
	����L 	 6�� � � ��>����� �	M
�����	� �	��� J���	���� ����� Y4PTZL$

������+��'� �� �O%���"������. #%/�� )�&����. %�������0'� '��������
������ )�����#� ����)�#) )"�47)�.'. ��������. ���� "����)1

%�����>�	
� 6��� ������"� ��"	 ��6����$

• 
���� * ��
����� �� ������� ����	��6 � 
������ �������	 �������� ����	M
� 
� ���� ���  ������� 	 ���� � ���
� 
� ����	��6 � �	�� ���	����

• 8������ * � ���� ����	�" �� ������� �������� ��������!�� ���� ���M
����	 �������� 	 ������ ���� ������� �������� �������� ��'��	
� �
������ ��"�"� =������ ������>�	
� �������� ������ ���� �	��� �����
�
����� ����	� ����	����� ������� ����	��6 ���  ���������� �����M
�	�� ����� �������� ��"�	�


�����5 8� ��%�	� ���������� �������� ���������� ��� � ������#
�"���	� �� ���� ��)���� ��	���� )�� ���
����� ����� 	��� �� ������
�"���� �����	 ��	���� �� ���������� ���������# �"���	�� ��������� ��
��������� �� )�)� ��	����� � ������ J ���	��� ���������# �"���	�
�� � 	#	� &��� �����)� )�� � %����� ���F��� W������ 	���	� ������
�� ���	���� ������>���� ������� ����)��� �� ��������� ���������#��
/����� $)��B�)� ��� ���� �� �"���	� ������ �������� ���� � 	����
������ ������ � �"���	� ���%� �� )��� ��������	�# ������� � 	���
��� ���� ��������� ��� ���� ������)� � ����������� 	�! �����  �*
������ ����� "� ���� �������� ��� ����"� ��������	 ������� �����#��
���	#��� ;�����%�� ����� �� 	��� ������� ��� ������� ������>�	
�
�����! �� ��������� ���������# �"���	� .	��� ���)����� �������1�

%�#�����* ������

+�������� J	�&�� ����>
	����L ����� �� ���
�� ��	���	������� �����
��� ����������
������ # ���	��� &����'��	���
� �����6 	 ������������ ��������� �����
���! � �������� ���������
� ������������ ������ ���� �	����� �� ����	���� �������	
�������� � �" �����������
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�#�������"� ������

 ���������	 J	�&�� >������L ����� ���	����� ��	����	����" �����C �����	�� 
��M
���� ����� � 
������ �������	 ��������� 9���� �� �"������ � �������� ��� �!�
�
��	���	� 
� �������
� ������� ���� 
������ �����	�� � �������� 
� ���
� �

������ �������	 �������� Y4PTZ�


����"� ������


��	���	 J	�&�� �	������L ���	����� ���	�� ���	��"�� ������ � �"� �� ��� ���	��M
�	� �	 �"������ �


���#�����"� ������


����������	 J	�&�� �	��	������L ���	����� ������ �����6������ ����� �"��
�6�� 
� �������6�


����6"�&���"� ������


����!��"����	 J	�&�� 	�	��	������L ���	����� �
������� ����� ��	
��	� �	�� ���M
����� � ���  ������  �������

�	� 9���>�� ������������ !����)

,�����  G���� �������&�� ������������ ��������� �� �	������ ���������� ���M
����	� ���C���
��� ����"���� ��������� 
� ����6� D ������ ������� ���� ���
������� ����"�� �	"���� � ��	��" �	 ���������� ��������� �������� ��"�	 � ���M
������ &����'��	���
� �����6�

A���� 
�	�	����� ��������� ������ �� ���������� ����� ����"���� �	 �"�*
	��	�� J	�&�� 	����	
�L 	 &����# J	�&�� �����
	�L� I����� ����� �� ������ �������M
�  ���� �"�  ����  ������ J�	��� &����� �� '���
�  ����� ����
��
��	���� D�"L� �"�	��	�� ����� �� ������ ������  ������ J������	���� ��	M
���  ���� &�	>
�  ��������� 	����L ��������
� ����	��� ���� ��������
��"�	� 8����	���� ����� ���� ���������� � �������	 ����� ���	��� ���� �� ���	�����
����������� �������� ��"�	 	 �������� ���� ����
� '��	 �� �!	� ������������ �����
����� ���	� ��� �������� ���	 �6�� � '��	�� 9��� 	����	���� ����� �	���
����� 	��	��
��� ����� ��������� �	�����	� &�	>
�  �
��	��� � ����M
�  ��	&�	� 	 ���� �	�����	� ����� ��������� ��6���� ���C���
� ����
�
�����	���� ���	
�������� A������ ����������� �	���	 �� � ��������� ������������
��� ���� ������	����� Y4PTZ�
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# �	�!� ��N�� �� ����� �	� �	� ����� ����� 	����	������ :���
�� �����
�� � &����'��	���
� ������
� �� ��	��� ��
�������� 
� �6���6 ��	���
�� ����M
����	���

9����� ��� �	�� ������ �	 ��,�	���� J	�&�� ��&��	� ����X �	��� �����	��� �M
��� �����"�� �������
� ���L 	 �����,��# J	�&�� 	�	��&�� ����X �	��� �	������
	�	L Y7.PZ� 8�	��&��� ����� ���� ������� ���� ����������"�!�� ����� �� �!	�
���	
����	� �����	���"� A���� �� ���� ����� �	� �	� ��� ����� ��&��������
D��
� �� � &����'��	���
� ������
� ������	�� ����	��"�� ��	��# ������ Y-T4Z
J	�&�� �	�	 ����L� ,��
�" ��� ��
�� �� �	���� ����� ���� ���� �������!!��
��� �"�!��	 ����6 ������	� 
� � &���"��
� J�	��� ��� ����� ���"�� ���������
�����"�� �������
� ���L�

���� ����"�� 6�� � � ���� ���
�  G����� ���� � ���� ������ # �	����
����	�" �����!����$

• ������ ��	��# J	�&�� �	�	 ����L * ��� ��������� ������!� &������
� 
�
	 ��	��
� 
� 	�����6 �������� ��"�	 J��� ��� ��������� ���������� �����
��	��
� 
� ���	�6L 	

• ������ &��%�� J	�&�� '��
����	� ����L * ��� ��������� ������!� 	�����6
'������
�� ���� 
������ ������6� ���6 	 ���
��6 J��� ��� ��������� ���	M
���� ����� ���	�
� 
� ���	�6L�

3	��� ���� �� ����� �	"��� ��� �	 ����� �������� ��"�	 �	�� 	 ��
� ��" ��
���	� �� '������ �������� �"
�� =	����� ��� '������ ���� �������� ������!�
���	�
��� ������� ������ 	 ��" �� �	� �� �������� �	������ A���� �����
����� � ����� ����������� ����� �� �	 ���� �	��� ����� ���� ��������
����� ��"� �����N�"� ���� � � ���� � !� ���"� 
� ��������� )����M�� �	��	�
���	���	� �	 ������ ���� ����� ��������� �	 ����� � ���� ���
�>
� 
� �������6�
������ ������!� ������

# ���������
� � ��	�� ����� ��� �������
���� ���	����	 ����
���	� �����	�M
��� ��������� � F���
 ���
6 �� ������ �� �� � ���	�� ������	�� �"��� ���
������
����� ������ � ���� 
� �������� ���� ����������� A���� �� ��� �	� � �����"
� � ��"��� �N���
���" �	 �� ����������

�	� @��������� !��������� �����0�� ��>��

#�������� 	����	������ ������ ���� ������������ ����� ��"� � &����'��	���
������� ��������� � ����� ������ =	��	� �� ����� � ����� ������ ���
��� ���� 
� ���� ����6 	 ������� � �������� ��������� ����	�
��� ����6� A���� G�����
���� �������� 	����	�
� �� ������ �	 ��������� ������� �����
�� =���������!!�
������� ������	�� ��� G����" 	����	�
�� ���������"�!�� �	�� �	�����	� ��	��	��� ���M
���
�	 ,@<� ������	�� 	� ���"� G����� 	����	�
� Y5PZ� A������	�� �!	� �������
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�	�� ������� 
�������� )����	������ /����� 	��/���F��#�� � ���� �������*
���� %	��/���F����� ����	��!  ���������� �����#�� ���	� � ��&����%���� ���*

	#���� D3R?E�

�	������ �	 �����
� G�����
� 	����	�
� Y-POZ� A������ �6�� 
� ������ ��� ��
�� ���� �� ���� �	���� �������	���� �	�	���� ��� ����
� ��������� � G����"�
	����	�
� J��� �	�� %%%�7�4L�

D ������ �6���� ���� ������ �� �����	� �	 ���
�� 	����	�
� �������� ��"�	 �
���
�� �����"� ��� �	��� �	 ��������� �������� �	� 	��
�� �� ����"����� ���
��
����
��� ������ ���
����

�	$ ������ !��������� �����0�� ��>��
� ����� ��!�#��! �'��0!(

A���� 
�
�� ����� ��"� ������	� � &����'��	��� ������� ���� �������
�������� ����� 	�	���� ���� �� ����� ����� ��"� �����" ����	�� �	
����� �
������ ����" �� ���� 	������� ����� ���� ����"�� �	!��� ���� 	 �	� �����
����� ������� �� �	���	 ������������� �����	��� A���� ���� ������ ������� �� � ��
�����#�� ���	�� ����� �	��	� ���	� �������#��� =	 ���� %%%�7�7 �� ����� ���
��
��������" �������"� 	 ���� ��� �	
��
��� � �	�	���� ��� 	����	�
� ��"�	 ��������
	 ��"�� ������ � ����� � ������� 	��������
� �����	�6 ��� ���������� G����"
	����	�
� �� ��"�" ������� ����� ���������	
� �� ��"�" ��������

# ���	��� ��������� �������� ��"�	 �N������ �6��� ����	�
��� �����6 �����6�
���6 	 �	��&����� R�	��� �6���� ���� ��������� �� ����������� �� �	�� ������

�	
��
��� J�������L ��"� � ����� ���  ��6����� � ���������� �	 �� 
� ��	���M
��
� 	 ���!������
�� G���� 	���� 9��������� ��"�	 �	��
 ���� � ���	 ����	��
�
�	������ �	 ��������� ��	���,���

��� ��� �� ������� �� ��� ��������� ���� J���	����	 � ��	���
� 
� �6���6 * ��	�	
������ �����	��
� ���� � G���� 
� ���
�L ��" � ��	�� ��	�� �������� ��"�	
�&��������� ?N������ ���� �6�� 
� ��6���6 	 ������6� �	� ���� ���������� A	���
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� �� �	��� �������	
�� 	����	�
�� ���	���	
�� ��	��>�	
�� &����	���	
�� '��	���	
�
	���� 9� �� ��� ����� ����� �	 ���
�� ��	� �"�	�����

���� �������  ���� �������#�� ��	��#�� ����� .	��� ��	�&�	������1 ��*
��"�#�� ������  ���# ���� "�F�# < C������# ��������	� +�	���� � ���
3@@@� 
������ )��� ����%��� )����	���# "����� �������.J���� ��"������ �

������� �������� A��� ������ 7���� ������1�

=��� �� ������� �	� ������� ���
�� 	����	�
� �������� ��"�	 	 �	��	� ������M
���	
� ��"�	 ����������

+3/30 (���� �	������ ����)�� ��#�� ������7*�*
� �	7����)�� ����&�

A��
�� 	����	�
� �������� ��"�	 �� ����!�� � ������� ���� %%%�7�-� ����� �� �
����
� ����� ���������� 	����� #()M�+ ,���	�	� # ���������
�
� ����	�
�
� ��
������� �	� 6��� ����� �� ����������� � ���� �������� ��"�	 � 	����	����
���6� ���C���
� ����	� ���
�" �	� ����� � ��� ��	�����
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����� ���� �"�	���� �����#�� ���	� �� ������� ������6 �������� ��"�	�
����� ����� ������ ����"� �	!��� ����� �	!� ��������� �������� # ����� 7�4
��� �� ������� �� [�������� �������� ������	���� ����� ���
� �N������
� � ��M
���� �����N�� 	 ������� ������� �������� ����� �	���������	� 
� �	 �����" �M
����\� +�	���� ���� ����	�� ��� ���� ����	���� ������	 ����� ������"�� 
� �	
��������� ��'��	����� ������ � �������� 	����� #()M�+ ,���	�	� ���� ����
������� �� �����" ������ ������	
� 	 �����"� # ���� ����	�" ����"�� �	!���
���� ����� ���������
� ������� �������� ��"�	$

• �!�
��� ������ #()M�+ ,���	�	� �	
��
��� �	 �	!� ������� J��� ���M
�����" �����	 [8� )� <� 3� ?� :� @� R� �� F� =F� ���� ���	 J=9L� �	�	
R803� � ����� ����&���
�� 
����� J#?<L� ��	�� �"��
����	 J;�L� �	'�M
���	
� �	�� J=RL� &����&�
� �	����� J@AL\L�

• �!�
��	 �	�����!�" J��� [�	�����!�" ���� ���������� �	�����!�" � ���������
�	�����!�" �	 ���������� �	�����!�" � ����� �	�����!�" � �	�� R803\L�

• �!�
��� 
������� J� � � L�

• �!�
��� �����
� J� � � L�

• �!�
��� ���������� ������	
� J� � � L�
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• �!�
��� ������ J� � � L�

• �!�
��� ����� � ��6"�� ������ ������" 7  J� � � L�

• �!�
��� ���� � ������������ ���"�� ������" 5  J� � � L�

• �!�
��� ���	��� �� �������  ������� ����6� ����� ���6 J� � � L�

• �!�
��� �������� J� � � L�

+ ��������� 
� ������6 ��� ����� �	��	� ����
� ��	������� J��	�������� �����
�� ��������L 	 ������� �"
��� ��	�������� �	���$ [�����	 8 � ����� �	�����
�
����	�� 	 ����� �������� �� ��	����
��� #()M�+� ������ �	�� 	�������	�����
�����	\� [�����	 � � ����� �	����� ����	�� 	 ����� �������� �� �� ��	����
���
#()M�+� ������ �	�� � ����� 	 �	���	����� �����	\ 	����

3��� ��� ����� �	��	� ������� ���	�� ������6 �������� ��"�	 ����$ [�����	
8 �� ������	 � ������� )\� [�	�����!�" �	 ������� < ������� � ��������\� [�	
���������� ������	
� � �	�����!�� �	 ������� < �� �����	\ 	����

,��	��� ������� �������� ��"�	 �	 ����� �	
��
��� 	 ���� ���	�� ��� ���
��� ���	��	�� 	 ����� � ��� ���� ������� ��	
��	�� �� ��� �	��!��� �����
G����C �	!� 	����	�
� �������� ��"�	� ;���	��" ��� ����� ��"� �������� 	 �	����
�� ����� �������	� ����� �� ��"�" 	����	����� � �"��� ����"�� �������� ��"�
������ �

8� ����# /����� �"�	���� ��� ��	
���� ��� � �	!� �������� ��������� D�� ��
�	!� 
��� ������ ���
�"�!� ����� ����� ����� ���	���	� ������� ���������
�
������6 �������� ��"�	 �� ����� � ��	�������� �	���$

• �����	� �	����� ���������	�� �	������� ������X �!�
��� ������ 	�� �������
�	�� ��	�������� ����� �� �������� 	 ��!� �� ��� ����� ��� ������	� �"
���
��	��������

• ������	
� J����� �	������ �	� 
�������� �	� �����
�� �	� � ���������� ���M
���	
� * ���� ������� �������� ��"�	 �� �������� ������"� ��!� �� ��� ��6����
�����L�

• �	�����!�"�

• �����	�

• �����

• ����

• ������� ������ J�	������ ������� ������ ����6 	 ���6 	 ��������L�

F	�� � � !� ������ 
� ���6 ���� ������ �	��� ��	������� ������6 ��������
��"�	 J���� ���	� ����L� ����� ���� ���� ���� ���	������ J���� ����	� ����
YPOZL�
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;����" �	�� ��� ����
���� ���� ���	����
� ��������� ������� �������� ��"�	�
���� ����
��� � ���� ��������
� ����
� ��	�������� =	�����	� ��� ������ ���
��M
���� � �����!���� � ��	�� � G�	�� ���� ��	�������$

• ����� ������

• ����� �	�����
� ����	��

• ����� �������
� ����	���

• ��	����� �������

• ��6��� ������� �������

,�����" �� ��� � �� ���	�� ��� �������$

• ������� ��

• �	�	���� �	�

• �� ������ ��

• ���� �	�

• �� ������

F��" ���� ��� � ���6 ����� ������� ����	��� � ����� ����	
� J�	��� ������
������� ����������
� ������� �������� ������ 	����L� ����� ��� � ������� ����M
���� ��"�	 ��� �" ��	�	��
�� ������"�� #!�
��� ���� ���� �� ����� ����	���
���
�"�!� ����� �������� ��"�	�


�)�� �� 	��	� /����� �"�	���� ���� ����
�"�� ���6 ����� G����"� A	���
��$

• ������	 ������6 �������� ��"�	�

• ��	������ ��������

• ���	� ��� ������	��

• ��	������ ���	���

• ������ ��������

• ����	
� ��������


�)�� �� %	��	# /����� �"�	���� ���� ����
�"�� ���6 ����� G����"� A	���
��$

• ������	�

• ��	�������

• ���	��
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• �������

• ����	
��

���� ���� ���C��� ����	��� ��!�" 	����	���"�!� ����� �������� ��"�	� ��� ���
���� � �����!�� ����	�"�

8 ������" �����!!� * ��	� /����F �"�	���� �� "�	 ��>���	� ��� ������
�"�!�
������� ������ �������� ��"�	 * 	 �� �� ��)��� ��� ��� ����	� �	�����	� �	��� YPOZ$

5��"�" �� ��3�� ��#)". ������ ��'���� ����� �� �!���-��� �"!��)�
%��0" $�0#��"������0"* �0��#�" � �� ���� ��0" �����" $������.* �
��#����" $�O����.*1 5-���" �O����. %��") �� ��#)". "��4��� %-��"��/ 
����� %�� ���0 %���" �%����. ������. %��") %�� "��4��� ����)�/ ����
�0"� ���) �!�� %-��"��! '���������#����!1

<� �� �����	���� � � ��	� ��������� 
� ���6 ��� �N�����	� �!����
�� ����	�
����� 	�����C ����	 ��� ���������
�� ��������� �M�� � � ���� ��������� ���
������	
�� 3�>��
� ���6 ������� ���	
����	�� �N����� � �	�� ���	��� Y-TZ�

����� ������ �������� 	����	�
� �������� ��"�	 �	���	���� � ������� ������6
�������� ��"�	� D
��	 ������" �� ���� ���� ������� ������ 	����	�
� ��� ����	�
�������� ���� ���
������ ��������

N��g�� �� ������ ������ �����#�� ���	�� � ���� ��� "����� ���	�*
����	 � ���%�#� ������ 	��� �� ��)����� /����� �"�	���� ������ 
��)���#	��)�� /�����5

• ��	� /����F5 ��� ����� �����#�� ���	� "����� �������	 	��	���
��)�����# ��)��

• %	��	� /����F5 ������� ��)��� � ����� "����� �������	� )���5
G ������ .��� ����%��� ������ �")�	! �����#�� ���	�1�
G ��	�� .��� ��)������ ��	��! ���� �������� �")�	! �����#��
���	�1�

G ����	���	 .��� ����� ����	���	� �")�	! �����#�� ���	� ���#
������1�

G ������� .��� ����� ������� �������	������ � �")�	� �����#��
���	� ��	������ � �	�)�# ������1�

• 	��	� /����F5 � �����	�� ��������� ��)�! �� ��	������ ��)���
	��# ��� ���)�� )� .����� ������ %���1 "����� ��������	 �!��#
����	� �����#�� ���	�5

G ������ �")�	! �����#�� ���	��
G ����	���	 �������
G ��	�� ���� ���������
G ����	���	 ��	����
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G ������� �������

G ������� �������

• ����� /����F5 ��� �� ����	���)��� ��)�� � �������# /����� 	��
�"� )�� ���������� ���#	�� ��	���� � �����#� ���	�5

G ������ �")�	! �����#�� ���	�5

∗ "������
∗ ���������
∗ �������	��
∗ �������
∗ �	����
∗ ���
∗ �������� �����	�

G ��	�� ���� �������� �")�	! �����#�� ���	�5

∗ ������� ��
∗ ������)� ���
∗ )� ���)�� ��
∗ ���� ��
∗ )� %��	��

G ����	���	 ������ �")�	! �����#�� ���	� .����� "�����15

∗ �����
∗ ��%�	 ��	���
∗ �� ���	��"��
∗ ��)�	���
∗ ��������
∗ �����

������� ������ �")�	! �����#�� ���	� .����� "�����15

∗ "����� ���!�� �	�	 �� ���	� )��# "������
∗ "����� ���� "�	 ����)��� �� ��������
∗ "����� ���� "�	 ����)��� �� �������
∗ �����

������� �� ������� �")�	! �����#�� ���	� .����� "�����15

∗ ����� ��)�	����
∗ ����� ��������
∗ �������� ��	����
∗ ������� ��	����
∗ �����
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����� /����F5 ��� )�� ����	�A�)��� ���#	�� �")�	� �����#��
���	� � �������� � �����	� )�)��� ����	���	� � �������� � )�)���
��	���5

G "����� '�(�
G "����� '�( �� 4@ ��	���
G ����	���� "����� '�( )�  M7*CN +�	�����
G "����� '�( ������� � "������ '7(�
G �����

+3/3� (���� ���������� ��&���)�� ��#�� ������7*�*
� �	7����)�� ����&�

# ������� ��"�" ��>����� �	 ��������� 
� G�����
� 	����	�
� ���������� ����
�����	� J	�&�� 
��
���L� F��
��� �� � Y-OHZ ��>����� �	���$

;�����	 )� �"�	��	��� ����������� A����A�� ��	�	� ��������� ��� ����%��� �*
	�,���� ��"� 	���� ��	�	� ������	� ��"� ��	��!�

,�"� �� ����� � ��>��
� �	 �����
� ���
��� >����>
�� G������ A�� ������� �	�!���
� ��	�� �� ����� ����� ��h	
��	� � ��>��
� ����!���$

9��'�%� �� "������0" ���#�" %��") �� ���� C����� ������'�1

D ���� ��>��
� ���� ��� �� ���
��� �	�� �	��� �������� ��)����� /����� �"�*
	���� J����� ������
�"�!� G����� ���������	
�L �������� ��"�	 ��������� �� ��"�	
����������

D ���
���6 �� �	 ��������� 
� G�����
� 	����	�
� J����� ���������	
�L ����	����
���� �����	����� ������ J	�&�� 
��
����	� ����L� ����� ����� ��	����
� ���
���6
�	
��
��� � ���	�� ��� ���� A�� ����� G����C �� ����� ���� ����
� �������
� 
* ��� ���� %%%�7�P�

���� ������� ;�����	����� ����� ��� ��	�� /����F�

8� %	��	# /����� 6��� ��>���	� ���������
� ����	��� ���
����$

• �������
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• ����	�

• 	�������

• �������

• ���	��

• ����	
��

F��
�������� ���� ��� ���� G����C �� ����
� �������
� � �	� ��	���� ���� %%%�7�5� #
�����	�" �� ������ ����� ����	���� ���
����� ����� ������	���� ����	�
� ���
����
���� ���
���� =����� ��� ��� ��>������ ����� ���	���

���� ������ ;�����	����� ����� ��� %	��	�� /����F�

8� 	��	� /����� ��� ��>����� ���
����� ��
������
� �� ����	���
� ���
���6 ����M

���� G����" $

• ����	 ������6�

• 	������ ������

• ����	
� ������

• ������ ������

• ���	� ��� ����	� J	��
�	
�� 	&��&	
�� ������
�L�

• 	������ ���	�� ��� ����	��

A�����!� ���
�������� ���� �� �	
��
�� �	 ���� %%%�7�/� �� � �"� �	����� �� ���
�"��� ���� ���� ��� �	���"�� � ���	���

8� ����# /����� �����)��� � �����	�� ����� ���� ��� ����	�
�� ���
���6 ����M

���� ��!!� G����" 	 ���� ������������" �� ���	�� � �	!�� �������� �������� �
������ ��"�"� ���� ���	�� ���6 � �" ������"� 
�� �	���$
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• ����	 J������6L F	�	������� G����

• ����	 J������6L A	�
��	�

• ����	 J������6L 36�

• ����	 J������6L #�	������

• ����	 J������6L 8����	�

• 36 � #�	�����	�

• 36 � 8������

• 36 ���� �	 A	�
����

• 	���

F	��� ����	 � ��>���	�� ��� 	������� 	 ����	
� 	 ��� ����	� ���� ��>���	��
����
� ���	��� A����	� ���
���������� ����� ���� G����" �� ������ �	 ���� %%%�7�H�

8� ��)����� /����� ��� ��	
���� � ��������� ����	�
� ���
���6 ����
���� G����"�
�������� ���	�� ������6 �������� ��"�	� ���	�6 ��� ��� 	���� # ����	�" &����M
'��	���
� �����6 ���� �"��� ���	�� &������� 	 ���	�� ��� ����

�	< %������' �����' ������������ !����)

9�������&�� ������������ ��������� �	������ 
���� �	�� ������ ������ ������M
��� 
� ����6� ����� ��
������ � ���
���� ������� ����	���� � �����!�� ����	�
�
	 �"�	�  ��6���� �� ������������� ���� ������� ��� ����"��� �� ��� ������$

• ������� �	"���� �	 ������ ���� ��	����� �����! J��� ����6 ����� 
� ���
��������� &������
� 
� 	 ��	��
� 
� 	�����6 �������� ��"�	L�

• ������� �	"���� �	 ������ ���� &��%���� �����! J��� ����6 ����� 
�
��� ��������� 	�����6 '������
�L�

• ������� �	"���� �	 ������ ���� ���������� �����! J��� ����6 �������M
��
�
� ��" ������� ����	��"L�

F ����� ������" �	��� �	�����	� ������	 ������ ?M0 ��	&�	6� � ����� ������"
�� ���� �	�	��� ������� �	������ �	 ��������� �������� J� ���� �� 
��� �	�	
	����6 �	�� �� �����	������ �� ������� �����L�

8����	���� ���� �� "� ����	� J������	�L �!�
��� 	������ �������� ��"�	$

• &������
���

• ��	��
���

• �	�����
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���� ������� ;�����	����� ����� ��� 	��	� /����F� .C�%����� %��� �����*
%�)� ������� ���� /�������� P��� � 	��)!�����%�� ����%�)� ���������� ���	����

%��� � ���%	����%�� ����%�)� �,��,��� � ���� "����� ���������1

• '�������

• ���	����

	 � �� �� "� �������� � �������� ��	�	�	� =�
��" ������� �� ���������� 	 ��M
��!����� �"
��� 	�����6 ���� ���	����	 � ������ ��������� ��������
� ��������
�����N���� ������ � ��� ������� ������ ������ �"�����	 ����6� ���������
�
�
�"����� � �"
��� 	�����6� ������ � �������� ���" �� � ������� ��������� �����M
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	������ �	�������

3��� �"��" �����	�� &����'��	��� ������ ���	����	 �	���	��" ������� &��M
����
��� ������� �������� ��"�	 J	 �� �� ���� ��������!��� �����"L� �	���	��"
�� �	� �	�� ��	��
��� ��������� �	���� 	������ �"��" �
��	 ��������� '������ ����
��������� ���"���" ���&�	��  �_�� 	 ���	���� ���� �������" �	������ ��
����� &������� 	 �������" �� ����� ��	��
� 
� 	�����6� 9��	�	���� ���� ��
���� � ����� �	�� ��	���
�� ����������

A������"�� ���� �	�� ������	���	 �������	 � �	���	��� ������	
� �"���	��
����������� ���������� ;����" �	� �� ��� ������� ���	���" �	� �	� 	�� �M
���	� 	 �������� ������������ ���������� # �	�!� ��N�� �� �	"��� �����
�	 ���
�� ����
��� ��������� ������6 	 ���6 �������� ��"�	 � &����'��	���
�
������
�� ������!� '���� �	��� 
� ����6�
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� �������� ����������� ��� ���������� �������� ���� ����	��� ��	�����
�	��� �� ������ ���	� ������� �������� ��"�	 * &�������� 3���� ���
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�  ���	�� �������� ��"�	� ���� �	�� ���
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� �����6L �	�� ����	����" �����	
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���� ������� �	� �	��

# �	�!� ��N�� �� ����� �������"�� ������� �	 ����� ��	 ����	���
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��� ����6 �� &������� �	����� ������ ���	�
���	�����	������� ������� �������� ��"�	� �� 	�� ���� ����� ��������� B� ��
�!	� ��!� �� ��6���� �	�  �� &������� ������������� � ������� ��������� 
� ������
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� ��M
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�
������6 �������� ��"�	$
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� &������6 �� ��������� 
� ������
� ����
� ������ J��� &����M
��
��� ��	��
��� �	����� '������� ���	���� 	 ����	��" � ��	���	�����L�

• ���������	
� �� ��������� 
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�
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� �������  ��	�� ��� �� ��	 �������� ���C��� ��	
��	� �N���
���" � ������M
��� � &�������� �� �� ���� �����	�� ����	���	�� ���	���	�� ������	� 	���� 1�!�
�� �!	� ��� �� ���������� ������ ������ &������6 ���� � ����� ����	�" ��������
�� ��	��� ��� �	���	��" 	 �	����� ���� ��������� ���
� ���������� ������M
>������ &�������� 3��� ��� �� ���� � ��� ��	
��	� �	�� � 
����� # �����
����	�" ���� ���������� ������ ������ &������� �	��	� ��������"�� �� �������
���	������ �	������ ������������
��� &������� �	�� 
����� # ����� ����	�" ��M
��� ����	��"�� � ��	����#� ��	��#� ������ J	�&�� ��
��� �	�	 ����L� � �����
����	�" � �")�	��#� ��	��#� ������ J	�&�� ����
� �	�	 ����L�

/3030 �������" &����" ��&�

3	���� ����� ��� ���������	
� �������� ��"�	 � &����'��	���
� ������
� ��
��������� 
� ������
� ������ &������6 ���� ���� ������!����"�!�� ;������  ����M
�	���� �"
��� ����6 ��� �� ������� �������� ��"�	 ���� � ��
� �� �����
� &����M
��
�� �������������� ������ �� ���������� 	 ���&����� �������	� * ���	M 	�
��		�6�M ���"�� � &������
� � ����� * ����� ������� ����&��� J���
�	�L 	
����
��� �����������	� � ������� ���� ������������ ������6�

�	�������� ������� �������� ��"�	� �M�� � � � &����'��	��� ������ �	
��M

��� ��� � � ����	��� ����� � �"
��� ���� ���6 &������
� 
� ����6� =	��� �����
��� �� �������� �"��" �	�� ������ ������	��	 ���� �����
 �	�� ���� ������ �	��
���
�	� �6 �	�� ���
�	� �����' ������ �	�� ����
� 	���� JA���� ���� ����	����
6�� � � ���� G������� =	��� �	 	�" ����	���
� ���� ���� ���	 �������������	
������ ������C���
� ��	����� ����� 	�� �	 	�" �����
� ���
� ��� ��� � � �"�!� ���	
�������"�	 �	�� ���
�	� <�� ��!� ��	���� �� � �	�	����
� &����'��	����� ���M
��� ���� �	�� ���	 ������	 ��	����� ������ �	�� ������ ������� �	�� ���
�	�L ����
&������
�� ����� J�����" �	�� &�������L ��� � � ������" ���������� 	 �����"
���	������� 
�� 6�� � � �"��� ������$ ��� �� �	��� ��	��
� ��� �����  ����M
�� 	 G����l

D���	��� �	���  ������ ������������
� ���� �������� �� ��	����� ��	���
����� J	�&�� ��
��� �	�	 ����L�

#������� �	��� ���� ���� ������	���� ����� �� ���� ������!����"�!�
� �	��M
� 
� ����6� ������	� 
� � ����	�� 
� &����'��	���
� ������
�� #������ �
���� �� �� ����� � � �������
�� ����� � �����	�!�
� �	��� 
� ����6� ������	� 
�
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� ������
�� �������� ��� � ����	�� � �	�� ���� ���� �	��M
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������ 
� ���	�6 * ������&�� * 	 � ���	��� ���	�6� ����� ��� ���� ����	� �	�� *
�	��� ��	����
�� 	 ���� ���	��L� ,��	��� ������� ���� �	����� '������ 	 �������" �
���	���� ������ �� ������ ����� �"��" ������������ 	 ���� ��	�������� ��� �
�����������

#������� �	��� ���� ����� ������ ��"� �	 &�������� F	���� &�������
�� � ���� �	���� ����� ����	��� �������� ������>����� 	 �
��	 ���"���" ����
������ &������
�� �����	 ������ &������� 	 ��	��
�� �����	 ������� ������
�	��	 ��� �"��� ��"	 �����	� �� ��������������	 ����" ���
� �����������
������>������ &������� J���� %%%�P�4L�


������5 
�������� � �!���� 	���	� ������	��#�� %������� 	��# �� ��� ���*
��	� � �� &����# ��������� 	���	� ������� �� � �"���	� ,����&����%���� ���	#�!
�����)����� � ��	������ ��	���� ������� ���� ������� ����� ������)��� 	����*
����,��� �� ��	� ,����	���#�� ������ )��� ����%����� )�� '��	� ����	�����( �
��	� 	���	��#�� ������ )�� '��	� ������	�����(�

��(�����! ����! �����  �(�����* ��������	(+ "��>(�

#� ��������� �	���� ����� �� ��� ����� &������
� 
� ��	������� &������6
������	�� �������� &������
�� ������ ���� ��	��� J���� %%%�P�-L� #����� �� � ���M
�����&�� &����'��	���
� �����6 ��������	�� G����	� ��>���	�� ����	���
��
����������� 	 ���
����� ����� D ������6 ���� �������� ��� ����	��� &������
��
����� Y-.TZ J���� %%%�P�7L$

• 7�� J	�&�� �����L * �	�� ������ ������ ����� J������� � �"��� ������ ����M
����� 	 ���
�� ���L�

• W���� J	�&�� ���� ���� 	�
L * �	�� �������� ����������� ������6� + ����� ���M
��!���� ��������� 	 ���
�� ���� ����� �� �"��" ���	���� ������ ����
J	�&�� ����L 	 �������� ����� ����� �� ���	���� ������ ������ J	�&�� ���M
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���,�� J���
�	X 	�&�� ����&��L * �� �����������	� ����� ��	��
�� ����� ��
������	 ��	������ ������������ ������6� ����� ������

���� ������� $������ �	���"�� ���� ,����	���# ����� ������ ,������ ��
��	����#� ��	��#� ������ < ��	���

���� ������� $������ ,����	���# ���� ��	����#�� ��	��#�� ������ � )�*
)��� ��������	��� ������ ��	��! D3@SE�

D �������	 ��6���� �������� &������
�� ������ ������ &������6 �� ���������
�	���� ����� �"�� �	 ��" �������$

• �����)��# J	�&�� �������� ����L�

• 	�����,��# J	�&�� ������&�
	� ����L�

8����)��# ������� =���������!!� '���� �� ���� ���,�	��� ����� J	�&�� ��	&�����
����L� # ���� ����� �� &������
�� �����	 ������ &������� �������	 ���"���"
�� ��������� '��"� ��� �	
��
��� ��������� 
� ���	�6 � ������ &������6 J����
%%%�P�PL� 1���� �� ��� ���� ������ ��	���
�� ��������"� �	��� �� ���� �� ����� 
������!� ��� ����	������� 	 ����� �	!�� ���	��"�� ����!�" � �����	���� &�	>
�
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	 ��&������ �	���&�	>�� ���� ���	��� ��� ����� �!	� ��� �� �����C��� ������"�
���������� 	�	� ��� �� � �	��" ������� ������� �	��� ������ 
� &���	��

C�����,��� ������ D���	�� ������&�
���� ����������� �	������ ����� �� ��M
��	 ����� �����
�
� &������
��� ������ ������ &������6 �� '��" ��������� &�	'�
J���� %%%�P�5L� ���������� ����� �������	�� ��	�� &�	'� 	 ����
� ��������� 	 ���M

��� ���� ���6 &�	'�� 9�������� ��
���� ����� ��	�� ��� ��������
� ��	������ &�	'�
� ��	�

# &����'��	��� ������ 6�� � � ����� &�	' ������ �	�����	� �	�� �� � �����
�	���
� J���� %%%�P�/L ���� ������� ������>������ 	 ����	���
� ��������� 
� ���6
J���6 � ��
���6L� � �	�!� �	���
� ���� ������� ���������� ����� J^ ��	�� &�	'�L ����� �
��������� 	 ���
��  ���� 	 ������� � ��
���� J����
� ���	�� ������ ������	
�
�����L� 	 �	�� ����� � ��'����
� �	 ����&��� �	
������
� �� �	 ���� 	 ��	�� ���	�" �����
J���������M�� �� �� �� �� �"�� ���� ������	
�L� # �������� �	���
� ���� �������
���������� ����&��� �	��	��	�� �	�� ������������ ����� �����
�
� ����
� ��	��
��
D������ ��	���� � ����	 ����� ��	���� �� �� ��� ������ ��	��
� ���������
����� �"�� ������	
� ���� ������

+������ ������&�
�� ��'��	
� �� '��" &�	'� ����
� ���	�C��� �������� ������M
���
� 	 �����
� 
��� 	 ���	�C��� �	�� ������"�� �"���� 
� 	�	� �� �	�� ���� �	���
��B��# ������� J	�&�� ���Q��� 	�	�����L�

#���	 ���������
� �	��� 
� �������� ��� �������� &������
�� ������ �� �������
������!� �	 ��6���� ��������� ������&��� A���� �� &����'��	��� ����� �������
������&�� ��� � ����	�"� �� �� ��������� ��� ������ ���	
����� J�	��� 9@? >�� %�M
���&�	��L� ���� � �� �����
� �6��
 ����	
��� J8�
#��Q >�� ?;0%L� �	� �� ����
&������
�� ������ &������6 �	��	����	� ���� � &�	>
�� �����" J�����"�� � ��M
���" ����������� &�	>
���� �������L� 	 �� �� �	� �������� � �������
� �� '��"
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������ ��� ����	������ �	 �������� ����	��" ��� ������������ �	 � ������ �	M
������� ������� �������� ��� 	�� ���� &�	>
�� ������� ���	���	�� �������� �	�	
���C���
� �������� ����� ������� ������&�� ��&������	��

=	����� ��� �"����� &����'��	��� ������ �������� ������� 	������� ������&��
J�	��� 8�
@%; >�� ?;0%L� # �� ����	�" ���� &������
�� ������ ������ &��M
����6 �������� �� ���
�����
� �	�����
�� ����� ����� �"
��� G�	�6 �	��	����	��
� ��	���� ������&��� A���� �� � ���� ����	�" 
�
�� ����	��� &������
�� ������
������ &������6� ���� ����
� &�	>
��� ���������	
� ��&������	� � �"
��� �	��M
����

,�	 ��6���� &��������� 	 ��������� ������&�� 	�� �	�����" ��� � ���� 	
��� ����� 3��� �!	� �������� ������� ���� � ��� ��6�"��� ��������� ������&���

��"���� @������
�� �����	 ������ &������6 ������� � &����'��	���
� �����M
�
� ����� ���&���� 
����� D��	����	 �� ����"�	 �� ��!�
� ��������� 	 �� �	
����	�" �"�����	 '	����6$
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���� ������� C�����,��� ��	����� ��	��� ����� < )���� � ������� ��!��"!
������� ,����	���# ����� ������ ,�����! �� &���� 	�"��� .��� �"�� 222�R�=1

D3@SE�

-� ��	��
�����

7� &������
�����

@� 	 @������
�� �����	 ������ &������6 �� �"��" ����"�	 ��� ������
� ��	M
��
� 
� �	����� 
� 	�� ��� �� �������� ���	���� �� �� ���� ������!� ��	��
�
���
� � �	����� � 	�	� 	 ���� ��6���� ���������� ��&������
� &���	� � ��M
����� ��������� ��� ��	������� ��������� 
� 	��� 
� ����6� # ����� �� ����"�� ��
	��� 
� �����
� � � �6���6 ��������
� �	�� +���	��� �� ������� � ���	�	���� ���M
������ 	���� ������ ��� ������� ����� ��������� ��������� ���!���� �������
������ ���	����

@� � 3��� '	���� ��� ��� ����� �	�	���� � �	����� � 	�	�� �� ���
������� &����'��	���
� �����6� @������
�� �����	 �� ����"�	 ��� ��������M
� 
� ��	�$ �	���	��" ���� ������	 &���	�	 � �����
�
�� � ����
�� � �	������
�
9R3� � �����
� 9R3 � � �_��
� 9R3 	����

@� A ����� �������� �� &������
�� ���������	
� &������6 � &����'��	���
�
������
�� 3��� ���	����	 ���� ���� �
�	� �����	�� ������� ������� 	 ���!��
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&�������� ���������� &������
�� ���� ��� � � ������� ���"���"�

# ������ �� ��&	���	
� &������
�� ������ �� ���� ���	���� J	�&�� �	���L� ���
����	 �����	 ���	���� &������� ��� ������� ��	��� ��������� ��� ����� &����M
��
�  ����� 9����� �	� � �����" �����
� ������" ���� �����" �	������� ����� ����
�_� 9R3 	���� D ������� ������� �	� �����!���� "����#� ������# 	 ����,����#
������ J	�&�� ����� ���� ���� ����&�� �	���L�

A��!�" ���� � � ���������� ������ ����"�� �� 	��� 
� ����6�

=	 ���� lll �� ������	 �����	 ����"�� &������
�� ������ ������ &������6 �	
�������

��(�����! ����! �����  �(�����* �����	(+ "��>(�

#� ��������� �	���� ����� �� ��� �������� ��	��
�� ������ ������ &������6
��������	 
��� �	�	 �	��� 
� ��������� ����� ��� ����"��� �� ���� ���� 
� ������
Y/Z� Y47Z$

• ��� ������ ������ ���� �	�

G �������
�� �	������" J��������"L ��������	�� �	���� ���������

• �� ������ ������ ���� �	�

G ����	�
��
�� �	���� ���������

G ������ �	���� ���������

G ���	��� �	���� ����������

������ � �	��
� �� �������� �	� �� ����"�� �	�	����� 
� �����6� ����� �� �� ���
������� �	� �	� 	 ����	��� ����
� ������� �	 ������!��� �������� �����	����
J�	��� Y4OPZL�

=�����	��* ��(�����+�� ����+�� ������

D ������� ��	���	
� ��������� 
� ������ ������ &������6 ��������� �������� �	M
��� ���� ����� �������� D��	��� � ����� �� ����������� �� ��� 6��� ��	
�M
�	� ���� � ��������� � &�������� � ���� ���� &���	�	 �� ����������� ��&	�������	
���	��

�����	���� ����� ������ &������6 �� ��������	 � ���� �	���� ����� ����
�
������ ����	��"�� �� ��	�������	 � �����" �	���	��� &�	>
�� ������ ����� �!	� �
��" ������$

• @�	>
�� ���� ���� ��&	�������	 �� &�����
�
�� 	�� �� ������
�� ����"��� 
�
�	��
 �� 	��� 
� ����6�
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• @�	>
�� ���� ���C��� ����	� &������� ���	����	 ����� �	�� �������"����
A���� � ����	��� ���� � � ����� ���"�� �	� �� ���� ����� ������� ��������
�� ������ ��	��
���

C���	��� ����� ������ &������6 �� ������� ��	�������	 ���
� ���	��� �	�	�����
������ �	��	 ��� ��	��
��� 	 &������
��� ������� �� ��	�������	 ��������M
��
��� ���������� ������>������� 0���"� ��	���	
� ���� ������ �� �� ���������
�	���� ����� �����	
��	�� ����
� ������

P����� ����� ������ &������6 ���� �� ������ �	������ ����� ����	�� �	M
�����	� # �����	���� �� �������� G�	�� � ���� ��!���� 	�!	� ��	���
�� ��	���	
�
�	���� �	 ������� � ��&	���	
� ������!� &�	>
�� ������ % ���� � ��� �� ��� ����	
�
�������" "��� ,������� �� ������� ��!�
� ������� � ������ �6�� 
� ����� &��M
����6 � ������� ������� � ���� �������� 	��������� J	�&�� ���& ��	��	
�����L� F
�� ��
����� ���� �"��� �	��� ������	� �	�����	� ��&������ ��
���
��� 	�� "��	�
,���	
� ������� � ����� ��	
� ���� ���	� � �"����� ��� 	� "��
6� #���!��� �"
���
������6 ����� �����������" �	���� �� ����������� �	������ ����� � �	�����
�������

J���� ������ ��	��! �� � ���� �	���� ����� ��	�����	������ �������" ���
�
&������
�� ������ J������&��L� �������" ����������
��� ��	��
�� ������ J�"�����
���	�� ���� ������� ���� �	��L� �������" ���
� ��������� �	������ ����� 	
�������" ���
� ���&�	6 ��	
���
�
� �	� �	���  ������

J���� ������ ������� �� ��� ��	�������	 ����������
��� ���&�	6� ��	
���
�
�
�	� ��"	 �	�	������

J����	�5 #� ��������� �	���� ����� �� ���� J���� ���� � ������ �����
M
����� ����L ��	�����	� �!�
��� ������ ������ &������6 Y-.TZ� R�	��� ��� �����
�� �!	� ������" ���������� ������������ J���������
�L ��� ��������� � �����	��
�� ���� ����� ��	�������� ����	� ���
� �6�� 
� �	�	����� ��&	�����	� 
� �����
����!� 
� ��	����� 	 ����	� ���
� ���&�	6� �
��	 ������� 
� �� &������6 �	��
�	��� 
�� +����� ������������ �	������ ������ � ��6�"�� 
����� ��������� 
����
�� ����� ��������

/303� �	7����" &����" ��&�

=�� ����� ����������� �	������ ����� ��� �� ���������� ������ ������ &�������
������2��	������ �
��	 ���"���" 	 ���	����" ���������� +������ ����
� ���������
�
J�������������L �� ����� ���� ��������

���� ��� ���� �� ��	�� �����	��� �")�	��� ��	��� ����� J	�&�� ����
� �	�	
����L� ���� �!�
��� ������ ������ &������� ��������� �� �������� G�������� 	
��	������� �	����� * �")�	� J	�&�� ����
�L� ��� ������������ �	� ��	��
�� ��	��M
����� &������� J��� &������
�� 	 ��	��
��� ������ ������L� �	� � ���� 
������
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J��� '������ ������L� ���"�� � �	�� J��� ������ �	�����L� ���� ���	�� � ���  &��M
����6 J��� ������ ���	�����L 	 6�� �	�����	� � ��	�	�	 � �"� �� ���	����
�
J��� ������ ��	���	�����L� ,������� �	��� ���� ��	�� �	 ����
���
� �")�	���*
�����	����#�� ����	��� J	�&�� ����
�M�������� 	����	
�L�

���� ������� +"���� �	��	��� �")�	��

,��
�� ��������	 ������� �� �������	��" 	 ����" �	�� J��� ���� %%%�P�HL� # �����
������� �� �	
������ �������# J	�&�� �	��	���L� �����
� ������� ����	���	� J	�&��
�������� ���� 	��������L �	���� �������� ����� �� ��������� ������� ��	������
�

������ �������� F	��� �������� �����
� ������� 
������ �������� �� �������������	
���� ��	���� J	�&�� �����X ����� �� � G��� ���&�	����� �_��� ��	������
���
�	��� �������L� ����� ���C��� ������� ��������� ����	
� �	 �������� �	�� �� �	M
�����	� �	��	���� ������� �"����� ���"��� J�	��� ������� ���	 ������ ��	�����	
�	�
���L ���� ������� ������� ���"��� J�	��� ������� ���	 ��	�����	 �	�
���L
	���� #����	 
������ �� ��������	 ������� �������� J	�&�� �����'	
�L� ����� ����� �	
�	�� ��"�!� ����"�� 6�� ������ ��	&��	�� ����� ���������� �� ���� �����������
J	�&�� ��
	����	����L�

,������ ����� �	����� ��������� ����������
��� ���� ����� J	�&�� ���	&�L�
D����	 � ���������
� ���
��� ���������$

������	���	��� .���1� ���2� ��� ���n1

���$

������	 * ������>����� �������� ���� ����������

��	��� * ����� ������ ����� ��������� ��������� ������ 
�
��� 	�� ������M	������
�����	��

���1� ���2� ��� ���n * �	�	���� ������	�� �	�� ����"X �	�� ���� ������ �� ����M
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������ ���� ��������� �� ������� �	 ��� ��	 �	�� ����	 �	�	���� ���	�����

;� �����	� �� ������ ���� �������A���� J	�&�� ����������L� 
�� �� �
�������
�6�� 
� ������6 ��	&��	� �	 ������� ������ �6��"� ���� �!	� 	�������" �	���
��������


�����5 
����	���� ��� �� ���� �� �"������� ��������� ����� ,�*
���	������ �")�	!� ����� ;���%�� P	����� � C��)/������ 
���
������� �"� �� �"��� �"������ ���������� �	�%� )� �����	 ������

+"�������
�������^��

+"������ 	�	� ������ ���	���� ����� ���� �")�	!� �� �� ������� �
���� �")�	 �����,�)� 	�� �� �� ������� �������5 ;���%� )�� ���%��
P	����� )�� %	����� ����� 8��� ���� ���� .��� ��� ���� +"������1 ��)*
���� �)��B���	� � )�� �")�	 �� )���� � ����� 	��� ����	 ��������)���
������ .����� 
�������^;���%�� 
�������^P	����� �����1�  �� ���*
"���� ����� ��	���	����

���� ������� $��������� ������ ����	���	� 	��� < 	����� �����������

# &����'��	��� ������ �N������ ���	����	 ���� ����� ������6� ����� 	��
������ ��	������� � ������ 
������� =	�����	� � &��&�	>
�� ��'��	��� ������
"��	 �N������ ���� ����������
� ������6M�	�
��� <� �� ���������� ��� �������
��������� ������ ������ ���	����	 ������ ����
� ������� ����� 	 ��� �� �	��

6�� � �	�� � ����� � ��	�" "���� A���� �� ���� ������� ��>���	� � @%; �!�
���
�������M�	�
��� ���� �	 �	������ ��� �����" ���&�	����� ���	����� ,�������"M
��������	� ������� �	���� ��� ��!��� ���� ����	
� ����
� G���� �������$ � 	����	
�
��>����� ��� �	����� [!	�����\� ����� ��� �	� �������� ��������� ������� ���
�������� 	 
� �� ����6�����"�!�� 	� � ���" ���
� ���� 	����	
�� ���� [!	����"\ �� ����
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	���� J	�&�� 
�	��L� ����	 ���	���� �������� ����� ��	������� 	 
������ ������6
�� ��
� ������� 
�� ,������ �������� �� ����� ���	����� �	�� ���	���� J	�&��
����	�����L ������ F	�� ������� ������� �� ������ ���� ��6� �������� ������>�����
J��� ��� � � �������� � 
��� ������� 	��
�� ���� �	��	� ������ �������M
��� �������L� ������>����� ����� J	�� ���� �	���� �� ����� ����� �	���L 	 ����
�����	� J	�&�� �	���L �!�
� ���� ��	�������� A���� ��!��� ������ ����������
�������� �	� ����� ������� �� ����� ����� ������ �	���� ������ ����� ���� �����
�������	��
� �	��	�� �����"� ����� �� ����	��� �	�	���� 	 ����	 �	� ��	
���
� ������	� ��	�������� ������ 
� � ���� �������� A���� � �	� 
������ �6���6
J�	�����	� �"�	 ���	�	��6 �	 ������ �����	�"�� 
���� 	����L �"��� ��>��
�
�	�� ������ ������� �� �	�� �"�	 �	������ � �!�
� ������6 �	�� ������

,� ����� 6��� ������� ���
����"�!� ����	� ��� �� �� ����	��
� ��>��
� �����
�����" ���� ��	������� 	 ����	��" � ���� ����� 
������ J���� �� ����	��
� �M
��>�����L� 3������� ���� �	�� �� � ���" ��>���	�� ����� ������� �� �������
����� �"�� J	�&�� ��������L ��	������� �N������
� ����� 	 ���� ������ ���" ��>���	��
���"��� 	 ������ =	 ���� %%%�P�T �� �������� �	� 6��� ���� ����	
� ���������
&�	>
��� # !� �������� ����" ����� ���	���� J	�&�� �����
�	��L ���� ��� ����%����
	���� J	�&�� �	���� 
�	��L� ���� �������� ����" ����� ���	���� J	�&�� ���
�	��L ����
��� �������� 	���� J	�&�� 
���� 
�	��L�

�	��� �	������� �������� �������" �������	� 
� ���� �� �	� �� 	����� ������*
���� J	�&�� 
�	�� ����	�
��L� =��� !� � ����	�
��� ����� ������
�"�!� ����	� �"��
���6 �� ��������� �� ���
����"�!� ����� * ��������� �� �� �"�� ������������
J	�&�� ���
�	���	����L� ,�	�� �"� * �� ���
����"�!�
� � ���
�"�!� �����L ��
�	� �� ,����������� J	�&�� &����	���	����L�

=�����	��* �&'�(���+�� ������

�����	���� ����� ������ &������6 �� ��	�����	����� � ���� !���� �	��
 �� ����
�	���� � ������ &������� � �"����� ���������	
� J�����6L� �	�����	� ����� � ����M
���"��� ��������� ����� �� ������"��� ��������� ���� � ���������	
� �������
�	 "����� ����	���� &�������� )�� ������6 ��� ����	� �	� ������ � ���������
�	� � ������&�� &������� 	 ���� &������
�� ��	�������� @������
�� �����	 ������
&������� �� � ���� �	���� ����� ������� �	 ������� G����C� �	��� �	���	��
���	��� �������

C���	��� ����� ������ &������� �� �	�� ��	��� ��	�����	����� � ���� ����	���

P����� ����� ������ &������� ����"� ���������� ����� ����
������� ��������
�� ��	��� ��	�����	������ � ���� ����	�" �	�� ����������� ����� &������
�����
����� ��	��
���� ������� ��	�� 
� �� ������ �	��� ������	�� A�� ���	�� �	 ��	�
������� � ������ �	���� ��	���� ���� ���
��� �������	��
� ����� &������
����
	 ��	��
���� �������
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J���� ������ ��	��! �� ��	�����	����� � ������� �6�� 
� �������6� ��������	M
� 
� ��������  ��������� �	�� �� �"�������� ������� ��������	 ������6� 	��
�	
�
��� ����	� 	����

J���� ������ ������� �� ��	�����	����� ����������
��� ����� ��������������	M
��
�
� ������	
� ��� ����	���� ������� 	 ���� �	����� ������

J����	�$ ,������� ���� �����!� �	�� � ��� � �������	 ������������ �����M
���� �������� ��"�	� �	 ������ ���	�� 	�� ���	���� �
��	 ���� �!���� �� ���	��
� �����6 � ����	���6� ���� ����� ��"�� �	�� ���� ���&�	��� ���	���� 	����
A���� �� ����� ������� !��� ��� ��	��� ="����� >�� �� ��
� ��	�� ����	
� ��!�� ��M
�����  ������������ ����������� �	������ ����� �� ����	��
�
� �����6
J�	��� >�	 ?;0% ���������	�	 ���������� &���	�	�	�� �� ������ 8�
@%;L�
	�� �"�� ����" � �����" �!���� �	����� ��!�" ����" �	���

$	� A����0 !����' �����.���(��� ��' �����0��
��>��

3	���� ����� �	���
� �� ���� ������� ���� ������ � ����	������ ��������� ������
��	������� ���6 �������� ��"�	 � &����'��	���
� ������
�� ���� �	������ �	 ���M
�	������ �������� ��"�	 �6�� � ���"� ���"�� ����
�� ��	��
� ����� �������	�
����  ��	��
� �N������
� � ������ ��"�"� ���� � � ������ �
��	 �����"�
# ����� 7�7�- G����� ����� ��� �� ���
�" ������� �� ��C�� � ���" ���� �� �6�� 
��	�� ��������� ���"����� 	���� D�� �� ����� �	� �	� ����������!!� ����	��
* ���	����� ��	���� ������� J	�&�� �	���� �	�	 ����L�

0	����� �	��� ���� ��
���� � ����"���� ��������� �������� ��	��������
���� �	 ���������� ����� YDZ� ���	���	�� �	�� "�F� J	�&�� 
���L� ����� ������	����
�����!�� ���� ���	����	 ���"����� ����������� �������� J���� %%%�P�OL� D���	���
��	������� ������ ����� ��� �� ���������� ���	�� ��� &������� ���� ����
���"
���	���� ���� � �	����� ������ ���	� �N���
���" ���	����	��� @�������� ���	���	
�
	 ���������� ���	�� &������6 ����� ������ ���� ���������

/3�30 (�&�*��� 5�� ���� 	��#�

A������ ��C�	 �	���� �� "�	 ���C��	� ������" ���������
� �������$

• "�	 �� � � ��������" ��	���	����� � �����"�

	 � �"���� 
� ����	��
� � �	�!� �������$

• "�	 �� � � ��������" ���������" ������������ �	 ��!� ��C�� ��������
��	���
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���� ������� C���� ��������� "��� ���	���

;���"�� ����� ������� �	������� �� ��� �	���� ���������� �����������	� ��M
������ ���	�� ��������� ���������� ;���"�� ����� ������� ���C��� ������ ����	�M

��
�� �	���� ��������� ��� �������� �	����� 
� �	��

���� �������� J�����	��# %������ ��	 � ���	���#� ��	��#� ������ D3@SE�

A���� ��	����� ���C��� ��C�� �� ��	�� ����G�������� ������"����� 	 !����G�������
J���� %%%�P�OL� 8�!	� ��� ����� ��" � ��
� ���C��� � ������ �������� 8 � ��
� �� �
������ �"�!��" ����	�6 ������� %	������� "�F��

0	����� �	��� ���� �� ������" ����� �� ����	������ ���6 �������� ��"�	�
��� ����	������ ��������� ������ ��	������� ��������
�
� �	� ��� � ��������� #����M
�� � ���� �� �	��� ��C
� &���� �� ���� ����	��� ���� !� ����� ������� �����
��	�������� �	���� ����� ���� ��� ��	���� ����"�� &���	�� ����� �� �
��	��
�� ���M
����"�� �	 ���� %%%�P�4.� <� � ������ ����"�� ���� ��� # �	������ ����� ���
�"
���N������ ����� �������� 
� &������6� ����
�
� � ������ ���	���� 	�� ��� �����
��������� ������ �������� 
� ��	������� � ���� ���	���� =��N������ ��� 	�� �N���M

���� ����� &������� &������6 	 �� 	�� ��6�� �N�����	� �N���
���" ���������
������&��� A��������� ���	�� &������6 ���� ��� ���	���� ����� ����
���"�
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/3�3� F��#�* &�� � �������)� &����)� ��&��

A�� �������� &���	� ���
� �	���6 Y-P/Z �� � ����
��� ��������� �	�� �� �� 
��� ��M
���� ���	�� ����"�� ��	�������� J����	��"�� �����
����L ���� ������"��� �	 ��C��
J���� %%�/�44L� #!�
��� 	�� ��� �������	��� 	������ �	�� �����
�� � 	 �����M
� � ����N�� F	��� ��C
� �� ����	�� ������ ����� ���� �_�� ������������
� �������
	�������� ���� �� 	���	� � �������
�� ��� �	��� ��C
� ����	��� � ������ ����� ����
�_�6� ����� ����� ������������ 
���� ������� 	������6� 	�� � ��	N� �� �	��� �� ��M
���� ������� ���������� # ������ �� ����	���� ������ ���	��� � �����" ����M
���� �������"��� 	��
�� ��� �	��� ��C
� � �	�  ������  	 �����
��  ��M
��N� �������� ����� 	��
� ����� ������ ������ �� �����  ������  	 �����
�M
�  ����N�� D �������	 G����� �	"�� ��� ���������� �� ������"��� ���������
���� ����!��� � ��	� � �����	�" �����C��� ������� �	� 
������ ���� �	"M
��� 
� �	 G����� �	"������ ��������� 	�� �	 ������ ���	�� 6�� � �"���� 
�
����	��
� ��	��" ���
���� ���
� M �	��� ��� ������"�� �	����� 
� �������6�

/3�3+ C������ �����
�7*�* ������� ��	����* ����)��
��#�� � ������

F�	���� ����	���� �������� ��"�	 ���
� �	�������� �	������ ����� �����C���
�"����� '	����6� � ��
�� �� ���]� 	�����C ��� ��������	��"�!�$

4� ��6��� ����	���� ������ ����	���	���� 	������� ���������  ��C���

-� �������� ����	��� ��C�� �	�����

7� [�	����� ������	\ �	����� ���� ��� �����!���� ������� ��� ����	 ������
	������6�

@� 	 R������ 	������� � ��������� 
� ��C��
� ���� � � ��	������ �6�� �
��6���� Y-P/Z$

• �	�� ������ ������	 �"���� �������� � ���!� ��C���

• �	�� 	������
� ��6"� � �"�����	 ����� 
� "���� �������� 
� � ���!�
��C���

• �	�� ����� 	������
� ��6"�� ��� ����� �� ���!� ����	� ��������� 
�
�������

• �	�� 	N����� ���� ������� ������	 	������� � ���!� ��C���

• �	�� ������	 	������� � ����"�!� �	����

#���	 ����������� ��6���� ��	�������� ������ 	������� ����	��� 
� ��������� 
��C�� 6�� � � �	��" �������� � ������� ���������	
� ������ ���	��� �	 � �	�����
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	 �� ����	� 
� �� ��6�"�� ��	��
 ���	��� � �6���� �������� ������	���� 	��������
�	� � 
� �� ���������	
� ������!� 	� 
� ���	����


�����5 ������ P��# ����"��� ��  �������� ��,�	���� ����� ����#&�
P��# ����"��� K6T 4 � ����"� ���	��� )���� )����	���� "�F� ����*
���� ����� 4@@@ × 4@@@ �� ;���# "�F�� )� ��������� )����� �����	�
�������# ����� ��������)��� ��)����� �������# ����� � ����� "�F�
�� ����	�)���� 
���������"�� )� ��%�� ��	��	��� 	��# ��)���)� �����
��)����� ���	� 	�� �"� �� ��	���� ����"����� ��� ����� %	������ ����
� "����%�# ������

���� ��������  ��� ������	� "�F� ���	�� �� ��������� ��������	��� ��)���#
�"���	� � �2J D3@SE�

@� � 3���  '	������ ���� � �	��" �����C��� � ������� ���������	
� ��M
���� ���	��� � @%; �� ������	 ������� "�F� ���	�� J��� ���� %%%�P�44L� ,��
�"
��	��� �� �� �� ����	��� ��C�	 �	���� ��!�� �� ���� J�����"��L ��� � ���� �	����
�	
����� ��6�"� ��	��
 ��������� 
� &������6� A�	�� �!	� �	�� ���	�� ���� ��
����� �� �� ���!��� ����� ���	�� ��C�� �	 �������� �� ����������" �� !� ������
�	 �	"��� �������� ������� � ������� �	�����

@� A A�� ���
� � �	���� �� ������� ��� ����	 ������ ������	���� 	������� �
��������� 
� ��C��
� �6��� �����!���� =���	��"�� ���
���� � G�	�� ���������
� ���M
�	��$

• D	��	����� �� ��� ���������� ����� ����������� 	������� J����	��"�� ���M
���� [.\ 	 [4\L� # ���� ����	�" ����� � ���� "�������� ���	����� ���
����	 ������� ����� ��C�� ���������� ���� ����� ����

• # ��C
� �� �����!��� -5/ �6�� 
� 
��������� 
� ������ ������	���� 	��������
A�� ����	 ������� ����� ��C�� �	���� ���������� � ���� ����	�" �����
�	��� 9����� �	� � ����"�	��#� ���	���

• # ��C
� �� �����!��� 

	 4�/ ������ �6�� 
� 
��������� 
� ������ ������	M
���� 	�������� A�� ����	 ����� ��C�� ���������� ��� �	��� 	 �	��� �������
���	����� �	�� %	���������	�"�	����
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• # ��C
� �����!���� ��"� �������� ������� ����� 
� ������ ������	����
	������� J��� �������� 
� �����L� A�� ����	 ����� ��C�� �	� ����������
������� ������ ����� !��� �	��6� 0	��� ���	����� �	�� ��	��������

3��� �� ����	��"�� ��	
��� � ������ ���� ���� �	����� 
� �	�� )������ �	����
�� ������	�� ��� ���
� � �	������	� � �	�	�������� 	�	�� ������ �������M
� 
� �	���6 ���� ������!� ������	�� �	����� �������� 	 �	�
���	��
�� ����
��
	 �����
��� ������ ����	��" ���� ��������	�� �	����� � ������ ��� �"�� 
�
�	����� 
� 	�	� ��
�� 	 �����	��	
��������� �	���� �����	�� ����	��"�� �	�� �������
���	
����� ��������������
� �����
�� 
� ����6�

=�����	��* �"����+�� ����+�� ������

��� ��� �� ������� �� �	����� �	��� ���� �� ����� ������" � �������� &��M
�	� ��������
�
� ���� �������� ��"�	� ��� ����	������ ��������� ������ ��	�������
��������
�
� �	� ��� � ��������� D ������ ������� �	����� �	��� ���� ����
����� �������� '���
�� #���� ���� �� �!	� ���� ������ �� � � �������� &���	�
������������
�
� ��	������� ��������� 
� &������6�

D ������� ��	���	
� ��������� 
� ������ ������ &������6 �� �	 �� �	����� �M
��� �6�� ��� ���� �������� Y-.5Z� #"�!��	 ������6 ������ ������ �� � �	������
����� ����� ��	
��	� ���� � ��������� � &�������� 	�� ����� � �	����� ������C�M
��
�� ��������� ������ ��	������� &������6 � ������ ���	���� ���������� &�������
�� ���� J	�� �� ����L �����������	� ����" �	 ����	�" �������
��� ������������
��������� ������ ��������� 
� ��	������� ������� ��������� 
� 	�	� �� �	�� �� �	M
�����	� ��	��>�	
��

A���� ���� 
�
�� � �	������ �	���� ����� ��	
��	� � &�������� ����
�� � � �"��� ���������
�
� ������6$

�����	���� ����� ������ &������6 �� ���	���	 � ���� �	���� ����� �����
����
���"� �N���
���� ��������� &������
� 
� ��	������� &������6 �	�� 	�� �� �
����� ������� �	�� ��	
��	� �����"� �	�� � ����	�" ����������� �	������ ������ ��
��	���
�� ������� @������
��� ������ ���� ���� ���	���	�� �����	� &�������
��� ����������� �� ������ &������� 	 ����

C���	��� ����� ������ &������6 �� ��	�������	 � �����" ��������� 
� �	���6�
������C���
�
� ��������� ������ ��	������� � ������ ���	���� 96��� �� ���� ���M
����� �����	�� �	��� ������� � ����	���	�� ��	������ � �	�� ���"� 	�� ��	�M
��
�� ���������� ���� &������� �� ��� �	
���� 	 ������ &������� ���� �	�� ���M
���	 ��	������� �������

P������ ����� �� ���� �	
����� ��� �	�� ����������� �	���6� ������C���
�
�
��������� ������ ������ ��	������� � �6�� 
� �	��� 
� ��	��
�
��

J���� ������ ��	��! ��� ��	�����	� ��� ����
� �����"� � ����	�� �������	��
�
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J���� ������ ������� �� ���� ��	�����	� � �����" ���&�	6� ���	
����	��
�
�
�	�����

J����	�$ 0	����� �	��� ���� ���� ��	
��	� �N���
���" � ��������� � &��M
������ 
�� �� 	�� ���� ��	��� ��� ������ =���������� �	�� ���������� ��� ��	���	
�
�!�
� ������ ������ &������6� �� ���������� ���! �	 ��������� ���6 �������� ��"�	�
�� � ���� ������!� �	� ��� ���� &���	�	 ��������	 ��� ������" � �����"
�	���6� ��� � ���	��� ��������� ��6���� D�"� ����
���� ��������� 	 '	�	&�	M
����� 	 ���� �	� ��� ��������� ���� 	�����C ��	�� � ��	��� ����� ������"��
	�	� � ��
������
�
� ����" � ������� �	��6� �	�� �� �	�����	� ������ ��,�"���
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���� �������� N��� ��	������ ��	 ��� ���	#� �6J .������Y�	�� 6���*
���, J��	��1� ������������ � ����	���� ���,�����#�� ��"����� ����2J .OJT2�
2���1� K�	� )��� � �"���	� ������� ����)� 8���  ��� �������)����� �� �� /����

���	� +�	���� DDE�
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$���	��� 1

9�������� ����	������� �������

A�� ��������� ��������� 
� ���
��6 �� �"��" ������	�� ���� ��	���	��# ������
J	�&�� 	���	��
	� ����L� 9	��	��
� ���� �� '������ ��������� ����	M
���� ���
��� �� '��������
� 	 	��	��
� 
� ������
�� �� ���	����	 ������	�����
�����	��� 	��	��
� 
� ���	�6 �������	��" ��������
�
� ����	� ���
�� Y4PTZ�

���� ������ N��� ����������� ������! ���������� �� �	�)�# �"���	�� )��
)� ������� � �"�� 222�R�43� ���	 � ����	���� ���,�����#�� ��"����� ����2J DDE�

�	� ��� ���� ���"��� ��� ��������� ��������� 
� ���
��6 �� ������	�� ���
�M
���� ���&�	��� �	����� ����� �� �������� J	 �"�!���� � ������� ��������L ���������

IBB
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���� ������ N��� ���	��! ������� ������� ����������� ��� ���	��� � ��*
���� DDE�

�	 &����'��	���
� ������
�� 3�
���� ����� � ����
� ��������� �����������
� &����'��	���� ������ �	�� 	�� � &����'��	��� ������ ���� ���� �	M

����	� &���	�	 �������� �	 ������ �	���� ������	
��� ���������� 	 �	� ����
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4%�" ���
 &���"����+ �������%�� ��%��+�� ��-"�

���� ������� � ����� � ������	
�
� �������6 ��� ����
� �	�!� 	�	� �� 	 ����	M
���	
� � ��������� &����'��	����� ������� A����	�� 6�� � � ����� @9; J�
	�&�� @�����Q	��� 9������& ;����L� ����� � ��������� �����"�� �������
�
��� 	 � ��������� ��	������� �����!����
�
� ����� � �������
� ����
��

=	 ���� %%%�P�4- �� �����	 �����	��� 
� �������
� �	� ��� ��������� � ���	���
������� ������ =��� #��� �	
������
��� �� �	 G��� "��	 ,���	��� ; ��	
�
G��� ������� �"����� � �	� 
� ���� � 	������
� 
���
� 
� �����6 	 ���� ���	��
���� ����	��� 
� �	&��� 
�� �� ����
���� ������	 �	�	�� 
� ���	�6 ����6��"�!���

���
���� �������� =	 ���� %%%�5�4 �� ������	 ����	���	
� � �����6 ��������� 	
�	 ���� %%%�5�- �����	 � �����6 �	�!�
� 	�	� �� ������"� 
� � ������� � �����6
��������� 
� ������	
� ���������

#������ � ���� �� � ��� ����&�	
� ������	
�
� �������6 �� &����'��	���
�
�����6 �	�� �����! ����������� ������� �� ��������� ���
��6 �������� ��"�	
� ��������� &����'��	���
� �����6 � ���� ��N�� ���� �	� �	��

IBO 2 ���
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$���	��� 3

������������ �)�	+� :�
� �����
�����+�� ��#	�

, &����'��	���
� ������
� �� ���
�" ����� �� ���� ���	�� �������� ��"�	� D���M
����!��" �� ���� ���� ���� ����	
� �	��	��� �	��� Y-.PZ$

���� ������� 
����	��	� �����#�� ���	� �� �2J D3@RE�

=�
��" �� ����������� ���� 
���	 �������� ��"�	 �� �	�	���� &����'��	�����
������ �	� �������
��� ����� �� � ������	� ���
�� � ���	 ���
�
� J��� �	��
%%%�/�4L$

	 0���� ��"� �� ��������� �������	����� ��� �� ������� �	 ����	�" �� 
�
���6 ������� J�������L ���� ������ ��"�	 J���� %%%�/�-L� ����� ���� �� ����
�
����� �������	�� ��	���"� ��
��" ������	���� ����� ��������!���� ����� �������	M
��� ���� �
����� ���	� �!�
��� ��'��	
� � �������	�� ��	���" J������ �� ����
���� �	 ����
� ��� ��� 	����L� 96�� �� ��
� ���
� ������� �6�� 
� ��6
�� 	
������6 J����� �� ���� ������ ����
� ������ �������� ����� � ��6���M
� � ����	�� 	����L� 	�� 	�� �	� ����� ��������� 4..a ����� ��������� �M
���� � �������	��� ��	������ 3�
���� ��� � ������ �����" ��'��	
�� =�
��" * �����
���� ��������� �6 �	�� �6� ������ �	�� ������� �����
� �	�� �����
� ���� 	 �� �	��
������"��� ������� "��
� �� � �	�� J��������� ���� � ���	��� �������� ��"�	L�

� A���� 
�
� �������	��� ��� ����� ���� � �������
� ����	���6� ��� ��

IBK
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�	�� ������� C����&������ �����#�� ���	� �� ����	���� �2J D3@SE�

������� ������� �� ������� ����� ����� ���� !����� 	 �������	���� ���������	
��
D	 ���� G���� ���� �������� �������� ���
� ���� 
� ���� ��������� �!����
�"
���� 	�� J���� %%%�/�7L�

<� � �	!��� ������� ��������� 	�� ��	���� D	 ����� 	�	 �� �������"����
������	��" ���� ����
�� ����� ���"� J�6 ��� ����� ������ ������"�� � 	�� ����
��� ���
� L 	 �	 ����� * 	�	 �� ��	��
��� ����
�� ���� ���"� �	�� J���	���
�������� ��"�	L 	 �����M�� � G�	��� �� �����	�!� ������	� ������ 	� � ��� ��

���� �������  �	������ ���	����� ������ D3@RE�
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 &���"����+ �������%�� ��%��+�� ��-"�

���� ������� 
����	��	� ���	����� ������ ��������	��� �� ���� D3@RE�

�������� �����" � ����
�� �	� �� ��	���� �� ��������� 	�	 �� ���� � ������
�
�	�� ����� ��
� ���
����� �� �������  ��	�� �������� ��"�	�

�� �!� ��	���� �� ��� ���
���� � ��������� ����� �� 	�� ��!�� � � �	���
�����
� �	��	��	� 
� ��'��	
��

A #��������� 	�� �"��� �������� �	 ��&������ 	 �	��� �� �������" ������"�
�� ��������� &����'��	����� ������ J���� %%%�/�PL� ���������� &������� �	 	�"
�	��� �	��	���	� ���� ����	���� &������
� � ����� * ����� ������ 	 ����&���
* 	 �� �	��� ��������	� �� ��������� 
� [������\� +������� ��'��	
� ����� ������
� 
���� �	�� 
���� ���� �	��
�
� � ������������� ������������ ��������� G�	�� ���

���� ������� 
����� ���� �� �2J ������ ��,�	��#�� D3@RE�

8 �	� ������ � ����� ���	� �������� ��"�	 � &����'��	��� ������ * ���	�
��"�	� ��������� � ���6� ����� 	 ����&��6� ������!�"���� �� ������� ��"�	 ����M
���"������ ��	��
����� �	�����	��
��� �	 �����  ��	��� �
�������� � ����

IBA 2 ���
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��'��	
�� �	�� ����	
����� � ��	��� ������� ����������� 	 
����

����� � ����� ���	� �� ����
� ������� ������� ��"��� ��
��"� ����� �� ���*
���� 	���	� �"���� ���)����� ������� ��������	� � ���	� �����#��

1	
 *���������� �������� !����)

����� � '	����6� ����� � �	��" �����C��� ��� ����!����� ���	�� �������� ��"�	 	
���� ��������� �� � � ����� �	��� ���� ������	� � &����'��	��� �������
#���� ���� �	������ ����� � ���� ���� � ��6���� �	�  �� ����� �	��� ����
����	������

A�� ����	������ �	������ ����� ���� �N�����	� ��	 �N����� �������� Y--7Z$

• ���������	��� ����	��� ���� �� ��	�� � �	���� ����� �����������	�
�!�
��� ������� 	 ���� �������� ��"�	� =������� ���� �� � ����� ����
�����N��� 	�!	� �	��� �����! ��������	� 	 �"������� �	 ��� 	�� ���
� � ������ ��� ��������� 	����	
�� =	��
 ������
�� ��������� ���� �	���"��
&���	�� 	 ����
� ��	������� G����� �� ��"�� 	�
�����	������

• ���������	��� ����	��� ���� �� ��	�� � �	���� ����� �����������	� ���
�� ������� 	 ���� �������� ��"�	 	 �� ����
� �������� ����� ���� ��������
��� �	��� 	����	
�� ����� ������� ��
� ��������� �	��� ���� �������
�����N������ 	�� �	�� �	��� � ���� ���� � ������ ��	��"���������� �����
��� �	������ ���!����� ���	�	��6 �	 	����	
� ���>���	��

0����� 	����	
� &����'��	����� ������ ������� ���	���� ������ ������� ��M
����� ��� �"��� ��"	 ��	���� �	��	��	�� 3	��� ���� �� "� � � 
� ���M
�������!!�� 	�� "� �� ����� ������	� � ���� �"�� ���	�	��6 �	 ������ ��
����  6�� ����� � ������ �����
����� 	 ����� �� ���� ����� ����� ������ �	
�"�� J���!�����L �	������ ������

IEL 2 ���
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 ��	 !;

,�
���� �����	

B





$���	��� %

&���

,������� ���� 	 ���
��� �������� ��"�	 ���� � &����'��	���
� ������
� ������M
���� &���	��� �	�� �	�����	 �� �������" �	� �� �6�� � 	������ ����
� ����������

@���	�	 6��� ������	�$

• ���  "���� ��	������� ������6� ���6 	 ���
��6�

• �����  "���� �"
��� ��	��������

• ��6�����

• �������  ���	
����� &���	� ����	� 
� � !� ������ � ��������

@���	�	 ����	�� �"����  � �����
� ��� ������6 �� ���	���� �	�� ��������
,����	�� ������� ������� ���� ��������	 ��� �	� G��� 	 ������ �������	��M
��2����	���� ���	� ���>�����	� 	 ����� 	��� �	� ��� � ������ ����	���
=	����� ��� &���	�	 � ��
� �������� �6�� � 	�	� �	� J��� ����� ��6���L�
����� ���� ������� ��������	 ��� ��� G���� ��� ��� ���� ���	 �6����� &���	�	
�������	� ���	����� �	�� ��������� ,����	�� �	 ���� ���	����	 ��'��	��" ��M
�� ���	�!� J����� &����'��	
� � ��
� ���	���� ���� � ���� ���
������	�"�!�
�����"L ��� �	�	 �6������


�����5 6�)�� ��	�"��� ���������� ,����	� �������� � ����� ������
�"����)��� ������ ����� �"���	�� ���	� ����� � )�)��� "�����	�� � ��*
����� �����	����	���� )���*�� �����	����� C�	� ��	�"��� )� ������ ���*
����� � ��"�� ������)� ���� )��# � ��������� �������	�����	� �� ���	��
8���#�� ��"����� 	�	� ��	�"��� ����  ��������� )�� ������  �����*
������ � ���������� ���	������ ��� ������� �����	�����	�� ��� "� ���
����������� %���	��!� ���������� $ ��	�"��� ��� �!���� ���������
����������� ����	 �	�)�# ��&������ � �����	������)�� ����"�5 �����*
��� �!���� ��	����	 )���������� 	�"���� �� )� ��� ���� ���	��
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�"��� ����%	��� ���� �������	�����	�� �������� �!���� ��,�����*
��	 � ���� ��������� �������	�����	� �� ���	�� J 	���	� ������� ��
"��� �������	 ����� �#��� +"����)� �	�)��� ��&������� 	)� ���������
�������	�����	� �� ���	�� ��� � �����	������)�� ����"�� 	)� ��������
������ ������ �")���� ,����	�

#�������� ������ 	 ����� ����������	�� �	�	���� &����'��	����� ������ ��
�����
�  ���� ���� ������� �	����� �	�	���� ��� �������	� ����� � ��	�����
�
	 ����� ����������	� 
� &���	�� 	�� ���� ���� �������� �������� ��������
����
� ������� ��� �6��� G�����

�	�� �	�����	 ���� �"�����	 ������!� ��������� �������
� &���	�� � ������M
	��
� ��������� ����������
� &���	� �� ����� ��� ������"� # ���"�� ���� �����M
�����	������	���	 ��	�	� ��� ������� ������������ ��������C����� 	 ���������
&���	��

IEE 2 ��



$���	��� '

������). ���������

3���� ��� �� ������ �� ������	���� ��������� &���	�� ���� �������� �� �������
� �"���� � �������
� � �����	� � �	��
�� �� ��&���6 	 ��� �����!�� � ��'��M
	
��� A�� ���	
����� ���� �	������ ���� ������� ������!� ���
� Y4-HZ� Y-H/Z�
Y-/OZ� Y-OHZ 	 YOPZ�

;�&���� ���� '���
� ����� ���� ��
� ��������� ���"�� 
� 	 ����� ��'��	
� �
�����	�" 	 ��	�������
� ����� ������ ���� ��'��	
� ��"��" �� ��&���� �	�_��M
�	�� Y-/OZ� %�'��	
� ���� � ��&���� �������������� �"�	� ��	���� �������
'�������� ��������� ������ �� ��&��� ������	�����

�	
 *�����

J�,����� 6��� ���
�" ����"� �������� '�������� '������ ���� 6�� � �
�������� '���
� �������� ���� �	�� 	 �� ������ ��� ������ ��'��	
� Y-OHZ� Y-7PZ�

;�&���� ���� �����	� � ����6��"�!�
� ������
�� <� �� ��������	���� 6���
���
�" �����!��	� ��&��� J���	���� ����� Y4-HZL$

• )������������ J43L * �� ������� ������������� �	���" �������� '�������� ����M
����� J�	�����	� ��6��� ���� �����	���L ���� ����	� ������ ������	��
�������� ����� �"�	�� ����� J�	�����	� ����	 ��	�� ������������ ���!�� ��M
����� ��	&�����
�  ����L�

• ������������ J-3L * ������� �� ��>����� �� -3 �������� J�	�����	� �����'
������ ���� ��������� �����!�"�� �"�� � ���� � �6��
� 	����L�

• 	���������� J73L * ������� 
�	�	��������� ���������� J73L ������� � ����
���� ���
��� J�	�����	� ��������� ���
����	
� �������� �������� � ��������
�������"�� � �����" 73 ����� ����������� �"���	L�

IEO
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• �*�������� * ����� � G�	�� �������� �	� � ���� �	�	�����

D �������	 ���������� �	 �	�� 6�� � � ��&��� Y-H/Z$

• �	�	��� * ��&��� ���� ������ �	 �	�� J���� �	�����	� ����!�"�� 	�	� ����
� 
����� 	����L�

• �������� * �	��� �� ��&��� �� '���
� �	�� J�	�����	� ����	 ��������� ��M
��	�� �	 ������	�
� 	����L�

D �������	 ���������� �����!���� ��&���� Y-OHZ$

• ���)�	# * � �� ����	�" ���� ��������� �������� '���
� �������� ���� �	���

• ����#	�� * ������	�� ��������� '���
� �������� ���� �	���

A����!��� ��'��	
� �����������	�� �"����  �	�	���� ��&���� 6�� �������
��
���� ��� ������� ���	� 	 ������	���	� �	� ��	���� �����!���� ������� 	�� � ��	N�
���	����	 ���	���� � �������
� ����� ������ �	� ��� ������ ���� �	��"�� ��� J	�&��
�����L�

#��	� ��� ��'��	
� 	 ��&���� 6��� ����	� �	���$ ������� ��'��	
� 6M
��� �����!�� ����������
��� �6�� 
� ��&���6 	 ����	��" ����� ��&��� 6�� ���M
��!�� � ��
� ��'��	
�� D ���� ��� �	�� ������� ������ ��� ��'��	
� 	 ��&����
Y-H/Z�

A�� ����� ��&���6 6��� ������	� ��	 ����	��� ��������$

• ��	�������	����
• �	�����	����

=	 ����	�" �������	��
��� ������ �� � ��&���� ���	���� �	�� ��	�������	��# 	 �	�*
����	��#�

�3030 :�����������" 5�5�� �������

3����������
�  �	� ��� �	��� ������ � �"� �� 
������ ��&���� ����� �����"
�	��� ��� ��� �	�� �	��� ��	��� J���� ��� �	��� ����L ��� �������	� ���� ���M
���� Y4-HZ� Y-/OZ� 9	��	��
� ���� �� � ���� ����	�" �	��� �	����� �	 '���M

�
� ��>���	� 
� �	 ������ 
� ������
�� A�� �������
���� �� � �	��� 
� ����	M
��
� ���	����	 ��&��� ������C��� ���� � '���
� ��� �������
� 	 � ��&���� �� �	�
���� �	�� � �����������
��� A��
� �����������
���� ������ �� ���� ����	�
���� �����	��� ��	������� 
������ �����6�

IEF 2 ��



4%�" ��
 0���%�%�� �����"

�	�� ������ T!��# 	��� ��,���! ��� ����	���	� ��A��%���� �"��� � �"��� ���*
��	�

:���
� & ������������
� �����������
� ����� ��&���� 6��� �������� �	�� ���M
�	���� ����6 ������ � �	 ����� ������ 7 	 �
��	��
�� ��������$

(f : A −→ B)

��� �����	 � ������������ ��A��%�� �"�� J	�&�� ��	��L 	 �����	 7 �"�� �����	
J	�&�� �	�&�L� # �"� �"
��� ����� �� ���� ������� � ����	�� � ��������� ������
����	
�� A���� ���	�� ���� ����� �"��� ��&���� �	 
���� �	�� ���6 J�	�� %#�-�4L�

K�A��%�� �"��� ;�&���� ����� ��>����� ����� �� ������� ������� �����	� ��
���	���� �	�� ���%�� J	�&�� >���L� A����	�� �	�������� ��&���� 6�� � � ��&���
������������
� '���&�	>��

;�&���� ����� ��>����� ����� �� ���������� 	�� ������	����� ������� �����	
J�	��� �����	 �������� 
� �����L� �� ���	����� �	�� ����#	��� 3�������� ��&��� ��
���� ���
�" 
���	� �	�� ����������� ����� 
� ����� J� ������ ����	���� 8 → TL�
A���� ���� ������������ �	� ��� ���� ����#	���� ��,�����

+"�� �����	� ;�&���� ����� ����� ������ �� ������� �����	� �	� ��� ������*
%���� A����	�� 6�� � � ��&���� 
�	�	���������
� �����C ��	����� '���&�	>
����
	������� J�	��� � ����	�� -5/ G����� !���L ���� ����"���� �	�� ���	����� ����M
������� ������� 	���� A�	���
�� �!�
��� ��&����� � ���� ����� ��	
��	�� ����
���	�������

IEK 2 ��
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;�&���� ����� ����� ������ �� ���������� 	�� ������	����� ������� �����	�
�	� ��� ���	������

;�&���� ����� ��>����� ����� � ����� ������ ���� ��������� 	 ��������	�����
������� ������� �	� ��� �����,��� ���� ��� ���)�	��

8 ������" ��&���� ���� �� ����	��" ����#	�� 	 ���	������ �� �	� �� %��������
����� ��,�	�����

�	�� ��	��>�	
� �� ���	���� ����"� �	 ����M 	 ��
����"��� ��&�����

D���!��� ������ 	�	��&�� 
� ��&���6 ���� ��&���� �������
��� # ��������"���
����	�" ���� ��>���	�� �	�� '���
� ����� ���"���� ����� ���C��� ���������
� ���M
����$

a(x + k.p) = a(x)

����� ��	�� ��� �	��� � � ��>������� ������ ��� ��������� ����� 
 ������������
�
������� ��&���� 	 ��� ��������� �����  Y4-HZ�

A�� �����������
�� ������ ��&���� ���	
������ �	�� ��������� 	 ���������M
���� �� �� �	�� ����� J������>���	�L ��������� 
�	�	���������� ������������ ��&�����
="��� �!	� ���� ������������ ������� 
�	�	��������� '��������
� '�����6 ����
	 �	�� �� �"��� ��� �	�	����� 
�	�	���������
� ��6"��� ������� �	 
�� �������
# �"
��� ����	��
� �� ������� ���
�	���
� ������

���� ������ N��� ��)������ ���#�� ��,���� .������1 )�� ���%	� ������*
���� ��,���! � �!���� �������� � �����	����� P���� ������ �����)� &�������

)����	������ ���������� ��,���! � D-�E�

IEP 2 ��
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#���� �����������
� 
� ��&���6 �� �������� � �� ��&����� � ���� 
� ����� �����"
����� J�������	�L� �	�� ������� � �	�� �	�� ���� ���" �	������ ����
� �	M
��� ����� ��������� ��6�"� ���� ���� ����	� 	��	��
�  ���	��� ����
�
������� ���� ������# J���
�	���
��L� ���� ��&���� ������� �����	�� �"�	�  '�M
������� ��
����� ���� �� �����C��	� ������ � ��������� 	 ������	�
����
� ���������� A���	��" 6�� ����� � � ����	
�� ��� �� ���� �����������
� ��&M
��� ������"� J��!��L ������  !��� 8�� � �	������ ��&���� ����� �����
���� ������� � ��������� �	�� ���� ���"� ����� ���� �������	��" �������	�
���� �	��� ���� ��������� ��6�"�� �	���� ��&���� ���	����� �	�� �	�����	��#
���� ������# J	�&�� ���
�	���
 ��&�	�L 	 ��������� �� ��]�� ��	��"���������M
��� ���� ��	�����
� � ����	� Y-/OZ� F ������ ��6�"�� ���
�	���
���� ��&����
�������� �	��� ��	�����
�� 
�	������������ �����	�� � ���� �	������ ���� ������M
������ ��6�"��� =��������	�"�!�� ��	�����
� � 
�	�	���������	� ���� �	�����	�
������� ������	� �������� 	��������	��� '���
�� ���������� ������	 	����

���� ������ N��� &�����%���� ���	�� ��,���� � �"�� 2 �3�4�

���� ������ N��� ������#�� ���	�� ��,���� � �"�� 2 �3�4�

IEA 2 ��
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���� ������ N��� �������,� ��� ������������ ��,����� P������ )� �����*
��� ��!"�� ��������#�� ��,����� ����# %	����%� ��������	�)� ����� � �����
)� �������� ��!"�� ��,����� ������	������#�� �� ������ ���"������ ����!

D3?HE�

�	� B>����0 ��!' . ������� .��������� ������)

;� ���	
����� ��&���6 ������� 
��� �	�	 ���6� ����� �� ��� ��� ������" ��������
��� ��!������ � ��	�� ������ 	 	��	��
���� ������� ����� �� � ����� �����
����� ��������	� ��� �	�!� � ��	�� 	 ����
�� � ��	� �� ����� �������� ����M
��"��

��	������%�� &���� ���	����� ��� ���������� ��� ������ ��&����� ����� ����
�������� � �	� �	��� J���� ��������� L ������	�� A������ �� �	�����	� ��� �����
�
�������
���� ��&���� 	 ��� ������ �������
��� ��&�����

I��������� 	����&������ ���	����� �	� ��&��� J����� ��� �������
� '���
�L �	��
������ ������� 
� '���
� �6��� ������� ������� 
� ���>
����� ���	�����
�� ����
�
	������� J���� %#�-�4L�

I��������� ������� �� �	� �� �	������ ������ :��������� ��	��'��	
� ���
	�	�����	� ��&����

I�����%�� ���	��� ��
���� � � �����6 :��������� 	�	� �� 	 ���	����� �����M
���� 	������� �	�� ������ ��&���� J�	�� ��������� '���
�L �	 ���� '������
� J�����
������"L� =	 ���� %#�-�- �� �����	 '����������� ������	 ��&���� � ���� %#�-�4� D
�������
���� �������� ���� �� ���������� ��� '������
�� ������� 
� '���
� 	
��������� � ���� �� '��������� ��������

 �����# ���	��� ����"� ��
���� � � �����6 :��������� 	�	� ��� #��	�����
��������� ��� � ���� �����!��  �	��� ������� ��&���� J����� �	��� ������M
��� '���
�L 	 ���� '������
� J����� ��������X ���� %#�-�7L� # ������ ������� ��
��>���	�� ����� ��� ��	
������� ��&�����

�������, �� ��� ������ �� ���������� ��&���� J��� ����L 	 �� �6������ ����
������������� ;�&���� � ��	�!� ������� ������ ���� ��� �" ���������� � �6����
'��� 	 � ������ ������ ���� ����� ���� ���!� ������ ����� Y447Z� A�� ����������
�
��&���� �� �����6 ����� �
����� �������	��" ���������� � �������� ��6�"��

IOL 2 ��
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 0���%�%�� �����"

���� ����� N��� ���������� ��,���! �� ������� )����	������ A�	�!� � <
�!����� ���������� ��,��� .��� �"�� 2 �3�41� " < ��,��� �������� ����� ������	��
���	��F�)��� ��	�%	� ��� R@ -�� � < ��,��� �������� ����� ������	�� ���	��F�*
)��� ��	�%	� ��� R@ -�� � < ��,��� �������� �������� ������	� .4= < RH -�1�

� < ��,��� �������� �������� ������ .4= < RH -�1�

�6������� ��&���� J���� %#�-�PL�

I��	� �������� �� ���	
����	���� ��&���� ������� ���� '����������� ������	� :����
6�� ��	
��	� �	�����	� �	��$

• ����� ������	 * �����	C��� �� ��&���� �!�
��� ������� ����
�� '������
� �� ��!!�
��� �	�	�� �� J���� %#�-�5�L�

• ����� ������	 * �����	C��� �� ��&���� �!�
��� ������� ����
�� '������
� �� ���!�
��� �	�	�� �� J���� %#�-�5
L�

• ������� ������	 * �����	C��� �� ��&���� �!�
��� ������� ����
�� '������
� ��
���!� ��� �	�	�� ������ �� 	 ����	��" �����	C��� � �!�
��� ������� ����
��
'������
� �� ��!!� ��� �	�	�� ����� �� J���� %#�-�5�L�
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• ������� ����� * ��	� ������ �������� J���� %#�-�5�L�

• ����� ���� ��� ���>���	� 	������� ������ ��&���� ����
�
� � ������ '���M
������ ���� J�	��� ������#��L�

2�	��&������ ������ ���������
� ���� ���� ��
� ��&���6 �� ������� ���� ����
�
������� '������
�� # ����� ��&��� �� ������ �	 ������� '������
� 	 '����� ��M
���� ��&���6� A�� �����'����
� ���	����	 ��
���� � ���������
� ���������� 	 ��!�����
��&����� D � �������� ��&���� �� ������� ����	� ��'��	
� �����!���� ������� 
��&����� ����� ����� ��&��� �� �����'����
� ���	����	 ����" �������� J���� %#�-�/L�

���� ������ N��� ������� ��	��&������ ���� ��,���! �	�)�# �����	��� �
������ "���# &�������� � < ������� ��	��&������ ��,���! &������� R= � RH -��

" < ������� ��	��&������ ��,���! � &������� 4@ � 43 -��
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$���	��� *

,�
���� �����	

�	
 A>���� ������

=�� �� ����� �	� �	� �������"�� ������	����� ��������� &���	�� �������� ��
�	 �"����� ����
� ���
�"�!� 	������� ����� �� ���� �� ��6���� ��������� &���	�
� ��	�" ����������

# ���� �	�" 6��� ��	�������� �������	�� &���	�� J	 �� � &���	�	 �	�� �	����L
����"��� �	$

• ��	���	�����

• ��	����	������

;����	�	���� ,����	� �� ���� ��>���	� �	�� ��	���� ����!���
� ����� &������� ��
�������� � ������ 	� ������ �	��	������� � ��
� &�������� A����	�� 6�� � �
������� �6��� ���� ��6����� �6��� ���� ���	��
�� �_�	� ��&��	��� �������

;���	�	�	���� ,����	� ���� �	 ����� ���	�" "���� J	� �� ���� ���� ������L
	 ���� �� ����	���	�� �����
�� ������� ���	���� � ������� ��	��	��� * "���
������
�� +��C��� ��"���	� ������������ ���� ��� ������ % � ��
� �������
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� ���������  �������� �� ������
��� ���� ��������� � ��� ���
���� �"���� ������	 �	�� ��	������� �������	 J��� ���� ������� ������L ���
�	�!� ���	
������ ;���	����� �� ������
��� ���� ����	�� �"���� ������" �����M
��� G����C 	 \������ �� ������
��� ���� ���� �������� G����C ������� �� ������
������ ��� �	�!� ���	
������� J�	�����	� ��������� �� '��������
� �������� 	����L�
# ������ �� ������� ��&������
� &���	�� ����� 
� ��� �	�!� ���	
������� � &����M
'��	���
� ������
��

���� ������
��� ��������	�� �	 ���" ���������� � ��� �� �	����� �����C����
F�	���	 �"
��� ������
��6 �����C��� � ������� ��	���� ����	� 
� &���	��

A������� �� ���� �	 ���������� ������
��� �����
� � ������� ������ ��	�������
������6 	 ���6 �������� ��"�	� ;����� �� ���� ������� ����	��� ����	��� � ��M
�	��� ������>�	
� ��
�����&�
� 
� ���
��6 	 ���� �� ����� 	������	� �� ���	���
&����'��	�����

/3�30 4#=�*

9"���� ������>���	�� ��	������� �� ���	����	 ������� ���
� ���� %���� J����� ���*
��%�X 	�&�� ������L ���	��
��� '�������� �������� ���� ��	������ ������������
�� B�M
��� �� ��>������ �	�� �������� �� ���������� ��&������ �����# �� ��)�� ����
����,��� D �������	 ��'��	����� ���"�
� ��� ����� ���	���	� �	 ������� ����� ��M
'��	
� � ������	�� �������"� =������� ����������
� ��'��	���
� ����6 �� ��&����
��M�� ����� �� '���
�� ��
���� � ���� ��'��	
� � "���� �������" 	 � ���� ����&��
��������� � ������������ ����� ����	 � ���������� �	 ������� ����
��� "���� 	
����������� ��!���� =	 ���� %#�P�7 �� �
��	��
�� �������"� ����
�� '��&����� ��M
��	� D ����� ���	�� �� � ����� ������"�	 "���� '�������� �������	 J��
������ ��������	
��"��	� ���	� ������	� ��6��� 	����L 	 �	 ����� ���	�" ���� � �	�!�� ���	
�����
��������� �	�"�� 	 ����� J�	�� �������� ������������
� ������� "���� ��	�������L�
A�	
���� � ��� �	�� �� ��&����� ����� ���� �������� �������
� ��'��	
� � �����M
��
� "��� 
� ��	������� Y4H7Z�

;��	�� '�������� �������� 6��� ����"��� �� ���� �	��&���� Y4H7Z$

• ��	����	�� J������	� ��	�� �������� G������� ������� ��������	 ��"������� ����
	����L�

• �������	�� J��6��� ����� ��
����� ������� ��
����� �"��� 	���L�

�	� �� ��� � ������ 
� �����	�6 �	����� � &����'��	��
� ��� �	��	�� ��" �	��M
&���� '��������
� ��������

A���� ��
������ �"�� ���	� 
� ������� 6��� ����	 ����"��� �� ���� �	��&����$

• ����	 ������ �� ���	�� ��	��
� 
� ��������
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���� ������ [����� �"�	���� ��������	��� ��,���� D3R4E�

• ����	 ������ �� ���	�� ���	�
� 
� ��������

A�� �	��� ����� �� �������� ���� ���� 
�	�	����������� ����� �������� J����	��"��
'���� 	��	��
���� �����L �� ����$

• ���	� ��� ��������� �������� ���	�� �������� 	 � ������ ��&���� �
����	 J���� �������� �����	����	��L�

• ��	�����	 %���� J��� ������� �"�� ���	�� ��������� ������ �� ����� �
�����
�	��	��	�L�

• �������	� %���� J����	���� ���������� � �������� ��&���� �	 ������" ���	��
��������L�

• %������ �	����	�
• ��������	 �� ��������� ������ J������	� ��	� 	 ������� � ���" "����
	����L�

• 	 �	�!��

���� ������ 
������ &��,����� %���� D4HQE�
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/3�3� ���������*

8��
�� ���� "���� �������� ���	
����	� ����������
��� ��&������ ��
������
�� �������� ����
� ������� ������� �	 ����������� ������ 
� ������� #������ ��
����� ������������ �� �	 ����� 
� ��������� 6�� � � ������ ��&��� ���" ��������M
����� ������������ ���� ����! Y-/OZ� ����� ���� ������ ��	��� � ����� ��������
������	� ��������� ��&���� ����	� � � �����" ��>���	� 
� �	��� 
� ��	��
�
�
���� ����
� � ��������� ����� ���
�� �� �	� �� ��������� J���� ��� �����	�����X
	�&�� �	����& ����� ���
�����	����L�

#��������� ������� � �������� �����6 ��������� ��������� ��&����� A���� ��
������� ��������� ������ "���� �������� ��]�� � ��	������ 
� ������	��
� ∆	 �����
∆� J	 �	� ����� � ���������#� ���������X 	�&�� ���'�� �	����&L ���� � ��M
��	������" J������"L ������ 
� �	��� 
� ��	��
�
� ���� ����
� J	 �	� �����
� �����������#� ����� ������#� ���������X 	�&�� �	��� �	����&L� # �	�!� � M
��	�� �� ������� �	"��� �	 �	����� ����� 	 � ������ �	� �������� � ��
����� �����������

D���	��� ������� ���������� �� ����	 �������� �	������ ������	�� ∆	� ���
��� � � � ���	
� � 	N����� '������
� &max� ���	����� �� ������� ��&���� ���M
	�� "���� ��������� A���� �� �	�� '������
� ����� ����� 6��� �������	
�
������	� ������ � ������� ���� ;�	������	 �������	 J�"��� ��� =�h������	 �����
;�	������	MF��"������	 �������	L$

fvz ≥ 2.fmax

A���� �� ����� ���	 �������	
� '������
� ���!�� ��� ��	���� ���� ��������� ����
�� ��	��� ����� � � �	���� �������� J	�&�� ����������L � �6������ ������������
J	�&�� �����	����&X ��� ���� %#�P�P 	 	� 'L ���������	
� ��&���� �� � ������
�������

# ��	���
� 
� 	����	
�
� �� ������� ���� �������	
� '������
� � �"
� ��!!� Y75Z$

fvz = (2.5...3.0)fmax

�	��� ������� �������	
� '������
� �� �	����� �	 ����� ���	�" ��� �� 	�	� ��� � M
������ �	�� �����6 ���� ���� ����	� �������� 
�	�	���������� ������	�� ��	��M
����� 	 �	 ����� ���	�" �	����� ��� �� �	�	 �����6 ������ ���	���	� �������� G�	���
����� �� �������" �� ��	�� �	"���  �������� J������� ���� � ���� ��������*
����X 	�&�� �����	����&L�

���� ����	
� �!	� �	��	��� ����� �� &max �����! ������ 	 ���� � �	!�
� �����M
��
� ������ �������	��
� '������
� ����������� # �� ����	�" �� ���� ��������	�
�����" �	�� �� �������� ��������� �������	
� '������
� 	 �� ��������� ��&���� �	M
��	� �����	��� J��>�������L �!�
��� '������
� ��!!� ��� �� �������	 �������	
�
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���� ������ N��� ����� ���	�	� ��������� �� ��������� ��������	��� �!*
������� ��,���� ����� � ��	������������ �����	���� �*� < ������� ��������*
���� ��,���] )��� ��������	��� ����� )� 	#��� �������� ��� �� ���� ��/�����
����#�� �����	�� ��	� �*� < 	#��� ��	������ ��������� ��,���� & < �������*

����� ��,��� .�������� ����� D44QE1�
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'������
�� A���� ��
�� ���� ���������� ���� �� ��!!� '������
� � �	��" ��&	M
����" �������� ������>���	�� 
�	�	���������� J��!�� �� �� �������� � �����6X 	�&��
���������� ���� �����������	����L�

#������	
� '������
� �	 G����� ;�	������	 �������	 � ����� ����	�" ��&	�	�M
���� ����� ����� ������ ��&���� � �����!!� '������
�� ���	��� 
� �� ���	
����	��
��&����� 	�!	� ���������� '������
� ���!� �����" ��6����� �� ��'��	
� � ���	��� ���M
��!!�
� '������
� ����� ���	
��� ���� 	�����C ����" ��������� Y447Z� ���� ���� ���*
��������� J	�&�� ������	����&L � �	 � ������ ����� ���� �	� �	���� �������,
J	�&�� 	��	���&L� ����� ��� ������ �	�� �� ������ ������ ����� ���� ���������� ���
�6�� 
� '���
� 	 � ������ ������ ���� ����� �	���� ���!� '������
� J���� %#�-�PL�
����� ���� �� �������� �	������ �	 �	���� 
���� ������ � 
��� �� �����	�"�� ��M
��� 
� ����� �����C���
�
� ;�	������� �������� �� ��������� ��&���� ��!�" ����
��	���� ����������� �	�����	� >��������� # �	��� ����	�" �� ��!� ���
������������� ��� �������������� ����� ���!� �� � ������ �"�� ����� ���������
�
���� ����� ������	 ��������� ��&����� ,������ �� �!	� ���� �� ������� ��"	 �NM
���6� ����� ����� ���� '��������� ������� �������	���� ��&����� =	 ����
%#�P�P ���� �	 ����� �����	�6 ������� �!�
��� ��� ����	
�$ �������������� ��������
���������� � �������������� A�� ��������� �� ������ �������
� ��&��� � �����"
��������� Y447Z�


�����5 $� ��,��� �!���� ��������	 �������� � ����#& 	��#��� 0� ��*
�"�	�# �� �������	� �� ��� &�	�,�����	���#� ��������� ����#&� ���
��	��"� 	���"� ��,�	������ ������ ����#&� �� ���� ���)��� 	��	���&� 6�
	� �� ������� �������� &�����%���� ���	�� �������#�� ����� ��,�����
��� �� �!�� �����)���� ���)���	 ��� ��	����� ��������� �����������
��� ��,�	����� ������� ����#&�� $�"����	 	���	� )��� )� ��� ���	���
������#� 0������ ���	�� "� ����� "�	 �������� ������ ���	# ��	� "��!�
	��� "� �� ��������� ������� A�	��� � 	����� � ������� "� �� ��"����
"��� ��������# ��� ������ ���������� ��,�	������ ������ ����#&�� C��*
��	��� )� 	��	� ���	�� ������ ��� ���	��� )� � ���������� �!���!
�����������	�����

�� ����	 �� ����"� ��"����� �� � ������ ���������� ���� �
��	 ����!� 
� ��&���6
���� � � ������ J���� %#�P�5L Y;%@.-Z�

<� ��	��	�� ���� ����	��� ��� &����'��	����� D	 ���� �� �������� �����M
���� �� �� �� ��������� 
� ����$ ����������� �	���� � ��	��
��� 8 �	 ����� ��
���� ������ �������	� ������� �����C����� �"
��� ����� =�
��" ���� ���
� ��	�" �����	���� ��	��
� ������ ��N��� ���� ����
� ���� �������� �� �"���	�
�"��� ������

A������� ��� �	� �� �������
�� ����	��� ��'��	���� �����	�� �� �	!�
� ���
������	� 
� �����
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���� ����� J	�)�� ���� ����! �!�� ��������	 ���� �!���� ��,���!� .����*
���� ����� D3R4E1�


��"������ ���+�

A�������� � !� ������ 
� ����	��6 �� ���������� ����� �� ���	����" �������M

��$ ��	�� ���� �������	
� '������
� �	���� �� ������ ∆� 	 ���� 	N�����
'������
� &max �	���� ��������� ������	 �min� #��	� ��� ����� "���� 	 ���M
���� ��������� ��� �������� �	���$

∆l ≤ 1
2
lmin

��� � ������ ���� "���� ��� � � ��!� ��� �� �������	 ������� ��������� ��M
����� �������� ��"�	 J����� �����!��� ���	���L� ���� 
�
�� �� � ������ ������
�	
������ A���� �� ��!� ������ ����� ������� 
� ���� ����"�� �	!��� "�����
#�� ���������
� �����	��


�����5 6�)�� �� /�� ������	 ���	���� ��	� ��������	�)��� ���	������
�"���	� �� �� �������)� "����� � ������� ��������� 3@ × 3@ � �
�����	��� ���� "����� )��� ��������� 4@ �� $ ���� ������#�� ��������
�� � ������� /��� �	�%� ��,�������	 ���	� � ������	� "�F� 4@ × 4@ ��
�"����� ���� )��	�	�� �� ������� "����� � ��� "���� ��������	����#�

��� ��� "����� ����� ��������	 ������	 ������	 )����	���# "�����
�� ��"�� "��� ����	 ��	 "�F� ���	�� ������ ��)���� = × = �� �"�����
���������� �����	��� � ������� ����� ���� "��������

=	 �������	
� 	�&������ �� ���������
� ���	�	��� Y-PTZ$

• ������� �������	�� ���	��� ��� � � �����"��� J�	 &������� G�����L�
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• �� �������
� 	�������� ��	��������� � �6���� ������ ������ ��	��&�������

• � ����� ������"�� �����6 ��� � � �'��������

A���� ������"�� �����6 �����!���� ���������
� ����� ������������ ������������

Y-PTZ$

���� ������ T�����	��� ����! ��� ���������#� ��������� D3RSE�

• 
��������# J	�&�� ���'�� �	����&L * ������ ���� ������"�� � ��	�������
���� � ����	��"�� �����
���� J�"��� !����G����������L ����	��� ��C��� J����
%#�P�/L� ���� ���������� �������	C��� ��!��� �����'����
��

���� ������ T�����	��� ����! ��� ������#� ��������� D3RSE�

• 8�����# ��������� J	�&�� �	��� �	����&L * �� �������	�� ���	��� �� ���M
���"�� = �������� 
� ������ 
� �����6 � �����"��  ��������� ��	�M
�"���������� J���� %#�P�HL� #����� ���� �������� �"�!� ������� # ������
���������� �� �	����� �"�!� !���

IFF 2 ��
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���� ������ T�����	��� ����! ��� ��������� � ���	������� D3RSE�

• T��	������ J	�&�� ��������&L * � F × F ����� 
� ���������	��
� J��C��
��
���� �	��
�
� �6����� ���	�� ���� ������L �� ������"�� F × F �������M
� 
� ������ 
� �����6 J���� %#�P�TL� �� �� ����� ��	��"��������� �"�!�
�
�����6 	 ������� �� �����"��"�!��� J� ���� �� �
��	 ��	���������L �������
�������	�� ���	����

���� ������ T�����	��� ����! ��� ��������� � %��	�%��� ���	�������
D3RSE�

• P��	�%�# ���	������ J	�&�� �����������&L * � F × F ����� 
� ���������	��
�
J[���!�� 
�\ ��C��
�� ������ �	��
�
� �6����� ���	�� ���� ������L �� ���M
���"�� F × F �������� 
� ������ 
� �����6 J���� %#�P�OL� ����� ������
�	����� ������ �����6� =	 ���	�� �!	� 6�� � � ����� ��	����������

��%��� 	
�	��� ��!����� � 	
�	������ ������	���� 	����
��� 0 	
�	��' �)����� ���(
�����	� � ���� ��������� 	
�	��� �����' �	������
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���� ������� T�����	��� ����! ��� ��������� � ���������� ���	�������
D3RSE�

• 8�������# ���	������ J= �"��X 	�&�� ��
�����	��� ������ ����� = �����L * �����
�� � G������� �	��	��� ����������� ��� � �	��� ����� � �����
� �� ����"
����� ������ J���� %#�P�4.L� 0�����"�� �����6 ������� �������� �����	
�
��	&������ D	
�����	�� �� � ����� ��	������� ���������� ��� �"�!� �'�������"
�����������

• 
��������� �����# ��������� J	�&�� A������ ���� �	����&L * � ���� ���M
�	�" �� �� �������	�� ���	��� ������"�� = ������ 
� �����6 ���C���
�
�
�������

|(xk, yk) − (xi, yi)| ≥ d

��� �	��� �����	��� � J���� %#�P�44L� ����� �������	
� 	�&������ �	����� ��M
������� �����6� �	�������� ��������� ��"������� 
� ���"� �	 �����
� ��	� �� �!	�
������" ���������	���� �

���� ������� T�����	��� ����! ��� 
��������� �����#� ��������� D3RSE�
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4%�" ��
 0���%�%�� �����"

• ="��� 6�� � � � ����� ������� 	�	������ �	��!������ ���" �����6� �� ��
������� ���	����	 ������" �	 ����	�" �� !��� �	��	������ ������	�� ���������
�	�� ������� �	��	�����	 ����� � � ���	 ����� J	 ���	����	 	�� ����L�
����� �� ��� �������	
� 	�&������ 	���	��
�� �����6�����	� ���	��� 
� �����6 J	�	����	� ��L� A����	�� 6�� � � ���,������� ��������� J	�&��
���&������� �	����&L ��� ��"�� �	� � �����'� ������ ���
� '���&�	������

• J���	���� ��������� J	�&�� ����
���� �	����&L ����
���� � ������� 	�����M
���� ����� ������"�� �����6 � ��������� ���������� ������ �� ��������� �	��
	�� 
� ������� �������� �	�	������ ������	�� ��	��������


�����5 
�� &�	�,�����	���#� �������� ��	 � ����#&� 	��#�� �!����
� ���# �"���	� ��)����� ����	 ��	� � ����"� ��	� "��! ����� 4@@ times
4@@ �� 	��# � %����	�)��� 	��#�� �����	��� �� ���������	 =@ times =@
� � �������� 	��� �� ��"��� ����� ��!"��� ����#&� 	��#�� ���	�%�)����
�������� )��	� )���� �����	��� �� ���������	 3= times 3= �� 8����
 	��	� "��!� &�	�,�����	� ������ ��!"�� ��	����� ������ )�� )���
��"�	���� � /�������� � ��	��# "���� )�� )��� �������� ������# "��� �
����

?"��� ���+�

A�� ���������� � �	���� ����" ��	�� �!�
��� �������
�� ���"�� �	�� �	� ���� ���M
���� � !�� % ��� 6��� �����!�� �"����� ���	��&�� ����������$

4� ��	������� ��	������ ���������� ���� �� �������� ��������� �	������ �����M
�	�� * ����� �� � ���������# ����������

-� ����	������� ��	������ ���������� ���� �� �������� ������" ��������� �	M
������ ������	�� * ������# ����������

7� ��6�"��� ��������� �"� 	 �	��	������� ��� � ��	� 
� �"� * �����	
����	������ ����������

8����	(� ���+�

��	��
�� ����	 �� �	 ������ �� ���������� 	 �	���� ����� �	 �������
� 
�
���"��
� � �	��
�
� �� ���������� ���������� A�� � �"�� ��	�������� ����� ����� �
������6 �������� ��"�	 ���������� �� ���� ����� � ��	��" G����� ��� ���� 	��
� � &���	�	 ��������	 	 ���	����	 ����� � �"� �������� ��� ������� ���� �	��M
���� ��"�� &���	�� ��� � ��6����"� 
� ����	��
� �� ����	�� �	�	 ��	�������
����"�� �����C����
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/3�3+ ;��������*

F�	������� ��	���� �� �� �������� ����� ����� ���� ���	������� ��	�����!�
����� ���" ���� �	�� ����	� "���� 	 ���� �	����� ����������� A�� �	�� ������	�
�� ���	��������� 	��������� �����	� 	 ���� �	����� �����	�� ������ �	� ������	�
������������ J��� ���� %#�P�4-L�

F	�� ������ "���� �������� �� �	 ����	�" �"���� ������� �	�	��� �� ������M
�	��
��� ��	����	
��� ������	�� J�����"�� ������ �� ����	���� ���	���� ����� ������
��	����	
��� ������	��� ����� ��� ��	��� ������� �	 �������	��
� ������� �������X
����� ������ �"�!� ���� ��!� ���	����� ��������� �	�� ��
������ "���� ���M
���� 	 ������� ������� ������������
� ����� ������	�� ��� ���� %#�P�4-L� A���� ��	���M
�	
�
� ������	�6 �� ������ � �������� J�������
�L ������ ������������
�
� ����������
��	����	
� ������	�� �� "�� ������ Y-5HZ�

D�������� ��� ������� �������� "���� �������� 	 � ������� �������� �����M
��� �� ���	����� ���� �������� �����	����	���� #�	���� ������ �� ��	������ ����
�����������

A������� ��	����	
��� ��������� �� ������ ��� ��	���
�� ��������  �����
�������
� ������ 	 ������  ����� ��	����	
�
� ������	�6� =	��
 ���	����� ����
��	����	
��� ��������� ���� ��������� �� ������ �	 ��������� ������� �������� + 	M
� 
� ������ �� ���� ��������� ������� ��
� J���� �� ��
� �	������L ��� � ���� 
�
J���� %#�P�47L� F�	����	
� ��������� �� �	�����" ������� � �	 ��������� ��	����	M

��� ����� J����� ����� ��	����	
�
� ������	�6L� ��M�� ����� ��	����	
�
� ������	�6
����	����" ���� J	 �� ��	����	
� ���� ����	����" 	� L� ����� � � ���� ��	�M
���	
��� ��������� �����	�� 	�� � 	� 
� �������

=	 ��	������� 	 ��	����	
� ���� �� ���� �� ����"� ���	� � ������� ;�	������	
�������	� R������� � ���� ����	�" 	�� ������� &������� �"� ������ "����
��������� � ��� ������	� �"
��� �"� ∆� J���� %#�P�4PL� F�	����	
� ���� ∆ ��
"� ���C��	� ���������
� ��������$

∆k ≤ 1
2
∆A


�����5 8������ ��� ������ ������� 	���	� ��	#��� ����	 �� �������
����#&� 	��#�� ��������	����#�� ���	��������� $�� �� ���	����� ��
����� ��� ���	������ 6���*�� �� ���� � ����	� 45=@@@ ���	������
����������# � ���� 3 ��	�� ������� 	�� �� 	�	� ���� ����������
�����	� ����� 	��#�� ��	�� ��� R ��	��� )� )� ��	��# � �"�� 2 �R�4R1�

D	��
� ������	 "���� �������� �� 6�� �������	� ��	���
�� � ���������
����	��� � ������ ������� ������	 �� 6�� �������	� ���	����	 � ����" �	��
����	�� G����� J�	��� .��-55� .��4.-7 	����L� 0���	� G����� �� ��� �����!��� ���M
�������� ����� �� ���	����	 ����� � ����
�� 0���	�� .��-55 G����� �������� ���M

IKL 2 ��
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���� ������� ;���	������  ���#� ������� )� ������� ��������� �����	��
��������� �����	� � �	����� �����	� ��� ���� ���	����� ��	������ ����� )���

������� %���� )����	������ ���	������� ��	�����!�

����� ���������� ����	�� .��4.-7 G����� �������� ����������� ��������� 	����
,��
�" ��� �M����� ��������� �� �� -n G������

0���	� ���������� �� ��� ������� 	 	N����� �������� "���� ���������

#���� ��������� 
�	�	���������� 	 �����!��� �� � �	����� ���������� ����� ��!�"

���	 ��	�������� ����� �� ��6�����	 ��
������ ������� �������	��
� � ������
G����� �� ������� ��������� �	�� ��
����	 �� �����C����	 �	� �������� 
�	�	���M
��������� �	� � �����!��� ���������� 	 ���� �� �������� � �	�!� '	������ �	�� �� ����
���������� ��
������ ���������� 	����

/3�3/ ;K&����*

F_������ �� ���� ��������� � ������ ��	����	
� G����" �	 �������� ����� ��]��
�������� ���	����� ����� ���� ��	����	
� G����"� ���� �� ��������	 ��������
�������� ��������� ���� G����" �� �������	��
� ������
� ��� �_������ &���	��

F���� ����	���� �	���� ��	����	
�� ������	�� �������	��
� �_����� ����M
�	
� 	 �� �� �� ��	����	� ������ �	�_�����

=���	��"�� �� � ������ �_������ ��������� ��	����	
� G����" �	 �������	��
�
������� "���� '�������"M
���
�� ���������
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7�����	� ��� (@�����* �����

A�� �_������ &���	� J	 �� �	� ��	���	�����
�� �	� � ��	����	�����
�L �� ���	����	
����"�� ����� ����	��� ���� ������
 J� ���	�� ��� ������
�
� ������� ���	
�����L
Y-THZ� YOTZ$

• ���������

• ����������

• ������	�����

• ��"�����

8�������� �	������ J	�&�� ����	� �
	��L �� ������	 � ��	��" � &���	�� ��	��M
�	������� ����	��� �"�� ��������� ��� ��������� � ���� � ��� ��� �������
��	���	������ D�	��� �� ����� �� �� ���� ���� ��������	� ��� ������ A����	��
6�� � � ����	 J�������� ������� ����� ������ >	����L� 3	�� ��	����	
� G����C
�� � ���� ����	�" ������� �	 ��������� �	��� � ���� ������
�� D ������ �6����
J�������" ��	��L �� 	�� ������� � ������
� "�����

+�������� .�������#1 �	������ J	�&�� �����	� �
	��L ���������� ������� ��	��M
����� &������6 ��� ����� � ������ �	 ������� 
�	�	����������� ����� ��6���
�_������ �� �	���� �"��"�!� ��� �� �� �	 ����� ������ ������ D���!�" �� ������� ���

���� �������  ��� ���	������� �������� .��� �"�� 2 �R�431�
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4%�" ��
 0���%�%�� �����"

���� �������  ��� ��� ���	����� .	)� ���	������� ���1 �� �������	 ��*
������	��� ����#&� 	��#�� .���� %���1� 8� �"���� )� �������� ��	���������� ���
����#&� 	��#�� .	�%����� %���1� $ ������� )� ��	��#� �� /���� ���"�# 	#��� R
� .	��# � ������� �������,�� �����	���)� ��������� ���&���,���� �	��	���1

������ "�	 ���	�������� ��������� .	�%����� ������1�

���	
������� ����������
� &���	�� A���� �	�����	� ���� �6�"������� ��'��M
	
� � ��������� �	"��� 
� ������ �	�� 
�	�	����������� 6��� 	�����C �����
����	� 
� ������ �������	� &������� �� ���	��� A����	��� ��������� ������
� ��
���������� ��������� 
� ������ �� ����	���#�� ���� ���	���#�� ���	���

F�	����	����� &���	�	 �_���	�� �� ��	���������� J	�&�� ������	� �
	��L 	 ����*
������ �	����� .��,�� ��	�� �����1 ���� �	��� ���	
������	 ����� � �������� � ����
�� ��� ��� �����	�� ������� # ���� ����	��
� �� ������	�� �	������	�� ������
��
������� �!	� ��� ��	 "��� �������� &���	� 	�� 	�������� ���� ���� ��� A����	M
�� 6�� � � ������	 "���� �� ������
� <����	� �	�� ������
� �	������ � . o<�
	�!	� �	�� ������	 � ����� ����	�" ����	��� ������!� �������� ����� 6�� � �
�	"���	� 8 ����� ����� ����� ��� ���	 ������	 ����
�� / o< 	 ���� ��� 4-
o<� �	� �� � ����� ����	�" ����	���� �� ���� ��� ���� ��	���� ������� ���
����� ���� � ��� ����� 	 ��� ��� �� ���� ��� ���� � / o< �������� A����� ������
�	��� ��� -. o< 	 -/ o< �� �"
� ������ ��� ������ ��� *P. o< 	 *7P o<� ������	
���� ������	���� ������	����� ������
�� 3	�	 � ������	���� ������
� ����� ������� 	
��"���	��

9���� ��	����	�����
� &���	�	 	�� � �� "���� �	 ���������� �	��������� �����
�	������ 	�������� ����� =	�����	� ��6��� ���� �� "�� � 3�−1 	 ������	 �����
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���� ��	���� �� ����� ��������� ����� ���	 * ���	 ���
��	� 8 ���� ����� �� �����
��� ��6��� ����� 5. 3�−1 	 ���� ��� 4.. 3�−1 ��	��� ��� �� ���� ��� ���
��6��� ��	���� �"�!�� A���� �� ��	 ��6���� ���� ��������� � ��� 
� "�� 
�
��������
�� �	��� � �����
� �	 ������� ���� � ����
� 
� �����
� �	 �������� �	�
��"� ��� �"��� ������	� �6��	�� �	
������ 8 ������" * ���	 �6��	�� ����
������ ��� ������ �	 "��� ���������

;�����M�� ����	��� 
�	�	���������� �"
��� !���� �	� 6��� ����� ���������
�
���"�� YOTZ$

• �	 � ����� ������
� ��� ���	���� ��� �	���� '���
�� �	�� ���� ��������� ������
���!������ �	��	������� ���� 	�����

• �	 ��������� ������
� ��� 	������	� � '���
� ����� 	N���

• � ������ ��"��� 
� � ������	��� 
� ��� ����	� � �������� �������

• ����� ������� ��"���� ��� � �"����

�	� ��� ���� �������� ���������� ������
� ���� ���������� � ���	�� ��� ������
�
����������� # ������ �	� 
������ "���� ��� ���� ������� �� �������!!� ������
��
	�� ������ ��	��  �"�� ���� ��� �

0����� ��� ������
�� �	� �� � ��	� ����!�" ���� ���������� � ��� �	��
��	�����
�� ����� 	 ���� 	�	� � 6��� �	 �	�	 	������	�� +����� ���� 	�	� � ����
� � 	��������� ��� �	 ������ ���� ���"�� 
� ���� 	������6� ����� �� ����	���
�
������6 ��� ��	�����
� � ����� ��� ��	 ���	����� 	�� �	"���� ������� �	� �	��
��� ����� 
� ������ �	 �	�� ������
� ���� ��	 ���� �	� �	� �	������� �������
� ���� ������
�� 0����!���� ��� ��������� 	 ����������� "��� ��������� ���������
�	 ����� ���	�" �������� 	 ��������� ������
� 	 �	 ���	�" ����� ������	����� 	
��"����� ������
��

$	� ������ .�������� ������ ��������� ����#��

/3+30 9��	��� � ������

36������� ������� � �	��
� �� ��"�� �	� ��$ [F���� ��'��	
� �� "�� � � �������l\
D���� �� ��� �� ��&�
��� �����"�� ��$ [<� ���� �����
��\ # ��	N� �� �� �!	� ����
��	��	� �	�����	� ��� �� ����� ��
�� 
��"�� �������� ����� ���
��� ����	��� ��
��������� �� ��  �������� ����� ��
�� �� �����	� �!�
� ����	��� ����
�
� �
�	�� ����" J���� �	�����	� � � 
��� ?+L� �� ������ �� ��������� �	��������
��6���� �� ���� ���������

A�6���� �	�������� ����	�� �� �	� �� �	�� �"�	�� J�	��� 
� ����� ��� �� � ���
������� ������� ����� ��6 	 ���6� ��� ���� �������� ��	���
�� �!�
��� ����	����L�
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� ��	������� ������"�� �� �	���� �����
���� �	�	���� �� ���� ���M
���
�� � ��
���
�� ����	�����	������

;�	�����
�� ��	�� �	��� �� ��6��� ��������� ��'��	
� � G���� ������� ��M
��������� ����� /���� ���"�� J	�&�� �����	����L 6�� �����������	� �!�
��� ���M
�	����� �!�
��� ������
�� � '���
�� ������ �!�
��� �	�
���� ������	���� �����
�� ����
	���� # ������ !������ ���� ���	������ �	 ������	�������� �������� �� ��� � ���M
� � ������������ 
���	�� ��������� 	����

# ��	N� �!	� � ������ �	������ !������ 	�� � �	������ �������	 ��� �������
��	����� 	 ���� ���
� ��� � � �	������ ����� � 
���	�� =	�����	� ��� �������
���� �� ��� ��������� ����������� �� �� �!�
��� ����	���� ���� � ������ �������
��	 J���� � � � � �	��	����L� �	��	� � ��� 6�� � � 
��� �	�	 �	��	�����
�
���!�"����6� ���� ��� � ���� ��� ������� �����!�" J�	��� �������
�L� 
��� �	�	 ����
���	���� ��������� 	����

;�	�����
�� ������� �� "�� � � ��>������ ����
� ������"� 	 �� �	� � �������
�������� 	 �	��� �	� � � ������� 
�	�	��������� ���� ������6 �������� ��"�	� �����
	�� � � !������ ��������

?N������ ������" ��� ��	��� �6����� ���� ��������"� !������ �	 G���� �������
������6 �������� ��"�	 J���	���� ����� Y-THZL$

• ?�����
�� 	 �	���� ������ ���� ��	��� ���������� ���������� �������
�	���� ��������X �	��
 ��� ��������� �����	� ��	 �� �6�����"�!� ��	����	 ����
��	���	�

• E��� ������ ����� � � ������� � �� �� � �� ������!� �������
���� � M
����� 	�� 6�� �� �� � �	� � ����	������� ����� �� G��� ������ ����M
���" ���� ���� 	�����C �	� ���� � �� �� ����� [�
�����\ J��� ���" ���������
�!�
��� ���� �����L� A����	�� 6�� � � ������ �!�
� ���	�6� � ��
�� ��
���� ����	� ��'��	
� � �������
� ���'����
�
��

• D	 ����� 
� ��������� 6�� ��"� ��'��	
� � �!�
� �����
� ��	�����
���� ���M
���� ������ ��	���� ����	���� 	�������� =	�����	� ����� ���� �	�������
����	�� ���� !������ �����! ������� ���� �� �	 ���� ���� ������"�� 	 ��M
�����
����� � �	��"�� �"��� ������� 	 �������� �	� � �������

=���������!!� ��!��� �"
��� ������6 �� ������� ����� ���	
����	� 
� ����6
��	�����
���� ������� * � �"� ������ ���������� ����� �� �	� �� ����� J	�&��
�	���L� A���� �� ����� ������ ������ ������"� ���� �	 �" ����	�� ��'��	
�
����� �������	� ��'��	
� ����	�  ���	
����� G������ ������� �����������
���� �!	� ������� ��� ����"��" ��!�
� >�	����
� � �	��� 
� ����
�
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#����� �� ���������� ������� ������6 �������� ��"�	 ���� ���������� 	 "�
�� � � �� ���	�� � ����� ������� ��������	�	����� F��
��� ���������	��������
�� ����
� �6����� � �� �	�� ��6��� ���������� ���C��� ��������� ������ ���
���������	��������� #����� �� "� �"��" �����������	� ��	�����
�� � ������� ���� 
�
�� ���� ���	���� ��� ���	
����� �!�
� ����6 �������� �	��� �� ������ �� ���	�����
�	�� ���������	����� �� ���	�� � �6������ �������� A������ ��� �� ������
����� ���������� �� �"��" 	 �����" ����������	�	 
�	�	���������� 
����� ��������
F���
���
6 �����
�� �� �"�"��� ������ �� �������� ������"� ��6����

#��	� ��� ������ 	 �6����� ������� �� �������� ����	��� �������� 	�	M
����
� 
� ��
����� ����� �	�� ��&����%�� �	�	��	�� J	�&�� ��'������	� ��	�����
�L�
A���� ��������� �	��� �	�	��	�� J	�&�� ��	�����
�L� �	�����	� ���
���� �	����M
���� ���������� �� ������ �������	��
�
� �	�� 
�	�	��������
�� � ������ ������	
�� "�	 � � �����  ���	�� �������	��
� ������� ��� 
�� ������� ���� ������"
J��������
� 
�� ������L �� �	�� ���� ������	� J	�&�� �	�	���L�


�����5 
��� ����������� ����� �)��	���� �� ���# ����	��# �	����
"� �� ���"��� ���� ��!) ���� �������� -T a �����	� 
�� ����� ���� ��
���� ���	�" "� ���� ��!) ���� -T a �!�
� �����6� K���� �	�	��	�� ����
������)��� �� ���	� ��	�%�# �����	� ���	�# ��� ���� ���"���

#� ���	�� �� ���������� �� �������� ���� � G�	�� ��!�" ��	 �	�!� ������� Y-THZ$

• �	��� ������ ����� �����������

• ����� ����6 � ������ �	�����	��

6�	��� ���������� ?N������ !����� !���	 ���� � �"�� �����6 �� �������� ="M
����� � ��
� ��������� ���� ���������	����"�!� ������ ��� ����� A����� �!	�
��� �� �� ���� �� ������� �	���� ����� �� �������	
�
� ���� �� ��� �	� ����	� �	
�������"�!�� ������� �	�	���� G������ ������� ������ �����


�%�	 ���! �� ������ A���� ����6� ����� �� "�� � � �	������ �� ������� ���	M
������ ���
� ����� ������ �� ����� J	�&�� �	����& '�	
����L� ���� ���	�����
��"���� ���� �������� ����� �� "�	 � � �	�����	 �� ������� ="��� �� ��	������
����� ������ ������� 	� ������� ����!�" ����� �� ������ ��������" ���� ����
����� ����� �"���� =	 ������ ����� ����6 �� ������ �	� ��� �����"�"� ���������"
��"	 ��6���� Y-THZ$

• ��]�� ������� 	N����� ����� ����������� ����"� 
� �	�� 	 ���"���
����� �� � �������
�� ����

• ������� ������� ������� ����� ����������� ���C���
� ����	� ��������� 
� �������
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���� ������ P������ ��	�� �"��� ����! DQ3E�


������� ����� "�	 ������ ����"���� ������!� �� �� �������� �
7��	���� �����)� �� ������ 4=@@ ��	�������� ��� ��������	�)� @�@@R
h ����� ����%!� 
���	� )��� ������� ��!���! ����� ���������#�

9����� � �"�� �����6 �� ���� ����"��� �� ���� ����	���
� �	��&���� Y-THZ� Y7-Z
J���� %#�P�45L$

• ������������"���	�� ��������� J	�&�� ���M����	������ �	����&L�

• ����������"���	�� ��������� J	�&�� ����	������ �	����&L�

0����� ������� � ��� ��	 ���� ���������� ���������� �� ������ �������	 �	 ����	�"
������������� G����� ���� �	 ����	�" ��������� � �"���

/3+3+ <5���&#5�&�	�����* �58��	� ���������*

A�� ����	��"����������� ���������� ������ � �"� �����6 ����" �	 �����������
��������� ����� ������"��
� � �"� ��������� 
� ���������� �� � �������� �������
# ��	N� �� ������	�� ���������
� ��� ��
����� ���������� Y-THZ� Y7-Z$
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• ��������� ��� ���	�����	� J	�&�� 	

���������� J�� 
��������
�L �	����&L�

• ��������� �� ������ �����	���� ������ J	�&�� ���&����	� �	����&L�

• ��������� ��� �\	 J	�&�� h���	 �	����&L�

 �������� ��� ���	�����	�� # ���� ����	�" ���� ����� ������ �������� �	 ��M
��	�" ����
� ���	����������� =	�����	� ��� ������"�� ��6���� �	 ���
� �� �������
����� ������ ��������
�
� ����� ����� ��6��� ���������� ���C��� ����	� ������ �
���� ���� 
� 	� ��������" ���� 
� ������6� A������ �� �!	� �	�� � ����	��
�� ���
���� ����� 	������� ��'��	
� � �����
��� ������� J����� � ���� ���
�
�L�

R�	��� G��	�� ������ ��6���� ���������� ��� �� �	��� ����	� ������ �����
� � ����	����" ���������	������ =	�����	� ����� �	����� �� ��6���� �����
�
��� ��������
�
� ���� 	��� ��
�� ���������� �	������� �	�!� �������	� �	� �� ����
�
��	��"�������� �� ����� ��6��� �������� ��	���	�" � �6�� 
� �	��
� 	 �	
�6�� 
� ����
�� ����	��� ���� ����!�� � ������� �� 6�� � � ���� �	�����	�
��� �� ���� ���	����� �	"���	�
� ��"
�	��
� �� ���
�� ����"�� �"�� ��"
�	��
�
�� !����� �	� 	��� � ���
����� 	 �6
���
� 	���� 8 �����" ��� 6�� � � �
� �"�� ���	 ������"�� ��6�����

% ���� � !� ������� ��� ���� �� ����� ��6��� ���������� �������� ����
� �	����
	 �� ����� � ��
� ��
����&�
� 
� � ���6� 	�� �	�����	� � � ���	��� ��������
� �"�
	���� )"�� �� �	�����	� � &����&��� � ���	��
�� �����&��� �	���	�������� � ������

����� [	

���������� �	���\ �� ��� ������ �������"$ �������� �� �	� ��� ����
���������� ���������

 �������� �� ������ �����	���� ������� ����� ��6��� ���������� �� ��������
��"� � ����	��
�� ��� �� ������� 	������� ��'��	
� � �����
��� ��������
, ��� ��	 �	�� ���������� �	�	��� �� ������ ���� ��� ���������� ����" �	
����	�" ������������� ���������� #�
����� ����� � �����!� 
� ���!������ 	 �
������� 
� ��	����� � �����
��� ��������

8�� ����� ��6��� ���������� ���� �����! ����������� ��	�����
� � ����	� ���
��	��� ������	�� �� �	�� ����"� �� ����  ��6���� �	����� � 
�� � �	 ���������
�� �"����� ����� �����
����� ������� ���� �� � ������ ������ �	�������� J	 ��
� �����������	��L ��" 	 ���� ��
��

 �������� ��� �\	 �� � �����	�" �����	
� �����!� 
� ���� ��6���6 ������M
����� )������ �� � ������ ���� ��� ���	� ���� � ��
�� A����� �	���� ������

�������� ����� ���������� �	����� 
� �� � �������� ������ 	 ������>�	
� ������M
��� 
� ����� J	�&�� &����L ���������� �� �"� �	����� 
�� ���� ������� ����
�	�����	� ��]�� ����� ���� ������� ����� ����������� ���� ��>���� ���� �\	�
J	�&�� h���	L ���������� �	 �	���� �������� ;���� ����� ���������� �� �������
�
�� ������� � ������ ���"���� 
�������� ����� ���������� ����� ������ 	 ��M

���� � ��������	��� �� ���������� ������� ���� � �6����� ������� �	��������
�����"��" 	 ���� � ���	�	��� �	 ����
� �����"��� �	�������� � �� � ������
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��� 	��
�"����� ������� ���� �� ������ ������������ J	�&�� ���������������L�

# �	��� ����	�" �	���� �� ��	������ ��_�� ��� �!�
��� �������� �	����
�� �������" �	��C��	� �������	��
�� ����������� � ������� 
� ����6 ��������

����� ��6��� ���������� �� ���� ������ �!��� �	� ��� ��
�� ���� ������
� ����
������
� ��	 ��6�����

/3+3/ (���&#5�&�	�����* �58��	� ���������*

D���	��� 
�	�	����������� �"
��� ��6���6 ���������� ��� �� J�	 ������ �� �����!� 
�L
�	�� ����� ������� � �	�)��� !	�
� �	 �	�	���� �� ������� �� �� ����
� ������
� ������ D�	��� ��� �� ��� ���N������ ������� �� �	� ����� ����� ������� ����
�������� � � �"�� ��� ������ �� ����� ������� ���� ������ �� �� �"��� ����"
����������" ���	��� �	 	����
� �

=��������	�"�!� ��6���� ��	��"������������� ���������� �� )��������# ��*
����# ��������� J	�&�� ����� ����	�������
 �	����&L� ����� ��6��� ����������
�� ����� ������!� � ����	��
�� ��� ���� �������� �6������� �������� A��
���������� �� �������� �	���� ����� �6������� ������� ����	��� ���	���� ������
A����	�� 6�� � � ��&���� ������
� 
� �������6 ���� ��&���� ����	���� ��� �
�	�� ������� ����	���� ��� ���	���� ������ ��	����� ����	 � �"�� ����������
�	���
�
� �� �������
���� ��������� ������ �� �	�����	 �	 &��������� �����M
� 
� ����� ���	����
�
� ����������� ����� 	�� � � �	�����	 �� � �������� �������
A�� &��������� ������ 
� ����� ��� ������ ��]�� �6��� �	����� ���� ���&�	�
��	�����	�� &����������

; ���
� &����'��	���
� ��
�����&�� �	��� �������� '������� ����� ���� ���M
������ � ��������� A����	�� ���� � � �6��� ����� ���	� �"�� 
� ���6 � �6��
�
	���� # �	���� ����	�" ������� �N������ ��	���
�� ������� ����� ���6� �
��
�� ��� �����	� ������� D	 ���� ����	
� �� ���� ������ ���� �������# ���������
J	�&�� 	��	� �	����&L Y7-Z� A��������� ��� �" �	�����	� �	�� �� �	 	�" ���M
���C���
� ������	��� ���	�� ����	��� ��	�������� �����
���� ���� � ��� �� "��
� � ������	�� ������ ������"�� J�	��� 	N����" ����� �	 ����� ��C�� ���"L�
,�� ���	��� �	��� �� ) 	 �	 �	��� ��� ����	��� ���	���� ����	 ���"� �����
���
���" J���� %#�P�4/L� # �"� ���"�� � ��
�� � � � ������� ������� �������� �	�� ��
&�������� �����
� ������ 
� ����� ���	����
�
� ����	���
� ����	� 
� ���"�� A�M
��� ���� ��C�� �����! ����� 	 � 
�
�� �� !�� �������� J����� ���������� �����!���L
���	���	
� �����6� 6��� ������ ������# �������# ��������� J	�&�� ������ 	��	
�	����& ����� ������	&� 	��	 �	����&L� A��������� �	�� �� �	���� ��C�� ����
�������"��� ���� �	��� H N H ���"� 	 ���	���"�!� ������ ������ � ����	��� ��C
�
����� ��&��������� �����
� �����
�'��� 
� ������ 
� ������ ������
�
� ����	�M
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���� ������� N��� �������#�� � ������#�� �������#�� ����������

��
� ������ � ��C
� � ��
� ���	���� ���"� �� ������ �� �	��� �� ��6��� ��������
����	���
 �����6 ��6�� ��&������	� �������� ����� ���6 ��� ���"� �����6�
	�� �	�� ���������� ������� ��� ����� ��	���
�� ���	�� �	 ���������	�������
� �������� �������

�������
�� ������� ���������� �� ����	�� 
��� �	�� �	�!�
� ��	��"���������M
��
� ��
����� J	��	�A����# ������# ��������� J	�&�� ���	��>�� �	��� �	����&L
�� ����� � ����"��"�!�
� ������6� D	������ ����������� ����6 ������� �� 	���
���� ���	��� D �	��� ������ ���� �	� �������� �	���	��" �������
�� �������
������� ����	�� ���������� ���� ����������	 �����	�� 	 ��������� �	� )����*
����� �	��	�A����� ������� ������ #����� ��� � � � ��
� ������� ������"
����������� 	�� ��� ������ ���� �	� ����������� F	�� ����� ������� ��� � �
�������	��" �	�	������ �� ����" ����� ������� D	�	������ �� ����� �"�� �	 ��M
��	�" ������ ������	� 
� 	������6 	 ���"�� 
��

3�������
� ����6 �� ������ 6�� � � ��]�� ������
������� ���� ���������
�M
������� # ����� ����	�" ������� ����� ����� ���������� � �	��� ������ ���
������ �	 ��������� ����6 � �������� ����� ������� �� �����	� ���������� �� ����M
� 
� ������
�
�� � �	� 
� ���� ���������� ������ �������������� � 
��� ��������
A������ ��� ����������� ��� ������
������� 	 ���������
������� ����������
��� �� ���� ����	����� ��'��	
� � ��	�������
� �������� A���� �!	� ��
�"
��� ��'��	
� ����	���� �	� ���������
������� ���������� ���� �����	��" �����M
����	����"�!� � ����� ������� A����	�� ���� � � �6��� ��6���� ���������
��"��� ��6���� �������
� ���'����
� 	����

IPL 2 ��



4%�" ��
 0���%�%�� �����"

����� �	��	���� �������
���� ��������� ���������� �� ���	���# ���������
J	�&�� 
������ �	����&L� ����� ��6��� ���������� �� �	����� �	 ����"���� �������
�	 ������" ���������� ����� �
��	 ���� �	��
� ����� ������ 	 �	� � �"� ������M
���� �� � �������� ������ � ������� ��������� �"
��� ����� F�	����� ������
6�� � � ������ ������" � ����	� 
� ��	���6 ���� 6�� �	�����	� �!�
��� �����
�"
��� ��	���6� # ���� ����	��
� � ����� ������ ����� ��� ����$ ����� ��6��
�"�"�� ��	 �� � ����� ������ ����	����" ���������	����� �� ���	�� � 
���� ���M
����� =	 ����� ���	�" ��	��� � ����� ��� �� ��� ��"�� �	� �� ���� �!����� ����"
�	�� � ���������6� =	�����	� ����� ���� ������ ��	�����	� ��� &��&�	>
�� ��M
����� � �	��" �� �� ����� ����	�� �	 ������� ��� ���	���� � ��
�� �� "����
�������� =	 ������ ���	�� ����� �� ��	���	 � ����� 
� �	� ���!�� ���� ���	����
G����� ��	��� ���
�����������

F�	������ ���������� 6��� ���� ���	��� �	�� �� ���������� ����� ����"��� �	
��������� ����� ������ ��� ��	���	� �	� ������� 	� �������� ���������� �����
�������� ����� ��6��� �� �"��� �	� ��� ������# ��������� J	�&�� ������ �	M
����&� ����M��	&� 
������ �	����&L� # �	��� ������ �������"������ ���� �� ���M
����� ������ � �"�� ����� ������ ���	����	 ����������� ���� ���������	���M
�"�!� ������� ������� �������� �������"������ ���� � ��>��
� ���� ���� ����" ������M
������

A����	�� ������ ���������� 6�� � � � �"� ��	�6 B0� ���� ������� �	��
�����6 � �	��� � ��
�� ���� ������� �	�� ��
� �� ����	� 
� ������
� 	��� 	�
����	��" �	 G����C �	��� �	�
��� # ���� ����	
� �� ���������	������� ������ ����"
������"�	 ����� ��	�6� �����6� ��
� 	��� J	 ����
� 
�	�	���������	� J������	� ���M
���"�� 	 ����� ����	��� 	����L 	 �	�� �������� G����� �������"�������

J��	���	��# ��������� J	�&�� �����	��
 �	����&L �� �	������ �	 � �"�� ��M
�������� ��� ��	��������� ����� J	�&�� �	�����L� A����	�� 6�� � � � �"� ��6
��� ����� ������ 
� �����
�
� �	 . ���� 5 ���� ���"� �����6 �6�� � ���� 4 × 4
�� �	�� ��
����	 ���������� �� �������� � ����	
�
�� ��� �������
�� �������
���������� �� ����!� ������� ���� ����	���� ;�"� �	� � ��	������" ������"� 
�
���� �	���	� 
� ���������� �� �	��� ��	��"�!� 	 ��������� �������"�!� ������� ���
������" ������"� ������ �����������

�������� ���� ���������� �	�� �	���� ������" ��������	� �	� �� �����	��
� 
������ ��	��"������" �����" ��������� �	�� �������
� ������ ������� 8�!	�
����� � ���� ���������� ���	���� �	� ����� ��������� ���� �	��� ����� ���� 
���� ����
����	� �� ������  �������	
� ������	��� 6�� � � � ����� ������
����� ����������� ������"� 	 �� ��� � ������ ����������	�	���� J��� ;�	����6�
�������	
� �����L�
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��
������ �����	�

;��������� &���	�	 ���� �	����� ����� ���	 ������	 	� �������" J����	��"�� �	 ��M
��	�" �6�� 
� 	�	� �L � &���	� �6����" ������� 
� ��� �
��	 ���� G�����


�����5 K�	� � �����	�	���� �%�	��� ����� ���! � "�	! "��� �!�����
�������� ��� �	�	��	��# ���������� �	��� �������� � �"���� � e� ���
�������� � ���� ��� ��������� .�����	� ����	�������1 ����	 ����� ����
����������� ,����	� �������� �����	������ � ���# ���� �������� �����*
��� � �"���	� ,������	��,�� ��������������� ������ �����

<��� �	�	 	�	� �� ������ 
� �	 ������� ��� 
� &���	�� �� "�	 �	��� ����" ������
����������
� &���	�� �� � ��� 
��� �	�	 �6���6 Y7-Z$

• ����	�� ������� � �������� ����������
� &���	� ���� ���� ���!� ���
����	�� �	 �������� �������
� &���	��

• ����"� �	���� ��������� ������� ����������
� &���	� �� � �	��" ���!��

• �� ����� �� ��� ����	� ���� ������� ���������� &���	�	� ����� ���" ��������
�	 !���� 	����	
� 	 ���� ����� ����� ������"� ��� ��"� �������
� &���	��

• � �"���� 
� ����	��
� ���� �� ���������� &���	�	 ���� ��!!� ��	����
��� �� "�	 G�����" ����	�� ������� &���	�	X �� ��� �	� �	�����	� ������
���� �N������
� ������� &���	�	� � ��
�� 6��� ���	���	�� ����������
&���	�	 ����	�� �������	 �"����� � ������
� 	&����� J�	�����	� B��� ��	���M
��
� G�	�� ;����	 ��
������� �	���������� ����������	 	����L � ��
� �� 
�
������� 
� !������� ����� ���	����	 ���� �	�� 
��� G��� ����� 	 ���� �	���
������"�	 ���
�	�����	� � >�	��

• �������	�	������ ���� ���� ���� ���������� &���	�	 �	 ������� '�����M
���� �	���� �����	���	�� 	�	� ��� ��� �� ���� �� �� ������	�  �������
����� ����� �������� ��>���	� G��� ������� ����� �	�	���� 
�
�� ��M
���� ����������	� �� �� 	 �	������� ������ �
��	 ���������� �	�� 	�� ���
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����	� ������ ���������	����� 	 � �"� ����	�� ��	������� ����� �������	��
�	�	���� G������ ��������

<	
 �����0!' �����0 �� .���� ���(��������
������

A������ ����������
� &���	� 6�� �� ����� ������� 
� � ��� � 
�����	�� ��� M
���� #���� ��	���� ����������
� &���	� �� �������� ���� ������" �������� � ��	����
����
� ������� A������ ���� ������	� � �"
��� ���	���
� Y7-Z$

• J����� ��A���� ������	� �������	���� &���	�� �	 ���	�" ����� ��� �����M
����� &���	�	 ������� � ��>��
� �	 ���	�" ����� ��� �� � � G���� ������X
�	��
 ���� ��>��
� �� ���� � �	�� "����


����� 45 6��� ����#�	 ������� ����	�����	� �� ��%�	# %��	� /���� PT�
J"�� ���������� ,����	 ���������� ��������  A���%�� ����%���	� �
/����� ���	� ���"���� ��� �����	 ��������� ,����	�� 8������� ��*
���� PT ����	����� ��#�� %��� ��,�	���� ����� ����#&� 	��#�� K6T*
4� 	��� "��� ����# �� ������� ���������� �������� ������� ����*
��	� 8���#�� ��� �� �������� �� �����A��� 	���	� ,����	� �)��	����
�� ���� "�� � ��,�	����� ������ ����#&� ��������	�)� ���� ��)�������
"��� � ���# "�F��� $������ 	� 	���� �� ������� ����	�����	� ��������#
��� 	���	� ��	� "� "��� ������� �������# � � ���%�#� �!����� ��*
�����	���#�

����� 35 
� ��	��� PT �� O�����# ���� �� ������� ������� ��*
A���� �������	�����	��  �!����� 	��� �����  )���������#�� '��*
����( �������	�����	�� 
��� "����� ��� ����������� ������%����
�	�	��	� ������� 	�	� ����� � /����� ����� "����� ������ ������ ��)�	
 ���������� �����!��

• V��"� ������$ ���������� &���	�	 ����
� �	��� �����	���� ����� G�	�� �

����
� J����� ���������L "����� � �����
� ������ 
� � ����
� �������� 	
�"��� 	�� � ������
� &���	��
�� � ��
�� ���� �������� J���� �����	����
����� ��	�	�	L 	 ����� �� ������� ����	� 	�� �	 ��� ���	� �"���	� �
��������	���� �"
��� &���	��

•  �������� ����������� ,����	 ��%�	�� ������$ ���������� &���	�	 ����
� � � �	��" ������"�	 ��"��� � �	�  �� �������	� �6����� �������	���$
�	�����	� ��� � �"�	���� �6���� ������ �	�	���� �	��������� J�	�����	�
� �6���� ��������� G��"!����� ����� 
� ��	����� � 
��� ����	� ��!!� ��"��X
���  �����	�� �� � !� ���"� ������ 390M4L�
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• J����������	 ,����	 $ �	 �� ���	 ����	� ������������� �������	���� 	 ����	�
�� "�� � �	��� ���	����	 � ������
� �	���  ������� �� ���� ��������
����� ����� �	��	������� 	�� � ����� �"� ��>��
 �	�����	� �������� G���"
��������� ����"��� ��	����� �����
��� �"���� 
� '�����6 	����

• P����# ����	�$ �"����� ��	�����
�� !������� �	�����	� 
��������� 
����� ��
������"�� ��� � ������ �	����� ��������� �	��� 4. ��� 	 �������� ����� �"��
�	 G����� ������� ���� =��� ���� �� ������ ��� ������ ���6 � �������
����	 ���6� ,�����" �� ��� �	�����	� � � 	��� 
� �"�� ����� �� 	���M
	������ �	�����	� ������ �	 5*H ���� # ���" ������� ����� ���� � � �	��
�	�	 � �	��" �	��	�	��� ��	�������� =	 �����	�" �"
��� �	� 	�� ���� ����
	�	�����	� � ��� ��	���� � �������� ��!� ��� �����������

="����  � �"
��� ������6 �� ���� �������� ������  ������ ��	�	� ���	M
� 
� ��������	����� ���� �� ���� �������	� J���� 	�����C ���������L ��������
����������
� &���	� � �6�� 
� �����6� A���� ������� �������	������ �� ��������
��"���� ����� �	���� �	�	 �� ������� 	 
������ �������� � �	�!��� ���	
������

<	� 2���� ���(�������� ������

D����� ����������
� &���	� ��� � ����
��� ����"��� �� ���� ������$

• ��������

• ��"�!��

 ��	��� ����)� ����������� ,����	 ������� � ���������� &���	� � ��
� �"�� 
�
�������� ��&	���	
�� 96�� �� ����� �� �"����� � �"
��� &���	� ���� ���������� � ��
�
��� 
� 	������ ��&	���	
��


�����5 N�������	� ������)� ��	�"��� �	����	!� ��������� �� � �	�����
 ��)��	��� ����� ���������� /���� 8���#�� 	�	� ��	�"��� �!�� "�	 ��*
)������ ����)�� ��&������ ��� ��	��"� ������� ��)�� �	����	! � �	�*
���� )����	������ �"��!� � 	� )���� � ������� �� 	��� ���� � ����� ���*
�����)�� � ������� �� ,��,��A��� ������ ���	� ���� ��������)� �����
C�	� ��	�"��� 	��� �����	���)� 	������ ���� ���	����� ����)� ��,�*
�������

 ��)�� ����)� ����������� ,����	 ������	���� �6��� ������ ��&	���	
� J�	�����	�
B��� ��	�����
� G�	�� B��� G�	� ��""��
� 	 �	�	�������� ���������� �������M
���	� ��������� 	&������� ���'���� ������ ���	���� �������� 	����L�

A������"�� �� ���� ������	����� �����6 &���	� �	� �	� �	���	��� ������	
��

IPO 2 ��



:��	�����"	�� � ���	�����(�� "��������	�

IPF 2 ��



$���	��� 3

/�
����	���� 
����	) �����	

A�� ��������� ������ ������� &���	� �� �6������ ������������� ����
� ��	�����
E�	�� � ��	���" &���	� �� ���	����	 ���	���� �������" �	�� ��	���	� J	�&�� ��	M
�	�	L� ?N�����
� ��	�	� �	� �� ����!����� � ��	� ��� ��������� &���	� ���
�6�� � � � 	 ��&	���	
�� 	 ��� ����
� ���	��� !����� �	��� ����������
���
%���������

9��	�	�	 �� � ��	���
� 
� �6���6 ���	���� ������ � ���������  &���	�6� � M
��� � �	���  �	�� J��� ����� 4.�/L�

# Y4-5Z �� ���������	 ��������	 ��	�	�� ��
������
� �����!� � ���� %;,�
A	�	���� ��������
� ��	���� &���	� ���� ����"���� �	 ����	�	���� 	 ���	�	�	�����

1	
 ������������ ����!���' ������' ������

F� ��	���	����� �	�	���6 ��	���� &���	� �	��� Y4-5Z$

• [%�� J	�&�� �������L * �������� �6���� ������ �	���� �	�� 	 ���� �	 !����
������

• N��	� J	�&�� ��	&�L * �������� 	����	
�� ��� ����� ���	 �	���� �	�	 ������	�

• T������ J	�&�� ����	&�L * �������� �������� �	���� �	�� 	 �������" ���� 
�� 
������� 
����� �	���� �	��� ��"�� �	� �����	��� ���� �����	
� �	���� �	��
	� �� ���� �'������� �� ����	��
��� ��	���

• T�������� J	�&�� ����������L * ��>���� �����!� ������ �� ����� ��������M
��� �	���� � ��	��
��� ���� 6�� � � � �	���� �	�" �����!���

• -���,���	� J	�&�� ���&������L * ��N��� 	 ��	���	����� ����� ������	��
���� ��"���� ����������� ��	���	�����
� �	�	���6 �	���� �	��� # �����	�"
�������� ��	���� ��	�	��

IPK



:��	�����"	�� � ���	�����(�� "��������	�

• T������	���	 J	�&�� �����	�
�L * ��'����� �����
������� ����	���� � ���
��� ���	 �	���� �	�	 ��������	� ����� �	�	��� �� � ��	� ������!� �
�	��� 
� �	�� ����� �������� ���	�
�� �� "��
� ������� 	 ���� ��������
��"�	�

• K��	�����	 J	�&�� 	�	��	������L * ��'����� � 	������ 
� �����
� 	 	�������
�
��	�" �	���� �	���

• 
����	�����	 J	�&�� ��	������L * ��������� � ��� �� ���� �	����� �	��
������� D����� �	 ����	����� �����N�� 	����

• $�"����%��� J	�&�� ��
�����L * �	����� ���� &���	�	 
����"�	 ����� ��	���M
�����	�  �"��� 3���� �	��������� �	�	 ���� ��� ���
����� ����	����
���� ���������"�!��

1	� ������������� ����!���' ������' ������

F� ��	����	����� �	�	���6 ��	���� &���	� �	��� Y4-5Z$

• 
������� �������	 J	�&�� ��������	� 	

��	
�L * ���	����� ������	��� 	N�M
���� ��
����� ������ &�������� �������	�� � �	�	����� �� [�������\ ������
J���!�"�� ���	����	 � �	��" �����"�!� ������ "����L� )"��" �� �"�� �	$

G ��������� �������	 � �������	����� ����� J	�&�� ��������	� 	

��	
�L
* ��� ���	����	 �������� ������ ����	���
 � 	 ��

G ��������� �������	 �� ���	������ ����� J	�&�� �����
	� 	

��	
�L * ���
���	����	 �������� ������ �	������ � !�� ��

• C���	��� �������	 J	�&�� ��	��
 	

��	
�L * ���	������ �	� ����� ���� ��M
����� ��	��
�� ��	������� &������6�

• P����� �������	 J	�&�� �����	� 	

��	
�L * ���	������ � �	��� ��������� ����
���!�"�� �	��� G�	��� ���	����
� �� �� &������� J�	��� �	� ������� �"���
������ &�������L�

• J#���	��� �������	 J	�&�� ��	���
 	

��	
�L * ���	������ �	� �����" ��M
������ ������ �	��� ���� ������� �������� ��"�	� =�� �� �� &������
��
���������� � ��� ���������� ��������� � ��	� ������6 �������� ��"�	 �	��
� �	�	�����

• [�����	 J	�&�� 
����������L * ��������� �	����� �	�� � ���� ���
�>�	
��
R������ �� �	 ���� G�����
�$

G K�	��� /�����	 J	�&�� �	�	 
����������L * ���	����� �� �	��� ���
��M
�� 
���"��
�
� �	� � �	���� �	�" ������ ���
�>�	
��

G [�����	 ������ J	�&�� ���� 
����������L * �������� G����C �����
��� ���
�>�	
� �	���� �	�� 	 �����  ��"���

IPP 2 ��



4%�" ��
 0���%�%�� �����"

• W�,��� "����������	 J	�&�� ��&�
	� 
����������L * ���	����� �����C ����� �	�
� �	���� �	�" � ������� ���������� �	��� � ���� ���
�>�	
��

• J�������	 J	�&�� 
����
�����L * ���������	
� ��	���� � �	���� �	�" �� ��������
����� ����	
� ������"�� �	� �� ���	�� ������ � ������ �	�� ����	
� �����M
�"�� � ������ ��"�"�

A������"�� �� ���� �� � ������	����� ��	���� &���	�� ��	�	� 	 ��	��'��M
	���
� �����6 ������� � Y4-5Z� Y--HZ� Y--TZ� Y4.-Z 	 �	�!�
��

IPA 2 ��



:��	�����"	�� � ���	�����(�� "��������	�

IAL 2 ��



$���	��� 4

<�)�) � �����	���

<���� �������� �� &���	� �� 
���� ���� ���	
�������� ���������� �����	��� ����
����
� �6��� ��	��'��	
� 	� �� ������"�� 	�	� � 	 ���������	
� � �����6 YOTZ� 8�� ��
��������	���� ��������� ���
��� ���	
����� &���	� ������ ���� �� ������
�����
���
�������� &���	�� =	��
 �	���� ����� ����� �����! ���� �6�	� �	 ���	����
	�������� ���
��������� ����" �� ������ � � �	���� ���6��� ����	�6 �	 ����
�
���	
����� 	 � ������� �6������ �� 6�� ���� 	� � 
������� �������� ��������
��� ��	�
�����	����� ����	��� J?N������ ����� �������� ��"� ��� ����	�� 	 ��M
�	����� G����� 
����L =	!� 
��� ����� ���� 
���� �
��	 ��������� � ��� �� �����
����	�� ����������	� 	 ������C��	� �� 
���� ���� ���	
������� &���	�� �����"
��
������ ����������� ����
� ������ J	�&�� ����� ����	&	����L� 8 ��	��" ����
������  ��6���� ��������� ����
� ���� �	 ��	���� � ����� 
� ��'��	
� � &���	�
����	� 
��

<���� ������� ������������ &���	�� 9"�� �� � � �����	C����� 
� �������� � ������
�	�� 	�� 
� �����" ��������� � ������ ����
� ���	
������

D��	����	 �������� ���� �������	����� 
���� � &�	>
�� ����
� ������ &������6�
����	� ������ �� �� ���� �	 �" �
���� ����� 	������	� ������� �������� ��������
	 ����	� ������ �� �� ���� ����	
��	� � 
���� �	�� 	���	��
� 
� ������6 �	 ��M
���
� 
��� J�	�� ���� ����	�� 	 �����	��� ����	����� ����&���� ��������� ���������
����	���
 ��������� �� �	��� ���������
� ���6 	����L�

A��"��� ���!� �� ����	
� � ����	�" ��	��
�� ������ ������ &������6� D�� ��
�	 �������� �������� 6��� ���������� ��	� ��� � ���� 	� 
� �	��� 
� �	� 	
������� 	���	��
�� �������� ��� ���	
��	� ���! ��� �� � ����� 
� ����	��
��

=�����!� ����	
� � �����
� 
��� �� � ����	�" �	���� ������ ������ &������6�

# �	�� %#�H�4 �� ������ ������� ��� 
� �����6 
���� ����� �� ��������� � ���M
������ 
� '���
� ���	
������� �	��

A������"�� ���� ������	���	 ������ 	 !����� 
��� � &���	��
� ��������	 �

IA@



:��	�����"	�� � ���	�����(�� "��������	�

�	�� ������ 6���# ����)� ���" � ,����	��� � ���������� ,����&��������
D?SE�

��� 
� ������	
�
��

IAI 2 ��





:��	�����"	�� � ���	�����(�� "��������	�

I 2 ��



 ��	 ;

������������ 	����������

B





$���	��� %

&���

@����'��	���� ���	����� �	���� ��'��	��� ��
�����&��� ����� ���C��� ��	M

��	� � &���	�� � ���!��!� ����	 ������ ��� ����
� ��������� �����	�� 	 ����	���	
�
������ �	�����" ��� ���� ������������ ����
� ��������� 
� 	�����6� # ������M
��
� ����������
� ���	 �������	 
��� �	�	 &����'��	���
� ��
�����&��$

• &��&�	>
�� ��'��	��� �������

• ������ ��6��� D�"�

• ���	��

• ��&������ '���&�	������

• �����
��� �������� �������

• ��&������ ����� �����'��

• ������ &����'��	��� ��
�����&���

• &��Q���

• 	 �	�!� J����������� ���������� ����	&������ ������� ���������� ���"���
	���	��� � � � L�

# ���������
�
� �	������
� �� �"����� � �"
��� ��
�����&�� ������" ����!��� A�����M
�"�!� ����� ���� ���� �	���� � �	���	�� 
� ������	
�
�� �"���	� 
� ��������� 
���	����

IAK
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IAP 2 �



$���	��� '

������=�
+ ��������� �)�	+�)

A��� ,��,��A�� ��&����%�� ���	#� J���� @%;X 	�&�� @��&�	���
	� %�'��	����
;����L �� �"��" �������� ��� ���	���� �����	��� 
� �����6 ��������	� 
� �	
���	
������� &���	�� ���������	� 
� ������!� � �����" �6�� 
� 	��

# ����� @%; �� �������� � 	�	��&�� � 	�	� ��� �� �6�����" ���"���� ��"
'���
� 	� M ���� �������� &���	� 	 ����
� �������	
� 	 ������	�� ��!�" �	�!� ��M
������ �	�� ���� �	�����	� ���������� 	�	� �� &���	�� ;����� &���	�	 �	� ����
� � ��	��� 	���	�������	� 	�	�������	 	 �����������	 �6�� � ��6���� 	 ��� �	�
��������� ����!�� ���	�	��� ����	���6 ��� ���� ��!� ������" �������6�
@%; ����� ������� �� ����� ������ ��	����� ���!������ ="����� ���"�!� ��	���
����"��� �� �	��
� � ��
� -..P "� ���� ���� � ���� ���	��� �������� � 
�����"M
���� "����� 5 ��� +;3� ��� ��� ��� ���������
� �� ������	� ���6�� �	 -5M7. ���
+;3 Y4P.Z�

@��&�	>
�� ��'��	��� ������ �� � ��� ������ 	���" �������� �	 �������
O.� ���� ��� ���� ���������� ���	��� ��'����� ��������� ��������� �!�
� �������
�
	 �� �	����C ����	��� 
� G�	�6 &��&�	>
� � ��'��	���� ������ J��������"
���&�	��  ���	���� A< 80<2%=:,L� 8� �� ����� ����� �������� �	������
J��� YPHZ 	 Y74ZL� '	��� �6������ �� �� �� ���� �� �	�� &����'��	��� ��
�����&��
� ��� !��� ����� ��
 	 ���� �� �� �	 ������� G�	�� ������� ������ J	 ����� �	L
���� ��� &��&�	>
� 
� ��'��	���
� �����6 ���� ���
� ������	����

,��
�� ���"��� � &��&�	>
� 
� ��'��	���
� ������
� 	 �������
� ����
�
������� ��� �N������� ��
��" ����� ������	��� ������	�� � ���	��� ������ 	����	
�
@%;� % ���� ��	��� ����	�� �	 ���������� &����'��	����� ������ @%; �����
��!�" ���� ����� �	�� ������������ �������
�� ������ �� �������� ������	�� ��6M
���C��	�� ����� 	 ������	��

IAA
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�	
 A������ ��!( �"*

<� �� � �� ��>������ ���� &��&�	>
� ��'��	��� ������ ��� ����� ��>��
�� ���M
��� ��������	�	 B���� 	��
�	
� ��� &����'��	
� Y-.OZ$

J@��&�	>
� ��'��	��� ����� ��L &��%�� ����� 	���� �� � �����	�� ,����*
&����%���� 	�������,�� ������)�� ��������)�� ����������)�� � �����	��F�)� ,����	� �
,����&������� ��"� 	��� ��	���	������� �������)� ���� ��%�	��� %�����	��

A������"�!� � ��	� ���� @%; �	 G����� ��������� 	����	
� ��� ������ � Y-.TZ$

8�� �� ()��&�. '���� �!���-��0 ����3��'. ��'���'�0'� � %��3��"��0'�
%����-���/ 3����� %��'���.'� %���)%/ ���)�! )4������/ � ��3���#�&�
�.�� �����O�) #�"�-��0 �� ��� )������. �%���) ����0#) �!���#) �
%�������'� 3����� %�� %��-�! %�%��) ����0#! "��������. � ��")��'�
�����.�� ����� � '.��" #.���� ���� ��(��"�'� %��-��� %�� ��'������.
�%���) � �!)4.���. ������ �����1

�	��� ���	� � ��	� ���� @%; � �"����� � ���� F �" ��������	��"�!�
�	���� �� ��� �� � ���" ��6�	�C��� �����N���� ������	���� &��&�	>
� 
� ��'��M
	���
� �����6�

�	� A��C� ��.�'

=	 ���� &��&�	>
� ��'��	��� ����� �� ���� �� ���	� �	�� �	 ���
�� ���	M
���� �!�
� �����	��� 
� �����6 ��� ���	
����� &���	�� #���� ������ ���� ��
�!	� ������	�� J���� ���! ��!�" ��"��" ������� ������	��L � �	�!�� ���	����
� ���
G�
� �	"��� ����� 	����	
�� ����� �� �	�����	� � ��&����%�� ���	#�� � /����
J	�&�� 1	�� %�'��	���� ;����� ���� 1%;L� ���	�# ��&����%�� ���	#�� J	�&�� +�M
�	� %�'��	���� ;����L� ����� ��&����%�� ���	#�� � ���������� ����)��� J	�&��
=	���	� 0�����
�� %�'��	���� ;����L� ;����� ������	�� �����
� ���� �� �"��"
���	���� �	�� �6>I6 ���	#�� J� 	�&�� 8���	��� 9	����& 	�� :	
����� 9	�	&�M
��� ;����L� 3��� �� �!	� ������� ��� ��"� � ��	��" ���� @%;�

�	� �"* � E@A

@%; ����� ��� �	� �������!� �������	� � <83 ������ ���� �� ������ ��&������
�	���&�	>�� <83 ������ ��������� ����
� G����� &�	>
�� '���
� ������ ��� �����
����������� 
� ���� ��	�����
� ��������
�� F	���&�	>
�� ������ �	�� ���������
����� �	�� ����
� G������ &�	>
�� '���
� J�	��� ���
� �� ����	���
�� � ������L�
���C��� ����� �	� ���� � �������
� ����	�� 
� �������� 	 	�� � �������
�
G����� '���
� ��� ���������� 	���	���	
� 	 �������� �6�� 
� ����6 	�� A�� ��"

BLL 2 �
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���� ����� J	��	��� ������� �2J D3@HE�

������� �����6 �� ����
��� �� ���� �	"���� ������!� �	 ����������� ��	�����
�
&�	>
� 
� � ����6� �	��� �� ������� �� ��� 
���� �	�� 	����	
� ��������
�� 	�� ��M
��!� ������� ������� �� ���	
������� ��������� 
� �	�� + ���	
����	� 
� ����6
����� ������ ����� � G�	�� ����
� ���������� ���	�� * ������&��� + @%; �� ���
�����" �	��	�� ����
� ���	 ���� �� ����" �� ���	
����� ��������� 
� �	�� ������"��
��������� 
� 	�	� �� D��	
������� ��������� 
� �	� �	 G����� �	���&�	>
� 
� 	
<83 �����6 �� � @%; �	�� ���	����� 	�� ����� ��� ���	����� ���� �"
��� �����6�
�� ��� �������� ��� ���������� �	� 	 ������!� ��� � ����� � �����6 ���	
������

D ������ G��� ������� ��� �����	���	�� �� �	��
� <83 ������ ������ ��� ������
������������ ��� 
� ������6 �������� ��"�	 	 �� ����� ��"� ������� '������ �	�
@%; �	��	� ����� ��"� ����	����� 0���"� ���� ���	
����	� 
� �	� �� ��� � @%;
���	
����	�� �����" �"�!� ����� �	� ��� <83�

�	$ *��(��(�� �������� �"*

�	� ���� �� � ����� ������� ��>��
�� ��� � ��
� 	����	
� &��&�	>
���� ��'��	�M
���� ������ �������� ��� ����	���
� ������ J���� #�-�4L Y-.HZ$

• ��
���
�� �����������

• ���&�	��� �����������

• &���	�	�

• ������� ���	
����� &���	�� �	"���� �	 ������� ������� 
� &����'��	
��

BL@ 2 �
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• ������	�

• ����	�����

• ��&	���	��� �����N��

A���� � @%; ���������" '��&��	�� �� �������� ���� ��������� ����� ��������
A��
��"�� ���������� � ��
� 6�� ��6����� � ������ 
� �6����
�
� ��	��� >�	����
������� ����	��" � ���!�"�� ���������

�� ������	��
�� ������	� ���� ��������� ���"���"� ������� ����� ����
� G�
�
������� 	 ������" �� ����C���� =�
��" ������
� ������� �� "� � � ��,�����%��
��	��	� ���� ��>���� �� ���� � �����	�� ��� 	����	
� @%; 	 ���� ��"�!�
���������� ���� ��&	���	
�� 	 �� ��>����� �	�� ���	�	��� ���� �� ��&	���	
�
�	 @%; 	 �	 ����� ���	�" �	�� ��>����� �	�� ������� ��� ��&	���	
� @%; �	�������
	�� ��� ���� ���	�	��� ���������	��

���� ������	��
� �� "�	 � � �"�����	 �������� ���������� ������� * 	� ����
�!�
��� � !� �����	�� ������ ��� G��"!��� 	����	
� @%; �����	��� 	 ����� � ��
�
����� � � ���
��"�	� �	��� �������	� �	� �	�� �����	 � � �	��� ����	����� )��
��	��"�� �� ��&	���	����� �����N�� ���� ���� ������"��" ���������� �� ���
�>�	
�
�� �	��
�
� !���� �������

���� ����� +�,�����%�� ��	��	 * ������ �	�� D3@SE�
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�3/30 ��������-�* ����$�

�	������� ���� �����N�� ��
�����&�� 6�� � � G����" 	 �'������" ��������	 �����
����� �� �����" ����&�����	 �� 
����� ��	
������ ���
���� 8 ��	�� �� � � &��&�	M
>
� 
� ��'��	���
� ������
��

#������ � ���� �� �������� 	����	
� &��&�	>
� 
� ��'��	���
� �����6 ��
�	���" ����
� ������ ���
�� J���	��
� �����" 	� ����� ������� ���6 * ��� ����L� ��
����� ��&	���	��� �����N� @%; ���	� �� ���� G�����
� YTZ$

4� V����� �	�� M �����N�� ������� � � � � �����
�� ���	���� 	 ���� �� ����M
��
� '	����� ��� ����� ����� 
� ��
���
� 
� 	 ���&�	�� 
� ���������6�
�	� 	��� �	�� �����	 �� ����
� G�
� ������	 � �����	��� ����� �������	
�
@%;�

-� +����	� �	�� M ����"�� @%; �� ���	���	���� �����N�� ���� ������� 
�	���C����� �� ��!��� G��� 	 ������6 �	�� ��&	���	
�� �	�� �����	 ��
G�
� ������	 � ��������� � ��	�	� ��	���	
� ����� �������	
� @%;�

@� 	 ����� 
���� ��	� �� �
��	��
�� �������� �	 ���� #�-�-� #�!���� &���	�	
�������� ��� ������ �������� �� ��&	���	
� ����� ����������
��� @%;� ; ���� ��M
�
� ���� �	� �����	������ �������� �����	�� ��� ����
� ��	
������� �� �	 ����
�
����	�" ���������� ����	��" ��	��� �	�!� ���	�	��� 	 ���	�� �	 @%;�

���� �
��	 �� ����
� ��������!���� � �	 
�� ��� �	��	��� ���� @%; � ��&	M
���	
�� #� ����������� ���� � �	��� ������ ��&	���	
� �N�����	� �	��� 
��� �����
��
�� �	 �6�� 
� G�����
�� �� ���	��&�
�� J��� ��
������ ����
� ��	
������L� 	� ��
����	��� J��� ������� ����	������� ������L� 8�� �� �� ������ �	 ��������� ����	
�
� ��������� ��&	���	
�� =�
��" ��6�
� &��&�	>
���� ��'��	����� ������ ���
�� ���� �
��	 �	 �	"���

@� � )������� &��&�	>
� 
� ��'��	���
� �����6 �� ����������� ������������
������� �� ��	��
�� 	 ���� � ���� �	���C����� �� �������� ��&	���	
� ��� ������	�
�� ��	��
��

+�,�����%��� ��	��	�� �	�� �������	
� @%; �� �� "�� �	� �	� �6��� ���M
����	��� 	 ���	������ >��� )������ � ���� ���	��� �� � ��� ����	
� ����"!����
#������ �� ����� ��!�" ���	����" ������� ��������� ��
�����&�� &��&�	>
� 
�
��'��	���
� �����6 � ��� ������� �����	 ��������� ������	 ��������6� 	M
��
�
� ���!������ � �6�� � 	����	
�� @%;� �����	� � �	 �6�� 
� ��
���
� 
� 	
���&�	�� 
� ��	�'���
� ��� ������� �6�� 
� ����6� 3���  '	������ ���� ��
��	���
�� �����" � ��	� � �� ����������� �� � ��� ����� ��!�" 	�������� �������	
�� �	��� 
��� ������
�� % �� �� �6�	��� �� �������� ����	�� 
� 	����	
� &��&�	M
>
� 
� ��'��	���
� �����6 � ��� ����� ��!�" ���� ������ �	�� ������������
���������� 	�
�� ���	����
� ��	����� ������� �	����������

BLB 2 �
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�	< �����0 .���������� .����>�� �"*

=�� �� ������ �� ������	���� ��������� @%;� �"���� �� ����
� �"����  ���
M
�  ����������� �������� 	����	
� @%;� # G�	�� ����� ����� �������� 	����	
�
�	 G����� ��
�� ��	��� ������� �����
� ������� 
� ���� ���� ����	��� ��'�	���������
	���� �"��� ����������� ���� Y-.TZ$

• K�"� �������� .��������	���1 ������� �2J M �"��" �� ������ �� 
�� ���
��
�������	
� @%;� �����	��� ����� �����	�� 	 ������� �� ������ �������
������ ���� ����	 �� ��	���	 � ���� ��	 Y7Z� Y4-Z� Y-7Z�


�����5 6�,��	��	�� ���	� +�	���� ��%��� "�����	 �2J ���	� +�	����
.�2J6+1 � ���� 4??Q � �	��� )��	� ���� � )��� "�������� ��	���� V��*
��# �����	��� �� )��� "������� �� ������)� �� ���� ��� 4Q@ ���� ;%
.�� ��� 3@@=1�

• K�"� �����	���	� �����	�� M � �����	���� �� ����� ���	 ����	������ �������

��"� ����	 � ���� ��	 Y7Z� Y-7Z�

• i���	���	 ��	 ��� ����	���	 	������#�� � ���,�����#�� ��"����� M ���������
�	� �� "�� �����" � �������
� ��� Y/7Z J�"��" �� ����� ��������� 5. 	� H. �
��
� ���X ������� ���	 ���������� �	� �� � �����	�" ���	 ���������� ������6
	 ���6 �������� ��"�	� ����� �	�� �	�	 ��������� ��� ���������� �	��� ��6�
"��� ������	
� ���L� =	����� ��� ��������� ��
���
���� 	 ���&�	�����
���	���� �� "�� �����" � ����
� J��	 	� ����� ���� � ��
���
���� 	 P 	�
T ��� � ���&�	����� ���	����L� 
�� � ��	N� ��	���� �� �� � ��6�"��
�������	
� @%; ����� � �"�������� � "�" ��
���
���� 	 ��	��"������"
� ���&�	����� ���	�����

• 
���� �����	�� �� 	������#�� � ���,�����#�� ��"����� � �����	�� �� ��	 M
����� ��� �� �	�	 ������ /. 	� T. a �!�
� �������
 �� �������	
� @%;�

•  ���) �����	��� �����! � ������! M �	 ���� #�-�7 �� �
��	��
�� �������"�
� ��� ��	��� 
� ����	�6 	 ������6 � ��6�"�� �������	
� @%;� A���� 

	
7 ���� �������	�� �������
� �� @%; �	� �������� ������ �� ���� ���" �	���	��
�������	� ��	���� ��������

• 8��"�	���	 '�,���������( �����	����� * �	 ���� #�-�P �� ������� ��������
[��	������\ 	 [	&���������\ ����������� �� @%;� # ����	�" ��	������ �����M
������ 6�� ��	��� ����� � ����	
�� �� ����� ������ ���	���� ����	������
�������
 Y7Z� Y44Z�
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���� �����  ���) �����! � ������! � ��!"��� ��������	��� �2J D3@SE�

���� ����� J������� �!����� '���	��#��( .�1 � '�,���������( ."1 �����	�*
���� �� �2J DQE� D44E�

• 
������� S@ * 3@ M �����M�� � G�	�� 4.. a ����	�6 �	 �������	
� 	���M
�	
� @%;� ��!�
� 4.. a G��� ������"� 
� � �	�� ��&	���	
�� �	� ��	��� �� T.
a ������"� 
� G��� ��� ��!�� @%; ��� ���	������ ����� -. a �"
��� ����	�6
J���� #�-�5L� A���� ����� 
���� ��������� ����� 	�� ���������	� @%;
���� �	� � �� �	��
�
� -. a G���� ���� ��� �� ���� [�� �	��
�
�\ T. a ��M
��	�6�

BLO 2 �
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���� ���� 
������� 'S@ * 3@( D3@SE�

•  ���) /��� � ��!"��� ����	���� ���� ������� �2J * ������� ���� ��!���
G���� ���� ������	���	
�� 
�� ������� ������!� � ������� ���������� �	�
�� �	�	���� @%;� �	� ��������� ��	�	 ���������	
� ����	��
�
� ������6�
���������
� � �����	��� �����
� 	����	
� �	� ���������� �	�	����� ���� 	���M
�	
� �"�!���� ��	��	�� ������ ����	��
�
� G��� 	 ������6 ����
� ��!��� ��
��������� @%;� ������ ����"�� ���
���� ��	�	 ��!��� ��� 
� G��� ��� � ��M
������ ����� ��	�� �	 �����	�� �������� �� ������� 	 ��	��" ����	���6 �
������� ���� ��
�����&�� 	 �� ��	��� ������ 	N����" ����
� ��������
������ � ���� ��	�" ��
��� ��
����� 	�	&����� �� � � ��&	���	
� ����M
���	� &��&�	>
� ��'��	��� ����� 	 �� �� ���� ������ �� ��� �������
����������� �	 �����!!� G����� �������

B���	 ������� � �"
��� ���
� 
� ����������� ����� ���� �������"� ����� �� ���!� �
������	��� G�	��� =	��� � � ���� ��	��� 
� ������6 	 ����	�6 �� �������� �� �
��������� ������6 �	� ����	�� ����� �� 

	 7 ����
�� 96�� � �"� �!	� ����� �
����� J�	��� ��� �� ���� ����
�L ���� � ����"��� #��� �� �!	� ����� �������	�
�����" � ����
�� ������� � "��
�
� ���� �����
� � ���
��

�	1 ���� � �(��(����� �"*

@��&�	>
� ��'��	��� ����� �� ������� ���� ��� J	 ������� �"��� ����� ��!�"
��L �	��� ����� �	�� �	���	���� ��������� 	����	
�� =�
��" ���� ��� �� �	����
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�� 	����	
� @%; �� �������� ����	� � !��!� �����N�� &��������� ��'��	�����
������ ��&	���	
�� ����&����
��� �6��� G������ ��'��	��� ������� �	�� �	���M
��	� ������
� ����	���� ������
� ��6� ������
� 	����� "��	 	���� F ����&�	
�
�"
��� �6�� 
� ��'��	���
� �����6 ���� ��
���� �������" �	 G����� ������� 
�
�	�	����� ����
�� ����������
��� ���� �	�	 ��������	 ��� �6�� � ��'��	����
�������

# ������� ���������� �� �!	� ���� ��������� � � ���
�"�!�
� ������
� ����6�����
@%; ���� �� ��	�����
� ��'��	���
� �����6� ��� @%; ��� ������� �	�� �	�M
��	�� ���
�	�����	� ��'��	��� ������ 	�� ����� �� �������� ��	���
�� �	������M
��� ��'��	����� ������� �����	���� �	 ���� ������
� ��'��	���
� ��
�����&���
=������� ��� ���
� � &���	�� �� ���� �������� � �	�	����� 
� ������
� ������
�
>�� � ���� ������ A�6������� � ���� �"�� �� >�	 ,�	
��� 	�� 	�� �	�!�
���6����	�� ���	���

# �6������ ������ � ���� ��� ������	�� �� ���
� � &���	�� ����	�� � ������
�����
����� ��� ���"� 	 �	��	��� ���6�� ��������� ����������

�	6 ������� �������� �"*

@��&�	>
�� ��'��	��� ������ �	
������ �������" ���	��"�� � ����6��"�!�
� ��M
�	���
� ������ ��������� ����
� ���������� �� � ����	��� ���" ��� ���� ����
��������	�"�!� ��� ���������� �"
�� � ��
�� �� @%; J����	��L ��������	���

# ���������
�
� ����	�
�
� ����
� ������" ����� ���	���� � ��
�� �� 6��� �
@%; ����	� ����	��"���

3���&	���� # ���� ���	��� @%; ������ �	�����	� ��� � �"� ��������"�!�
�
��� ��� �����	������ 3� @%; ���� ������	 ���&�	>
�� 	 ��
��������
�� �	�	 �
�����
�����
� ���	���
�
�� G�	�� � �����
�����
� �����������
� ��
����
� 	 	�	
������
� �	�6� � ����� ��� ��	����� �������� ������� ���	���� =	 ����	�" �"
��� G�	�6
�	� �	�	�	��� ������� � �"� ��������"�!�
� ���	���� @%; ���� �	�� ��������� ���
������ �����	����6 J��������� 	 ������ ������"�� �	������ 	 ������ ��������� ��M
���� ���	����6 �� �����	�����L� ����	���	
� ������"�� ���	���	
�
� �	�	
�� 	
��� ����	���	
� �������	
� ���" �����	����6 	����

2�>��!�"(+ "*�#� ;����
� ����� ��� 
� ���� �	��� � ����"�!� ����	���6 &��M
&�	>
� 
� ��'��	���
� �����6� @%; ������ ����	� ��� ������ �	� � ����
�� ����	�
��� ��������� ��	�
� ���� �	 �"�� ��������� �	 ����
�� 	 �����	�� ��������
	���� A�����	�� �� �	�� ��� ����	����� ������������ 	� ������� 
� ������� ���M
������ �������� ������6 	���� ������� 
� ��� G����� 	 ���	�� ����� A���� �� �"��
�����6 �������� ���	�� 892:9�
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O�����* ���"����*� ����� �� � �������
�� ����� ���	�� ����� &��&�	>
� 
� ��'��M
	���
� �����6� @%; ���� ��������� ��� ������� ������	���	
� ��������
� �����6�
���� ��� ������� ��������� ��������
� ���
��6� �	�� �� ����� �6�� !����� �������"��
���� ��������� !����� �����C��� ���� � ������ ���� ��� ����� ����	�� ��!��� 
�
�������

����'�� "����� #������ �����	 �� �	�!� ������ ���	��� 	����	
� @%;� #!�
���
��	����� ���	��� ������� ������ ���� ���� ������ ������	� ��� ��!��� �� 
� ���M
���6� )"��� �� ������� @%; ��� ������� G������ ���������� ������
� �����������
��"������ �"���� 
� ���6 �	��� ������
� �!��� ������ ������ 	������ ������ ��M
��	��� ��'�	���������� ������� "����� ����	��� ��� ��&	���	
� ������� 	 ��
��	���
������� ����
�� 	����


+0� � ����* �&�����"��� A��
� @%; ��� ������"� �6������ ������ ���	M
������� ��	�� ����	������	� �	�� �� ����������� ���	��� � ������ � ����� ���
�M
>
� 
� ���6 ���
�� ���� ��������� 	 ����	��" � ��������� !����� ������� �
�����	
��

9����� @%; ��������� 
���� �	�� � ��� � ��� ��!��� ������6 � ���	��� ��M
��	��� ,������� ���	��� 	����	
� �� ��������� 	 G����	 ����	��� ��'�	���������
���� ����	���	
� "����� ���	��� ����	��� ����	��" � ������� �����	��� �����M
���� �����	�� �	�"�� 
� 	 ��������� 
� ����	�6� 	���� 8�� �������� �� � �
��	
���� 	����	
�� �"����
� �	��� � �	��&	
� ������� ���
� �����6 ����"� 
� ����
�� �������
� J���� 8#1 ������ M � 	�&�� 8���	��
 #���
�� 1�
	����L� A���� �"M
���� 
� ��������	�6 Y44TZ �� "�� �������
� �� ���� ����� 	����	
� ��������� �
���!��
� ��	
��� ����
� 	� /5 ���	�� ?+0�

D���(	� �� "/+�� -��	*� # ���� ���	��� �� @%; �������� ������  ��6��M
�� �	�� � ���	��� 	����
����� ���� ��� ����������� ��� ����� 
� ��� ����"��
��� 
� ������� �	��� �	�� ���� ����!������ # ���	��� ����!�����
��� �� @%; ��M
������ ��� ����������� ���	��� �� �� !��  ����� ������  ����!���	
� ������
J���	��� �������� ������"�� ��"�������� ��	��� � ������� �� !��  � ���M
�� �����6 ���� ��!!� �����	������ ����	��" �����������L� F ��� ���� ��������
�����N�� �	�	���� ���	����
� G�	�� � �����	���"� ������������ &����&��� � ���� ��M
�	��� �������
� ���������� 	���� @%; �	� ���C��� ������"� ������� 	 ��"��"
���	���� 	�	� �� � ��
� '	����6 ����	��"�

8���(�����(	�� A�������	���� ����������	���
� ���� ����"� �	��� � ���� M
��	�"�!� ����	���6 @%; ��
�����&��� <��� �	�	 ������� 
� ����������� ����
@%; ������� ��� ��������� 	 ������ ������	���
� ����� 3����
�� ������ �	����
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����� � ����"�!�
� ����	�� 
� 	����	
� @%; �� ��"�" Y4H-Z� 8����	
� �	������ ������
�	� � ����������	���
� ����
� � �	������ ������ J����	�� �� � 5 ��� 	��� 
�
����6L �� ��������� @%;� �	�� 	����	
� �	������ 

	 ������
� ����
 ��	
����
� ��	��

�� 447 �������
� ������"� 
� �� 
��� ="�
��� A������ ���� ����� 6�,�����
	 ��� ���� ��	���	
� ���� ������� ���&�	��� ���	���� ;	��Q����� # ������ 	���M
�	
� ��������� 	������� 	 ������������ �	�	 � �N������
�
� ����������	���
� ����
�
	 ������	� 
� ���!�����
� 	 �� ���� ����	�� �!�
� ������ ��������	� 
� �����
>��� YHPZ�

7���� ����'6� @��&�	>
�� ��'��	��� ������ ��� � � ����� ������ � ���
������ ��������
� �����6� �"�� 	����	
� �� ���� ��&����%�� ���	#�� ��� ������
����)! J	�&�� 0�����
� 9	�	&���� %�'��	���� ;����� * 09%;L� ���� ������
����&���� �6�� � ����	� ����	�� G�	�� � ��������
� ������
� 	 �	 ����	�" ����
�
���	
����� 	 	�	� �� ��������� �����	�� ��� ����������� �����
6 ��������
�
�����6� =����	�� � �"
��� �����
6 ������"����� �	 ����������� ��� �� ���������
����	����� ��'��	��� ������

���� ��'��	��� ������ ����
� �	��� ��	
��� � �	�� ����	� � �6�� � ����	�
��������� ��6���� D�"� ����
�  ��6���� �����	�� 	 �����
�� � ������
������

�����* ��������*� 3� @%; �� ���� ������ �	�� 	�� ������C���
� �������"��
"��	 �	 �_�� 	 ���� 	�� ������C���
� �N������
� G���� ����� �� 6�� �������

���� �	�� � ���� A���� �	�����	� ������ G�	�� � ������ �	�
���� ��	�� �	�	� ����
������ ����	��" 	����� 	 @%; �������� G�	�� � ��� �� ����� �_�� �� �	�� �	�
��	
�	����"�	 	 �	�� �� �� �����
�	 ������	�� ���� ��������

3��� �	�� 	����	
� ���C��� ��������	� ������ �	�
��� ��� ������� �������� �	��
�	�����	� ������	� �!�
��� �	�
���� ����� ���� �"�!� ��� �	�	�� �������� 	 �� �	 ��
�
�������� �	��� ���� ��6����

8 � ���������� �	�" 6�� @%; ������� �	�� ����
� ���� ����6�� ������� ���
������ G������ ������

7���� ��*� �	�� 	����	
� ������� �N�����
� ��&������
� �	�	�������
� 	� 	 �	
�" �	���	� 
� �	� � ����������
�� D ���� ��&������ �	�	����� ���	����
� �!�
��	
�������� �	�	� ��� ���������	� �	C��� �	������ ��������� 
� 	�����6 �����������
0���"� 	���	���	
� 	 ���������"�� �"
��� ��'��	
� ���������� �� ����
� �'��������

=�	����+ "��>&�� 3�������� ��
��	�� 
� ������ ���� ������"��� �	 ��	����
	 ���
������ ��	�
� �	 ������� ������� F� ��� ���
� ������	�� 
���� �	�� ���M
��	�6� �	�� ���� �	������ 	��� �	�������� �	�	����� ��	���� ��	������ � ��
�� ����
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�	��	����� �������� ��'��	
�� �	�� ���� �6������ 	����� 	 ����'���� ����	� 	�����
	�����6 ����������� ��&����� ��������� 
� ������ ���	 ����	�]����� ���� 	����

@��&�	>
� ��'��	��� ����� 6�� � ��	�" ���
� ��� ������	
� � �"
���
�����	��
�� ��� ��������� ������� 
� ��'��	
� � ���" �������� 	���� D	��� ���
�	�����	� �	�� �� �� �	������ ����� 	���	��
�� ����	�� ����������� 	�� � ��M
��	���� 	����� ���	��
��� J���!�"�� �	 ����	�" ���� ����'������ ����	L 	 ������M
��������� ����� ������ ���	� D	��
� �������� ������ ���!��� 	 ��&	������ ��������
��
��	��� ��������� 6�� � 	�� ������ �	�!� �������� ��'��	
�� �	�����	� � ��M
��
� � ��������� � ����	�� �	
������
�
� �� � �"��� ��������� ���	�� 	����

3��� 6�� @%; ���
� ��� �	���"�� ������� �� ���	 ��!�"���� 	 �� 	� �� ��������
������"��
�
� � &	����� ���� � �������� ������"� 
� � ������ J� ����	�" ����
����
�
���6L� 3������� ����� �	 	�" ������ ��������� ����� �� 	�� ��������� �� ���	
���	�� 	 @%; ����	�� �������� ��	�� ����
� ������� �	�� 	�� 
� �������� ������ ��
���	 �������

@%; �� ���� ������ � ��� 	�	� �� ��!�"���� 3� �	�	���� @%; ������� ������
G�	�� � ���	���	
� ��������� 
� �������� �	 �	�	� �	��� ������	� J�����" ��'��	
�
� ��������
� �	�� �	��� 
�L 	 �	� 6��� ������"� ����
� 	�	� ��� 1�� �	� ���	���
�"����� ������ �� � ���� �����	����� ���� ����������� 	����� ���� �	��� �	 ����
'������� ����� ��� �"��� 	������ ���	
������� ���!��� ������ ������

D�	��������� # ���	��� 	�
�����&�� 6�� @%; ���
� �� ���� �"��
�$

• D�����	���� �������	
� �����6 ����������
��� J73L 	�� ������
� 	
����
� 
� ����6� 	���� Y-4Z�

• #���������� ���	��� � �����
����� � ����� 	�
�����&�
� 
� �����6� =	���
� Y4PHZ �� ������ � ���� �	"��� �	 ������
� �����	 	�
�����&�
� 
� � M
���6 � �	�� ���	���"� 8����� ����	���� �������	 ��� �����
��� G��� J�N��M
����
� 	�
�����&�
�� ������� &��&�	>
�� ��	������� !��!��� ����� �	���� ���	�
��	������� ��������� ��	������� ��
� 	����L 	 � ������ 	�	� �� ���� ��M
�������� 	�� �����
�����
� 	�
�����&�
� 
� �����6�

��'��"��*� @%; �� �� �������� ���	��� �������� ��"� ��� ��!��� 
��� �	�� G����
����� �� �	�����	� � ������� ��&������
� ����6 ������ � ����
� 
� ���������
�� ��M
��
� 
� �	��&	���
� ������
�� ���	C�� 
� ������
� J�	�����	� �	���� � ���
���
������ ���� ������	�� 	���
��� 	����� ������	�� ��� �	���"�� ����" ��&������
����� ������L� � ������
� ������ 	 � ������
� ����� 
� ��� ��������� 	�
�
����
��	� ����
��� ������� ���������� ������� @%; ���	 ����� ����	 � A�����
������$

• ����������� "�� � �������
� ��&������ 	�� ���	���� ���	����
� ��!���� ��� ��M
���� �������� G�	�� � G����
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• �������� ���� ���	���� �����	�� @A;� ���C���
�� �������� ������	� ����
�
	������� ������ � ������X �����	 �	��� �������� �	� ���	 ��6�"��" �����M
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����� ������ 	 ����	��" �� �	������	� ��	�� ���!�� 	���� # ������ �	� 6�� � �
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3�����  ��6���� D�" J3ADX 	�&�� ����� ������& * 0;L ���	����� �����M
���� 	 ���������	
� ��'��	
� � �������
�� ����
� 	 ���
���
� �������� ��"�	 ���
������ ����	��� � ���� 3�>���	� ����� ���� 6��� �	�����	� �	��� J���	M
���� ����� Y-.OZL$

<�����0 %�/#�)" ;�"� �� ��)�� "���� � ��'���'�0'� %���)%/ #�0�
���.'.'� �� %�#������." � "�-��." �����/ ���/ � %��'��/ �� #�"���"
%���'�) � �� ��!&�0'� ���� � %��%���'���0'� ������'� �# %-."���
�������) � ��"� � #%��'����." ����� #.����0'� 3����� #� C&���" #.��
���. ��(��"�'. � 3��"����'�0'� ��"���'�0'� � ��"%�����.'� ���������
��'� ��'��� �����/ ���/ � %��'��/1

#�����	�� �� ��� �� �6��� �����%� J	�&�� ������L� ����"�� �	 ���� ����%����
���� � ���� ���	����	 ���	��	 	 �"�� �����
� D�"� ���� ���	�� ���� 
������ �	
�������	&����
��� ����&�� � �6�� 
� ����� ����������� ������	� =���	��"�� ��	
���
� Y-7HZ$
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� ���� ��������� ����	��"�� ����	�� ����M
����
��� "��
�� 	 �	��	����	��
�� ����&�� �������	&����
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���	�� 	� �� ��������� !��������
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���� ����� J�����	��# ���������� )����	������ &��� ������� �����#�� ��!*
���� $��� DG3E�

D�" J����� 	�����" ���	���� ������!� � ��'�	������� ����� ������	L 	 � �"
���
����	��
� ����� � ��������� �����%���� ������	�" ���� ������ 6�� � � �
�	� ��6����� �	������� ����� 	�����" ������ �������	&����
�� ������ �"�� �
D�� 	 ��&������� ���� ���	����� ���� * 	 �	� ����� � �	������ �����%����

=	 ���� #�7�4 �� �
��	��
�� �������"� 
�� ���
�� ��������� ��6���� D�"
Y/-Z� ��� �� ������ �� ���� ������� ����� ����6$

4� $���) ����,�� ��"� ����	���� J8L * ������ ��6��� D�" ���	����� 	�� ���
� ������
� ����&���
� ����� ��	����
� ���� ���������
� �������	&����
���
����&�� ������	��� �������� D����� 6�� � � ;���
� ���� ������

-� $����� � �	���&#�� J)L * ��� !����� �������	&����
���� ������ �� ������
�� ������	��� ������� 	 �������" �� ���	�� �� ���� ������ �����C�����
	���'����� ������ ���
�����

7� 2�	����� �� �	�������� �")�	�� J<L * �	���� ������ ������ 	���'���� 	
���	��� �	 ������	� ������� ����� � ����
� ������� �����	�
�� ����� � ���M
��� ������ ����	� �	 ��	�������
� ���	�	��
��� ������ 	 ����	� �	 ��	�����M
��
� ������	���� ��������

P� $����� �������# ����,�� �����%�� J3L * ������ ���	���� J���� �����	��L
������	�  ������� �� �� ��6
���� 	���'���� �	
��
��� �������  ���M
����� ���� �	��	����� ����&�� ������ �������

5� 
������ ���)�� � ���������� J?L * �	��	��	�� ����&�� ���	�	��
��� ������
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����	��
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/� ������� � ��	�����	��� J:L * ����	��� ���	� �� 	�	������� 	 �������������
J	� �� �������" ���� ���������
�� J��&�����"LL� 	��
�� ����	�� ���	���	��
��'��	
� � ������	�� ��������

H� ������� J@L * 	 ������" �������� ����� ��������� ��6���� D�" ��
	����	
� ��'��	
� � ������	�� ������� ����	� 
� � ���	�� ��� ��!��� ���M
�������� G����� ������ ��	������� �	���� �������� 	����

���� ����� +��������>���������� ���	����,��	��#�� ������ �	���&#��� �
���# ���� "���� ��������# %��	� ���	��� 
���� 	� ������ �� )� ������	���	

�	���&#�� ����� )��� ������ ��� ������ ��!��� $��� D3R=E�

?������	&����
�� ������ �� � �	��� ����	�" �����C����� 	���'���� D�"� �	
� �"���� 
� �����
� ������	 �������	&����
�� ������ ������!�� ��"� ��� �����M
�"��� � �"���� 
� �����
� ������	 ������ �������" ����
��� 	 � ���	���
� �� ����
���
�
��	� A��������� � ��������" ���� ������"� ��� � �"
� �����
� ������	� ��� ��
������"�� 	���'���� �������� b��� �� �� �	���&#���� ��� J	�&�� 	��������

Q����QL� =	 ���� #�7�- �� �������"�� ������"��2����
����� �������	&����
����
������ 	���'���� � 
��� !��� �"��" ������	�� ����� ������	 �������	&����
����
������ Y-P5Z�

�	
 2���� �������!��������0�� .�3���
� ��(5����0 ���.��'

#!�
��� ������ ��������� ��6���� D�" ���� �	������ �	 "���� �������	&M
����
�� ����&��� ����� �� ��]�� ���	���	 �� ����
�� �������� ���� �� �� ����
���	�����	� ;���	��� ������ ��� 3AD �� ����� ������ ���	
����	���� ������ 	
���� �����	�
� � ����
�� D�" �"�� �� ���� ������$
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���� ����� N��� �"���� �������#�� � �"���	� �������#�� �����%���� ��*
����� ���#	�� � �"���	� %�����# "���� D3R=E�

• ������� ���	������ ���������� �������

• ������� ��������� ��'�	��������� �������

• �	�	���� ��������

• �	������ ��������

�	� *��.��' ����5��0�� ��(��#���� .�3���

���� ������� ��	
��� �� �������� ������� ����� ���� ���	���� ����
�� D�"
J���� #�7�7L� F�������� ���	 J�������	��
� 	���'���
�  ���6L� ����� �����M
���� �������� ��'��	
�� �	������ ����	>	����� ���������� ������ 	 ������� ��'�	�������
������� ���� ������ ���� �
����� ����!�� �6��� 	������ ����� ����
� ����������
�
���	�6 J���� ������� 
� ����� ����
��	� 
� ����� 
� �����L� ����� ���� ���� ���M
�	� 
���
�  ������� 	 ����	� '�������� ���������� �"
��� 	������6� #������
� ���� �� �� ���� ������ ���" ����	�� � ���	���� �������� ������� ���� �
�����
��	
��	� ��� �	 ������ ���������� ������ A��"������� ���������� ����� J	�� � ���M
"������� ��	������� 	���'��� � �6�� 
� �����
� � �����
� ����
�L 6�� ��6�����
������� � ���������	
� �	��	��	� 
� ���	�6� 3���� �����
 ���� ����� ������
�	�� 	�� �� �����
� �������	�� 
� �����
� �	� �����"��� ����� ��"������
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;����� �	������ �	 �������
� ���	������ ���������� ������ ������	���� ����	�M
�"�� ������	�� ���������� ��������� ��6���� D�"�

+3�30 9����� �5��)�� �����-���)�� ��=�*

���� ������� ���	�� ������� ��'�	������� ������� �����	�� ����
�� D�" J	
�	 �" �� �	
������
�� �������X ���� #�7�PL� A�������� ��'��	
� � ������ 
�
��	�������
� 	������6� � ��
�� �� ����
� D�" ������� A������ ������ ����&��
�� � ��� �������� ������� ����� ������ ����
�� 	 ��� 	� �������" ���	���� ����
����	���� ����	 � �����" ��������� ��'�	��������� ������� % � ���� ����	�" ��
� ������ ������ ������ �	 ����� ���" J������	 ����
�� D�" �� � ��6�"�� ���
"��L�

���� ����� N��� �"���� �������#�� � �"���	� 	�����#�� ��&��%�����#�� ��*
���� D3R=E� $ �"���� )� ��	��#� � 	��	� ������� �#�� ����� ��%�� ��B�

+3�3� !�&����) ������

0	�	���� ������� ������	���� �	���� ���	#�� ��������� ��6���� D�" * ����� �
���� ����	�" 	�����" ������ �������	&����
�� ������� ����� �� ������ �� ����
��

B@A 2 �



:��	�����"	�� � ���	�����(�� "��������	�

������� 	 ������ ��&������� ���� ���	����� ����� ,��	���� ������ ���� ��'��	
�
� �������� ����
��� � ���	�� ���� � 	�������
� �	
������
�
� �� �	 ����
�� 	 �
��	�� ����
�� J���� #�7�5L� 0	�	���� ������ ���� ������"�� �������  ��������
����������� ������ 	���'����� �	 ����� ���	�" �!	� �����	�� ��&���� ���
������
� ������� �	�6 	 ���C��� ������"� 	������ � �	 ������ 
� ��������&�
� 
�
������� J����� ���	������ �	�����	� � �����
�L�

���� ���� N��� �"���� �������#�� ������� D3R=E�

+3�3+ .�����) ������

1	������ ���	�� ��	
��� �	 ������� ����
��� �	�� ������� �	�	����� 	�� � ��
�������� �� ���� ����������� ������ ������	�� �	����� �	������ +��C��� ���M
���	� �6��� ��'��	
� � ����
�� ����� � � 	���'��� D�"� �	��$

• ��'��	
� � �����'� ������� �����" �!�
� ������6 �	 �" �� �	
������
�
� J��M
����� ����
���� ������� �������
�� ����&��� ���������� �	��	 �����" 	����L�

• ��'��	
� � 	������� �	
������
� �� �	 ����
�� ����� J�	��� �������M
���� � ����� ����� 
� ����� � �6��
�L�

• ��'��	
� � ������� 	���'��� J�	��� �����
� G���� ��	�� �����" ������
������������ ��������� ���� ���
����	
�L�
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• ��'��	
� � ���������� ��������� ��
������ �����"�� 	���'��� �� ������	��
���	����

F �"�� �	������ �	��� �	�����	� ���	� J� 	�&�� 1%&�� 3���
���� 8�� 0	�&��&L�
����������� �	��� ���� ������ ������	��
� ��
� �	����� 
� �	����6 � �6�� � ��M
��� � ����	�� =����� �� � �"
��� ����	��
� ��]�� �������� ���� ��	�� ����
�
���	���� A������"�� ���� �	�� ������	���	 �������	 � �	���	��� �	������ #�T�

���� ����� ;���� ���	����� ���������	� ����# �!��� ������ � ���� D3R=E�

�	� *��������� ��������������' !�������)

J��	����� �����	����	�� ��	�����! J	�&�� ���
��	� ��&�	����L� ����� ���� � ����M
�� ���������� 	�����
� ���������� ������ �"��� 	�������� ������� �	 ������ ���
�
���	�	��
��� ������� ���� ����� � ������������ �6�� 
� 	������6 �	
������
�
�
�� �	 ����
�� D�"� #�	������� ����� ���C��� ��	���>���	� ���� ���������� 
�	M
�	����������� �� �	� �� ���	����� ���������	 J	�&�� ���
��	� ��I�
�	�
�L� ����� ��
� ��"� ��� ���	����� 	 ���	�	��
� ����&��� ���� �� '���
� ������ ����� J	 �"M
���� 
� �	�!�
� �	�	���6� �	�� �� ������� ����
��� ���	� ���� 	����L� ;���������
���	������ 	������6 �� ���� "��� �	� �	���	����"� �	� � � ����� 
� �������
�
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J��� �� ����L� D����� �	� ��'������� �������� ����� ���� � � ������� ��� �����M
����	
� ���	�6� =	 ���� #�7�/ �� ������	 ���������� ���	������ ��� ��� ����	��"�� ��
���������
� 	�������$ ��
��� �6��� ����C 	 �����

,��	������ ��
� 
� �6� � ���� �� ��������� ����� ������	 �"�� � ������
��'�	������� ����� �������" �	�6���� � ��
���� � ���	��� ������� ��'�	������� �����
������	� 1������ ������� ���	������� ���� ���� ��	������� J�����������L ����� 
�
������6�

;��������� 
�	�	���������	 ��&��	
� �� � �	��" ����!��� #� ��������� ����� ������	
�� ���	������ ���	����" 	��� � ��!� ��
���� � ���	��� ������ �	���� 3��� ���
����� ��&��	
� �����"� =���� ���	������ �� ���	 ����
����� ��"������� ������

�����'���� D	��	�  ���� �� ����� ���6�� ���	������� �	 ����� ��������� 	
������ ��'�	������� ����� ������	 	 ���	����" ������ ���	������ � ���� ����� ������	�
#� ������� ��'�	������� ����� ������	 ���	������ &�������" ������ � ��"	 � �	�� �
�������� ���� �	� � ����������� ���� � �����
��

R������ ����� ���	 ����� ����
��� �!�
��� ������ ����� �� ���������� ����
������	� # ������ �� ��"� ������ ���	������ � ���	��� ��'�	������� ����� ����M
��	� 3��� ��� ��� �	 ��'�	������ 
� ���
�
� ������>���	� ����� ���
�� ��"��"
��	��� ����� ����
� ����� �	����

�	$ 2�������� ����.)

E����C ���	���� ����&�� �����	�� ������� �	 ������ �� � ������
� �6������ ���	
'	����6� �	�� ��$

• ��������	 ���	�	��
��� �������

• ���	������ 	������� �	 ����
�� D�"�

• ���� 	���'����

• &������
�� ���������� ������ ������� ����
�� ������� 	 ����������

# ������ �� ����
� �����N�� ��&���� ���� �� ���"���� �	� � ��������� �	� � �
�	�� 	 �	��
 �� ����" ������ � �	 ����� � ����� ���"�

?���&�� ���	������ �������	&����
���� ������ 6�� � � ���������	 	 �"���	
��]�� ��	����� A������ ��	������� ���� ����������
��� ���� ���	�������� ���*
���!�

;�"��� ���	�	��
� �	 A�� � �" �������� 
���
�� �"��� ����� �� ������� ����M
���� ���� ��	����� >�� � ���" ���	��� %�������	 �������� ���� ��	����� ��
G"��� ��������" ���	�	��
��� ������� # ������ �� ������ ���� 6�� � � ����M
���" ��������������
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O��	������ ������ ��� ���	�� �������	&����
���� ������ &������� �������
� 
��&���� ����� G����C �� ���� G"��� ��������" ���	�	��
��� ������� ;�&��� � �	�����
������� � �	�" 6�� � � �	��	���� �	 ����	��� �	������ 	 ��&�����" ��������
�	 D��� # ������ �� � ���� ����	�" �������

,��	� �	��	��	� ���������
�  ������� J���� ������ �	��������� '���M
&�	>
���� �����L � ������ �������"����� �	����� ����� �	��� ��C
� J��N���L
�� ����	���	 ������	 �������	��
� ��6"��� G����� �	�� ���
�� ����
�� �������
�����������	�� ����� ��C����

+ ���	�6 �����!���� 
���� ����� �6��� �����!���$

• ���������� �����!����

• ���������� �����!����

• �	�������
�� �����!����

• �	���� �����!����


���	����# ��������� J	�&�� ��	��	� ����������L �� �	�� ���"�� ���
��� ��������M
���	�� ����� ��N��� ���	��� �� �� �"��" �������� � ������	�� ����
6 ���6 	�
������� 
�������6�

J��	����� ��������� J	�&�� ���
��	� ����������L �� ���� ����� ���	� 
� ����
���	������� ����� J	�&�� �	��L� ��� ������	�6 ����� 
� ����� �������	&����
����
������� 3��� �� �"��" ���� 5 * T ���	����" !���� 
� ����������
� ���� J� ��
����	�" ������� � ���	��
� ���	����	�������X 	�&�� �������
��	� ������X ��� ����
#�7�HL� 	�� �N������ � �����
� ��������	����� J	�&�� ��������
��	� ������L� ����� ���M
	�� ������� 	� ������ G�� 
� ����������
� ����� ,�	��  �N���� ���� ���M
	�� ���������	��# J	�&�� �	�
���	��
L� ����� ���	�� ������ !����� J���������L
���������� ����� 3����
� ��� ������ ��6��� D�" ���� ���	����	 ���	���� �	�
�	�
���	��
� � �	� � �������������� ���	��� A	�
���	��
� ���	� �
������� ��!!� ���������� �����!��� 	 ��������� ���� ������� ���	�� �
����

T������	���# ��������� J	�&�� �	�������
 ����������L �� ���� ����� G������ ��
��
�� 6�� � � ��������	 J�	�_�����	L ��������	 ���	���� �������	&����
����
������ J���	� �	�� ����� ������� ����� ���� � � ����	���� ������ ���	�����
��N���L� 3���� ���� ���	�� �
����� �����!�� -5/ G������ 	�� � ������"�!�
� �����

���� � ����� 	�� P.O/ G������ #����� �	�������
�� �����!��� �� � ����� �����M
�!� ��� ��&������ ���	
����� ��������������
� 	 ���������������
� ����6�

P����# ��������� J	�&�� �����	� ����������L ���	������ � �	�� �	���� �����M
�	�� �� ����� �
����� �	������ ��	���	�� ������ ������ ���	���� + ������"�!�
� ���M
��
 �� ���� �����!��� �������� �	 G����� �����
� ��6� �	��
� � ��	�!�
� �����
 ��
���� �����" � ����
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��� ������������ ������� ���� ����� 
�
������� �� ������ ����������� ���� �!
���"# $� ������ ��� ������������ ��!
������" �� ����% �������� ����������
&���" � ����'� ��� #

�&� ������ ������� (� �'��'�� �������

��� ����� 
����% ��)�� ���������� �'!

��� � 
�� �� ��� �����
���
� ��� ��!
�����# �� ����� ������ ��� ���"��'� ��!
����� ���*������ ���� #

�!� ������� ������� ���� ����� ��������
�'����� ������ ������������ ������ ����#
������+ ���� �'���'���# ,��� �� ��� ����!
)��� ��-����� � �"����� ���� �� � ����
��� ������� ����������� ����� ��-�����#

��� �'����� ��+��.������ ��*���� / �����
����� ������
� ���� ����* ��)���� ��!
*���# /���� ����� �� ��� ����� 
��� 
���
.����# 0"� � ����1 ���� ��*��� ������
��'*� ������
�# ,��� �� ��� �������� ���!
���� ����2���)#
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�� ���*���� ��+��.������ ��*���� ����
����� 
� ������ ������� �� �������# 0����
�� ���� ��� � ����������� �������� � �"!
���� � ��-�����#

��� ��������� ��+��.������ ��*���� ����
����� ����1�
� ��*��� ��������� ���!
��� # $� � ������� ��� -����-���� ����!
���� � ��� ��*��� ��������� ������ ��!
-�����# 3���1�
� ���� ����)�� �������
���� �� ������� �������#

�,� ���*���� ��+��.������ ��*���� ����
����� 
� ������ ���������� ��� � �����!
������ �������� �� �� � ����� 4 
� �*���

�� ������
)��# 0������ �� � ��� -����!
-���� �������� � ��� � ����������� ���!
������� ������ ��-�����#

���� ����� J��� �"���! ������F�)����� ��	� �������� � ����� ���	�������
������� ������� W�����	 OC6U 34� ��"�� 3@@Q D4@QE� $�������� )� �"���	
���	� -�� ��  ��	����� $ �"���! )� ��	��#� �� � ���#� ���	������ �����
���	���)� �� ������� ������ � )���� �������� 8������� �� �"������ ������*
���� � ��	��#� � ��&��%�������� ����� ������� ���	���)� ����� ������� �����*

���	����# %����� "������
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���� ����� N��� �����)� ��"������� �� ���	� C����� ;���&������ ���� ��	�
4?S= .�����1 � 4??? .������1� +"� ����� "��� �������� ������� W�����	 C6

D3R=E�

�	< @����.� � ������������ ����.)

3������ ��� �� �	� �	�� ����	���� ����
��� 	 ��������� &���	� ������  ��6M
���� D�" � �����" ���	�6� =�
��" 	� 	�	� �	 	 ���������	
� �"
��� ���	�6�
�	"���� �	 ��������� �������� 
� 	 �����	����
� ��'��	
�� ���� 
��� ���� ��
�M
����&�� ������� ����� 8�	� �	 	 ���������	
� ���	�6 ��������� ��6���� D�"
�	������ ����	�A��� 	 �)��B����� ����	���	� �6�� 
� ������6 ���� ���6 ��������
��"�	� ����� ���� � � ���	�� �	
��
��� 	 ����� �� ���� ����!�� �� ����
� ������

%�����>�	
� ������6 	 ���6 	 ����
� 	�	� �	 	 ���������	
� �� ������"�	 ��]��
�������" �	 �����	�" ���	�6 ����!�"� 
� �	 �	���� J�����,��� �"��� X 	�&�� �	��

��� ���� 	�	��& �	&���L ���� ����	��� 
� �	 �������� J��,�	���� �"��� X 	�&��
��'� 
��� ���� ��&��	� �	&���L ���� 6�� � � ���������	
� ������"�	 ��&�����" �
������� �6�� 
� ���&�	�� 
� �	���6�

A�� �������� ���	
����� 6��� �	� 	�	��&�� � �	� � ��&������ ���	� ����	���
��]�� ��������� ���� �	����"� )	���� ���	� ���	����	 ������ �����	
� 	� ���
����������
� ���� �� �������� ���	�� � ��� �� �	���� ���� ����	��� �����
�� ��� ����	���
� �	��� J�������� ������� ����X ��� ���� 	 ���� #�7�4.L�

3�&������ ���	
����� �� ���� ������"� ����	� � 
��� ���������	��� ���	�� ���
�������� 	�	� �� 	 ���������
� 	 ����	� � 
��� ������� 	�	� �� 	 ���������	
� �	��
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�	������ % ���� �� ���� �"����� 	�	� �� ������"� ���" 	���	��
��� ������� ��
����" ��&������ ���	
����� ���������� ���!� �� �������� �������� 	 ��&������ ��������
A���" ����
� ������� �����	
� �� ������� ���	���� ������!�
� � �����6�

+3?30 (���� �������* ����5����

A�� �������� 	�	� �� 	 ���������	
� ���	�6 �� �	!� 
��� ������>���	� ������ ��M
����� 	 ������� ����
� ��	�������� ���� ������� ����� ��� � � ����� ����!������ ��
����� ������ ,���!��� �� ���� ������"� �	 ����	�" 
��� �	�� ���! �������� ��	��*
���	���� ���� ��� 	\�� 	���� ������	� ����� �	��	���� �	�� � ��������� ; �"��� �����
����
���
6 �	�� ��	
��� ����"��" ��	���
�� ������ F������� �������� �	� M
����� ���	� J	 �� � ���	� �������� ��"�	 ����	��� �	 �����
� �	!��� ��	L� ��������
���� �������� ���������
�� 	� �� �� ���� ��� �"��� ���� ���

�_� �������� � �	�� ���� �	��" ������	��� ������� � �	!� ���	��� �_� ��
���� ���	���	� �	 �6��
 �������	��"�!� ����� ���������	
� ���	�6� ���C���
� ��M
��!��	� ���������� ������� �� ����� =	 ����	�" ������� 
� �_�6 ��� ����"� �
�����
�����!��	� �6��� ��	��� ��������� 	 ����� ������6� #������� ������� � ���	�� �� ��M
����� �	 "����� ������ ���	��� A�� ���!�"�� �������� ��������� ������� ���� ��
�������� ���� ���� ���"� � ���	�� 	 "����� ���	��� ;���� �� ��������� ��'��M
	
� � ���	����� � !
� ������6 �	
��
�� 
� �	 ���	�� J�	�����	� ����� �� "��"L�
8��
�	
� �������� ��������� � ����� ����� 
� ������6 �	 � ����� ������6 ��� 
��
=	�����	� ���	 �� �	
���� ���� � ��������� �����
�� � �����	����� �� ����� �	�M
����!�" 	����

# ���� �������� ���������	
� ��� ������� �	��� J���	���� ����� Y-.4ZL$

• �� ��	������ �����������

• �	������ �	 ��	�����
� 	 ���!������
� �������������	�

• � 	�� ������ �	 ��
���
�� 	 ���&�	��� ���	�����

• ������� ����� �	��� 	 �	�� 	�� � &������
� 	 ������&�
� ���	� ���	���

=�� ����$

• ��� ����� ����� ��	
� �� ������" ������� 	 �� ����	����

• �� ������������

• ���	����	 �� ��� ��	���	������

• ������� ������������ ��� ������ ���� !� �!	� ��� �	���� ����	��"�

• �� ����" ������ �
�������� ��	 M �����	 �	�����	� 	�� ������� � ���M
��	��� 	 �	�� ���	�6�

BIK 2 �
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# ���!�� ���" ���� �	�	 ��������� ��6���� D�" ���������	 	 �	��	������	 �
�	��� �"�!��� ��&�����"� 3��� ��� �� ������� � ��&������ ���	
����� ���	�6� �� �	��M
���� 
���� �	�� ����	
�� �	�� ���� ��	��'��	
�� �����
�� ��&������ ���!����� ��	����
���	�6 ���C���
� ����
� ���!� �������� ���������	
�� 	 �����
� � 	� 	���	��
���
��	��>�	
� ����� 
� ������6 	 ���!������ ����
� ��	�������� 06��� ���	�	���� �	�
��������� ������ ��� ���	
������ 	�	� �� 	 ���������	
� ���	�6 ����� � ������� 
��
���
�  ���	���� ��� ���	
����� �	� 3AD�

#"�!��	 �"�� 
� '���
� ��� ���	
����� �	�� ���������	� 
� � �"
��� �����M
�
�� 6�� � � �	�	���	 �� ����� �� ���� �	��&���� Y/-Z$

• �������	
����� ���	�6�

• ���!����� ��	���� ���	�6�

• ��	��'��	
� ���	�6�

• ��	��>�	
� 	 	�	� �	 ���	�6�

:���
� �������������� �"���! J	�&�� �	&� ������
�����&L �	������ ����	
� �	��
���� �	�������
�� 	 &������
�� �����
�� T������	���# ����� 	�� �	 G��� ��M
���	��� � ���	�� ����� �������� 
��������� �������� ����� 	���'��� 	���������	���#
����� �����	C��� &������
�� ��������� ��6������ ����� ���"�������� &�������
�����	�� ������MD�" 	 ������"�� ���	�� �� ���	���	���� �	���&�	>
���� ����	�M
��
����� ������� # ���� ����	��
� �� ����� � ���	�
�� ����� �� �������� �������
������ ��� �	���� � ���	�� ���� ��	
��	��

<��� ����	
� ��� ��������� ����	� �"���! J	�&�� �	&� ���	�
����L �� �����M
!��� ������� ���	�6 ��� ������� ����
� �������� 	�	� �� 	 ���������	
�� A����	��
���� � � �"�� �����	��� 	 �	��� 	����	
� ��������� 
� >���6� ��6������
�
� �� M
�	��"�� �"���� 
� ����6 � ���	��� �� �	��"�� ��	� J��� ���� #�7�OL ���� ����������
���	��� D��	����	 ���� 	��������� �	 ��������� �	���� ���������������� ���	��
�	���	��"�

C����&������ �"���! J	�&�� �	&� ��	��'��	����L �	������ ����	
� � ����
������� ����	
� � ����
������
� �������� 	�� � ���� ����	�" ���� ���	�C�����
�	 �"����� �	���6 ���������������� ���	�� ����	��"� A����	�� ���� � � 	���M
���
�� ���	�
� 	������	�� �	 �"����� ����� ����
�� � ������ �� ��� ���	��
���� �� �	�C��� �"����� ������� �������� ��"�	 �� �
��" J�	�����	� ����� ���
��
���� ���	��� � ��!�����  ���� 	����L� ���  �����	�� ���� 	�	� �� ��	���
�
�������� J	�&�� ����
��	� 
�������� 	�	�����L�

,���	
� ����A��� � ������� �"���! ���� ��������� ��� ������>�	
� 	 ��	��>M
�	
� ��������� 
� ��N��6 ���	��� F�	��>�	
� �� ������� 	��������	 �	 ��
�������
���	�� 	 � ������ �� ���	�� � �"� �� �	�� ��N�� �	�	��� �� ����� � ���� �	
����	�" ������ �������	��
�
� ��N��6 � ��������� 
� ����
� �6������� ���	���

BIP 2 �



4%�" �
 :��	�����(�� "��������	�

���� ����� N��� �������� ������� �"���� DG3E�

3�&������ ��	��>�	
� �� ���� ������"� �6�� � �������� 96�� �� ����	� �	�����	�
� ������� ����A��� J	�&�� ���������� 
�	���>
	����L� ������"��� ������!� ����"
� �������� �����	�� ���� � ��������� ����A��� J	�&�� ������������ 
�	���>
	����L
������"��� �����	���

# ����	�" �����# ����A��� �������� ������� ��	���� ������ ����� 
�
� � ���	��
������>���	� J�	��� ����� ���
�	� ����� ���� �	��	�"�� ���
�	L� �	� � ��	��>���	��
���	�� ������� ������	
� ���	��� �������	��
� ���������  ������ �����	� �������
	�	� �� ������ ��N��6 � ��������� 
� ����
� ��� �	���� ������	
� ���	�� 	 �	�
�� � ������ ���	�� ����	�� �	���� ��N��� ����� �������	��
� �����	
� ������
��N��6 � ��������� 
� �	����
� �6������� ���	���

# ����	�" �������# ����A��� �������� � ����������!!� ����	�" ����� ���M
����� � ����� ���� 	 ������ ������� �����	� 	���	��
��� A������ �!	� ��� ��
���������� �	��� �������� ����� ����� ���������	�� ��������� ����� ������6
�������� ��"�	�

# ���� ��&�������� ���	
����� ���	�6 3AD ��� ������� �	��� J���	���� �����
Y-.4ZL$

• �� ������
�� � ����� ��� ���	
������� ���� 
� ���	����

• �� ������
�� � ����� ��� ��	���	�� ������� ���	
��������

• ��������� ������������ � �������

• 6�� ����	��" ���	
����	� �������� ����� �	���6�
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���� ������ N��� �������� ������� �"���� � ��������� "������ .��,��
&���� ������ ���,�1 �� 	�� �"���! �������� � �!����� ���	������� ��������
���#�� �"���� �� ������� )���� �� ��������� "���� .%������� ������� �����1
� )�)��� �������� � ���%����� ��"������� ������ �������� �"��� � ����	� 
�

�	���
� D4@QE�

• ���C��� ������"� ���������	
� �	������� �	 ����
� �����N��
� 	�&�����
��

• ��������	
� �� ���	����	 ����
� ��
����

• ���	
����	�� �	�	 ���� ������� ���	������� � �	�!�� ��&������� �	�� J�	M
�����	� � ��&������� �������� � ����&�	>
� � 	�	�L�

• ���C��� ��	��� ���	
����	� 	 ��������	� �6��� �	��	����

• ��������	
� �� ����������� ��	����	������

=�� ����� ���� �����	$

• ������ �	 ����	��� ���&�	��� 	 ��
���
�� ���	�����
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���� ������ +"��� � ��������� "������� ������ �������� ����� R .%��*
����1� = .�����1 � Q .������] ��� �"��  �Q�H1�  �"���� )� ����� ��"������
���	����� %��	 ���	�� ����� .����� ����1 �"���	 ���! � �������� "���� ��������*

	�)� ���	����� ������ � ������ ���� D4@QE�

���� ������ +"��� � 	#��� ������� "������� ������ �������� ����� Q .%��*
����1� 4 .�����1 � 3 .������] ��� �"��  �Q�H1� J������� 	���	� 	�� ���	�������
����� ������ "������� ��������� 	��� �� "���� "�����#�� ����� D4@QE�

BB@ 2 �
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• ���	���� ����� ���!����� ���������

• �� ����	��� � ����	�" ���	
����� ��� 	�� ���	����

• �� ����	��� � ����	�" ���������� 
� ���	
������

• ������" �� �������
��� �������� ���������	
��

• �	�	 ���� � � ����
� ����	��� ���� � �����������

• �	��� ���	���� ������� ��� �������	
������

�	1 A�(5��� ��� ������� ��).�(! 2�!>

# �	�� #�7�4 �� ������ ������� �"���� 
� � ����	��� ���" 	������
� �����
 �����
� ����
� ����	���� �	�	�����

�	6 ������� ��(5��� ������0�� ��).�(!( 2�!>

3����
� ��� ������ ��6��� D�" ������	�� 
���� �	�� ���	�6� ��	
���
�
� �	
�6�� 
� ����
���
�� � �6��  ���������  �����!��� 	 
����� 
� �	 �6��� �����M
����� ���	� ���� ��	������� �� ���������� ��� !������ !���� ���	��� 	����	
�� �����
	�� ���
�>
�� ���	�	��� ����" �	 ����������� ���������� � �	���� �����!����

���� ������ +"��� � ��������� "������� ������ �������� ����� R .%��*
����1� 3 .�����1 � Q .������] ��� �"��  �Q�H1� C�	� "������ �������� ����*
F�)� ��"�� ��������	 ������� ������� ����� � �������	 )����	���# 	��� ��,�	����

T����� ���	����� �"���	 ���	� )� ��"�� ��	��� D4@QE�

BBI 2 �



4%�" �
 :��	�����(�� "��������	�

���� ������ +"��� � ��������� "������� ������ �������� ����� R .%��*
����1� Q .�����1 � = .������] ��� �"��  �Q�H1� C�	� "������ �������� )� �
������� ��	 ������� W�����	 OC6U ��� ��)%��	�)� ����������� N���F�)� ��"��
��������	 ������� ������� ������ �#�� �������	 )����	���# 	��� ��,�	��� � �������*
	�	 � ����� � ��������� �����	� �!�� 
�� ��)������	 )� ����# ����� �������	
� �"��  �Q�44� 	��� ����� �������� �	�)���� ���	������� ������ ��� � ��������

���������� "���� D4@QE�

���� ����� +"��� � ��������� "������� ������ �������� ����� H .%��*
����1� 3 .�����1 � R .������] ��� �"��  �Q�H1� C�	� "������ �������� )� ��)�*

���� 	��� �� ��"����)� ��,�	��� � ���	����� �����# D4@QE�

BBB 2 �
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�	�� ����� 
������ � ���%���# ��"� ����������� ������ ��� K
$ D=@E�

A������� �� �	 �����	�� 	�����C �"�����	 ���	��� 	����	
�� ��� ������ �	 G������
����
� � ����

+3'30 4��������

9��������&�� �����" �	�� ���������� ���� �"�	 ��	�� �	 ������ 
� 	 ����� 
� "M
����
� ����"�� ����� �����	 * 	���'���� #���� ��	��
� 
� ���������� �� �����
������"� 
� �	 
��� ��"�"� �� �������" �	����	 ������	� � �	�	 ����	�� ��������M
��
��� �"� 
� �����
 D�"� A���� ��������&�
��� �����
� ��������� ��� 4� ����	
4O/. ;������ ����� 	���
�� Y-7/Z� YHOZ� ,� �� ���� �� ���������� ��������&�
��
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���� ������ J���� ������� K��,��� � %������� ��� 3@@3� �������� ���*
���� �"���)��� �� ������� ����� D3Q@E�

����	
� J	�� � �
���6L � ��"��� ����� D�" ��	�� �	���������� 3��� D�� ����	��
��������&�
�� �����
� ����!�"�� 
���� �	��� ��� J+;8� 0����� %����� �	�������

���� ������ J���� �������)��� ��	������,���� ��	���� ��� �������� %��	�
J��)����� �	�	! ���������� �������� ,���	��������� ������� � ��&��%�����#�
������ J���� )� �� ���� ��� 3@@3� 
�� ����� �����	��� )��� �� ��#�� ���������

������� )����	������ �	�	! NJ� D3Q4E�
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���� ������ J���� ������� 2��"��� ���	 �������� ������� �"���)��� �� ��*
����� ����� D3Q3E�

?����	L� 9���������
� ���� ��������� ����	��"�� ��]�� �	 ������� ����� ���� �	
&����	
������� ������ ����
� �	�	 ���� �"��" �������� �	 %��������� D��	
�����
����	� 
� �	� ������"�� � � !������ 
� ��������6� �	����� 
� �� ����������
���"� # ����	��� ���" �� �������	���� ���������� ���6 � ������'��� ������"�� �	�
� ����
���� ��������� �	� � ������� ����������� �	�����	� 3���������� � �	M
�	���

=	 ���� #�7�4/ 	� #�7�4T �� ������� �"����� �����	�6 ���	�6 	���'���� ����	� 
�
�6�� � �����
��� D �"
��� �
�� �� �	����� �� ���������
� �� ��	�� ����	���	�
�	������ ��"��" �������� ���	��� 	 ����
� ���������� �����!��� ��� ����� � �
���	����" 	��� 8�!	� ������� � ���� �� �	
��
��� ���� � 	���'��� J����� ����
���!�" ��������L� ������� ���� �	 ����� ����
��� ���� �� �	 ���	���

+3'3� %�#&#����*

D�"�"����� ������	���� ����
� �6������� ������� ������� �!�
� ���� ��� ������
�	 ��� ��	 ���� ��������� ���� ���������� �� �����
���� ����	���� ����� ������	M
���� � ��	��� ��
����� �������� ?'��������� ����
� ������
� 	 ����
� �����	�M
���� ��� ��������� ���� � ��	� � '	������ ����� ���� � � ������"�� ����"
������� �	� ��������� ��6���� D�"�

,��	�� ��������� ��6���� D�" ���� � � ������� ��� 	������ ��"�"�M
�� 
� ���
�� ��	��>�	
� ������� ���!������ ����
� � "�� ���	������� ��	�� ��������
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���	� � ���6� �����!�"�� �6�� ���� ���� ������� ��� 	������ �6�� �����������
���� � �6��� ����������� ���	��"� 
� '	����� 
� ������6� �����
��� ��������
�6������ �"��� 	 ���� 	���� YOZ� D���	�� �	�	 ���� ������� �	�����	� �	�� ���M
��	� ��� ���	��� �������� ?+� ���� ���� ������� ��� ���	� � ���6� ���������
!����� ���
�� �����
��� ��	�� �6� 	����

���� ������ J������� �����	�����	� ���	����	�������.�����1 � �������#��
�"���� �	�)�# �"���	� ��� �������� ��	������� ������� ����� DG3E�

+3'3+ .������*

�	�� �����	�� 	����	
� 3AD � �����
��� ��� ����� YOZ� Y/-Z$

• 	������ ���6�

• 	������ ���"��� 
� ���	����

• ����������� �����C������

• ����������� �	���C����� ���"��� 
� ���	����

• 	������ !��� ��6����� 
� ������ �������

• 	������ ����	��� ��'�	��������� J�����
� 
���L�

• ��������	 ��������� ������� ���6�

• 	������ ���	������� ��	�� ���6�

• 	����
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���

�&�

���� ������ N��� �����	�����	� ��������	������� �"���� ��� ��%�	���
�	���! � ������ ������! ���� �	���! DG3E� $ ������� ���������5 ������� �	��*
���#�� �����	� )� ? ��� ��%�	 �	���! )� =3@� ���	�	� ����! )� =S �� ��	���

��!����� ������� ����� �	���! )� 34�RH �2�
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1�� �� �6�����  	 ���	��	������  �������� ������� ���������
� ������
�������� G���� ��� ��"�� �	������
� ����� 	 ����
� 
���� �	�� �	�!�
� G���6 �
��
� �6�� 
� ��������6� A���� ���� � ���� � ���� ���	����� ��	�� ���� ��	�����M
��� ������������ G��	�� �	��� � ����	��� ���������� ������������ 1�� �� ����
���������� �������� �������� ������ 36������� ���� ��� ���"�� �"
��� G���6 ��	�� �
������ ��6��� D�"�

���� ������ N��� �����	�����	� 	#��� ��������	������� �"���� ��� ���*
���� ������#�� ������� �����	� DG3E� $ ������� ���������5 	���� ������ < )��*
��%����� ������ < ���� �����	� A����� < �	��� ���	� < ���	��	# �	����� ��������
< ����� �!��� %������ < ���� �!��� ���	�� ����� < ����� 	���� ����� < ���*

"�� ��"� %��	� �����

# �����
��� ��� ������ �	� �"��� �������������� 	 �������������� ���	��� �	� �
�	�	���� ���	��� =	 ���� #�7�4O ����� �������� ���������������� 	 �	�	������
���	�� ������ ���	���� D ������ ������� �� �	����� �� ��� G���� 	������ ���"��� 
�
�����
� ���
� ���� ���������� ����� �	�	�

=	 ���� #�7�-. 	 #�7�-4 �� ������� ������� ���������������
� �	� ��� �������"�!�
	�	� �� �����
� ������6 � ���� 
� �	����"� 
� ���	����
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���� ������ N��� ���)��� ,����,����� �	��	�� �� �������#� �"���� DG3E�

+3'3/ ,�����

@����&�� �� �	� �� 	������ �	� ����
���� ����	
�� �	� � �������
��� 
� �����M
��� ����� �6��� <��� �� ����	� ����"����� 	��������� &����&�
���� ������� �����
�6�� 	 ����	� ����"����� ���
��6� ����� � �"� ������ =	 ����	�" �"
��� ��	�����
�	� ��������� �����
����� ������ ������� 
� �������� #���� ���� �� �	� �� �	��
������ �����
�����
� ��������
� ������� ��������
�
� ����"�	 � �� �� �	�� ���M
����� ���������� ���� ��� �	�����	� ����	��
�� �������� ��"�������� ������ �6��
���� ������ � ��	�" �����C��� ����� ����� ������� � G���� 	�� � �	��������
����� ����"�	�

3AD �� ������� ��� ��������� ��'��	
� � ��������� �������
��� 
� �	���� �����
�6��� 9�������������� 	 ����!�" ��������������� ���	�� ���� ���������� �6������
��'��	
� � ��������� ������� ����
�� �������� 0	�	���� ���	�� ��� ������
��� �����
��� ����&�	>� 	 �������� ����
��� ������� ��� ����� ��������� ��6M
���� D�" � ������� &����&�� ��� �� 6�� � � ��� ������6 ������ �������" ��� �
	�����
� ���	���
�� ��� ���N������ ��&��	��� ���� 	 �� ����� ���� ���� ���!���	�
��	������� ����������� 	����� =	 ���� #�7�-- 	� #�7�-P �� ������� �"����� �������

A����	�� 	����	
� 3AD � &����&�� ����$

• 	������ ����
��� 
� ��������
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���� ������ +"���	 $�,��� 6���	���� � j����� 	� )� "��� ��������� ����*
��� � ��!"��� ���� JTC6 ���	������ O�������� � ���� 3@@@� J�#�� �������)�
,����,��# �	��	��� � �"���	� ����	# ����	������ �������	������ ����������
M��� ��#�� )� ���"����� 4@@ �� ��� �������)� )�� ����� %��	 	�	� �	�����#

�"���	�� +"���	 )� ����� 	�	����� �	���� DQ@3E�

• ������&�
�� 	 ���������� 	�������

• ��6��� 	 �"��	 ������� 
� ��������

• �������������� &����&���

• &�����	���	 J���������� ������!� � ������
� ���	���
�L�

• 	������ 	 ����������� �������	
��

• 	������ &���	�	��6�

• 	����

+3'3? ��&������

R������&�� �� �	� �� ������ ����
��� 
� ��� D�"� 	 �� 	� �� �N������ � �	�	���
���� ����� ����������� # ��	��  ���� �������&�� �� �	��� ����� ���	��	
������	� 
� ���
��6� ; �� ������� ������ �	 �	���� ��!!� '������
� ������ �	�
3AD �� ������	�� ���	���� =��
�������  ���
���� �� � ���� ���	��� �	�	��
���� ���C��� ������	� �	�	 ��� ������ �	 ����� ���� � ���"�������� ��������

BE@ 2 �
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���� ������ +"���	 ��	�� 6���	���� �� ������� ���� 8�,#��� � ;���������
8� �"���� )��� ��	��# ��� �"���	� � ������� �������� �������� ��	�� �����)���
�������� ,����,���� �	��"� � 	�	����� K�	� "��� �������� ���	������� O�*
������� � �!"��� J��		�� T���� C���,����� 6������ .JTC61 � ���� 3@@@ DS3E�

D���!�" � ����	�" �������� ��� �� �������� ��������	� ������ ����	� � � ���"�
��� �	� ���������� ���	��� ����� ��!�" ��!�� � ���� ������
� �	�	��� 
� ���	�6�
�
���� 
� ��"� �	���������� ������ ��������	�� ���	���� ������!�" ���������

�	�� �����	�� 	����	
� 3AD 6��� �����$

• 	������ 	 ����������� ���	�6�

• �����
��� ��������� �������� � �6��
��

• ����������� ��"���� ���� ����

• ����������� ����� 
� �������6�

• 	������ 	 ����������� ��������

• ����������� �	��	���	
�
� �	���6 	 �����
� G���6 ���� � ��
��
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���� ����� N��� 	��)�������# ����������� 	���,��A�# ����� ��	�����#
� ��	 �������� ������� W�����	� K�,�	���� ����� ����#&� "�� ��	����� � ��	 ����*
���� � ��!"��� 	���,��A�# ���� ���	������ O�������� 6��� �������)� �"���	

;���#�� 6��	� D3RE�

• ��������� �	��	�������

• 	����

+3'3 ��5����B��) ��5����* � ��5����* ���@��* J��*

,��	�� �������� �����
�� � ����
�� ����� ���� ����
� � ��	�  ����������
��� 	������ ����
�� �������� 96��� � ��
� ������>���	� 	 �	��&������	� �6���
�������� � ����"�� ���������� ����� �����	�� ������� 	 ����� 3��	� �� �	 �" 6���
�� ���� �6�� 
� J	�� ����
� �"��" �����	� 
�L ���������

$� ���# 6��� �������	� �!�� 
� �� �	
���� �	 ����
�� ������ 	 �� ���M
���!� � ������� ,����	���#��� ���� ������� �� �	� �� 	���,��A�� #������
����� ������ ������!� &������ 	 '���&�	������ # ������ ���� 	���,��A�#
�����

$� ����# 6��� � ������>���	� 
� ������6 	 ���6 �������	� ����
� ��,����*
	���# ����	���	�� ���� ������� �� �	� �� 	���	��� ��	�,��A� 	 � ������
���� 	���	��# ����� A����	�� ��	��
� 
� 	�� ����� �� �"��" ��������� � ���M
���� �	� 	 ������6 ��������� ��6���� D�"� ���� ���� ������ /���� J	�&��
�	�� 
����L 	 ���� �����	� /���� ����"�� J	�&�� �	�� ���L� A����� G��� 	 �������

BEB 2 �



:��	�����"	�� � ���	�����(�� "��������	�

�	�� ����� N��� ����� � %��	�%�� � ����# /����� ����# ����A��� ����	�
/���� D3HQE�

G��� � ���" 	�� ����
� ������� 3���� �� ����" �����"�� ����" �� ������

�	� ��� ������� ����&�	>
� 
� 	�� �	� � ��� ������� 	� ������� G��� 	
������� G��� �� �������� ������� 	 ���� �����  ��6���� �����	��
�� �������
��	�����	�� A�� ����"�� ������6 	 ���6 ���� �� �!�
� ���
� ����	��
� ���	
�������
��	��>�	��� �	������ ����� 	�� ���	����	 ����	�
��
��� ���������� # �	���
� #�7�-
�� ������	 ����� G����C �"���� ������� G��� 	 ���� �� ��� �������" ������	 �
����� G����C �"���� ��� �"����� ����	�� ���� ����� G����"� A�� �������� �"�"��
�� ���� �� �����	� �� Y-H7Z�

=	 ���� #�7�-5 	 #�7�-/ �� �����	 �������"��� ����	���	
� ����&�	>
�� 	��
����� �����	��� 
� �	��
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���� ������ N��� 	��)�������# ����������� �	������#�� ��,�	������ ��*
���� ����#&� �"�����#�� ��� �������# ���� .�	������ �� �����# ���� ������
��  "��#1� ��	�����# � ��	 �������� � ��!"��� 	���,��A�# ���� ���	������

O�������� 6��� �������)� �"���	 ���� J��	#�� -����� D4H=E�
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$���	��� 0

������� ��������+ ��������
�)�	+�)

; ��������� &����'��	���
� ��
�����&�� �� ������ ����� � ��	� ������ *
�������� 	������� ������ &������6� F �������� ������ J	 � �	��&	
�L ��� ������	�
�6��� '�������� ����
��� 	 �	 ��
� �	������ ������� 9�� ���� ��� � �"�� G���6
������	� � ������� ����� =	 ��
� �	������ ������ �	��&	��� ������ �� �	�	��
������	� �� �	 ������� -.� ��������

A������ /.� ��� ������� ������� �� �������� ����� ������� ���C���
� ��������
������ 	 �	��&	
� ���
� ����� �	���� 
� ��&���6 �����	� 
� �"� � �����
��
D�"� ;�"��� ��"�	 �	� ��	����	 ���� &����'��	��� ��
�����&�� * ,��"���� ��������#
����,�%�� ���	#�� J	�&�� @���	� =	��&	���� ;	������� ;������ @=;;L�

@������� �����
��� �	��&	��� ������ ���� �
����� � �����  ����� �	���	M
���6 J�����������	� 
� � ���� ����	�" �"� � �����
�� D�"L �	������ �������

����� ����
�� ������� �	��&	���� ��&���� 	 ���C��� �	� �����	� ������ ���M
����� �	 D��� R�	��� � ����� �"
��� �����6 ��� �� ���C��� �����	� ������ �
�������� ����	���
��� ������ �������� ��� 
���� ��"������ ���� ������
��	
��� -P ����� ����"� ��� ������ �	 ���	�� 	 ����� ���� ����� ���� Y4.5Z�

F ������!����"�!� �����
��  �	��&	��� �����6 �	��� ����� �
J J� 	�&��
@���	� A���������& ;����L� �������	� 	 ��������	� 	����� ;����� 
� ����6
	���
� 
�� ����� �� ���� � ����� ������� � ���� �!	� ��� �������" �����"� �
��� !����� 
������ ��������

A���� 
������
� ����	���6 ������ @A; ��� ���� ���	����� �	 ������� �����6�
36���� ������ ���!������ ���� ���� � Y--PZ ������� �	���$
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• ���	����" ������ �������� ��������� �� ������� ���6 	� �� ��������

• �
������� �����	� � ��
����� 	 �	� � ��������� �������	��
� ��������� ���������

• ���������� ��&���6 �������� �	 D��$ �	 ����
��� �	 ���� �� ����
�� � �
������ ����
�� ���������

• ��	��	���� �������� �����	 ������ @A; �� 
������ ����	���6 ��������
��� ������� ��� �	� 
������ ����	��6 	 ���� ����"��"�!� ��������� �� ����
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� ���� �	� ������>������
��  A0= ������ �������� ������>������ �	����� �����"����� �_���

<28 �_� � '������
� 4�.-7 9R�� 
�� ������� � ���� ���
� ��	���� �� �� 
���
������
� ��� 	 �������� ��	���� �	���� ����������� <28 �_� ������� ������
'������
� W4�

����� �_� �� �"��" �������� ��� 
������ 	����	
� 	 �� ����� �������� 
�������
�����	�� ��� �	��&	
� 	 	������� <28 �_� �� ����	��� ��&���� ��� ��	��	����
��������� �������

/3�3� (��K&

AM�_� ������� ��" ����� '������
�� ,�"� �� ����� � A0= �_�� ����� 
������ ����	
�� ��������" -// ��6 ����� 7T�.5T � ��6� ����� �_� �� �������"� �	 ��������� ���M
���
� 	 �	��� �����
� �� ����	���	 ����	 � ��
�� �������
�� ���� ����� �_� ���C���
�N�����
� 	� 7T ����	��" �����	��
�
� �����
 @A;� AM�_� �� ������� '������
� 4.�-7
9R� 	 ��	���� �� �	�� 
� ��� ����

AM�_� ���C��� "��� ��������� ���������� ��� �����	�� 	 �����
� � ��!!�
���������� 	 �� �� ���� �6���6 Y4.5Z$
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• ���� ������� ��
����!��� 	 ���!��� �_���

• ���� ������� "��� �	 ���� ���� 
� '������
�
� 14 	 1-� 
�� ���C���
�����	��" ����� ���� �����'����

/3�3+ O��K&

����� �_� �� ���� ���	���	� �	 !�'���	� AM�_�� 0����
� ��� ���_������ eM
�_�� ���� �	���� ��	�� �� ����� 	��������	�� ����	����� �	���� �� 	���	 ��������
	������	� eM�_� J���	� ������ �	���� �� 	���	 �������� !�'���	� AM�_�L� 
������
����	���� ������ ������	� 	�� AM�_�� 	�� eM�_�� :	��� ��� �� � ����	��� ���"
����� @A; ������ eM�_� ��"� ����������"�

/3�3/ <�����-�* �5����

A�� �������� ������ �����	�� @A; �� �������� ���� ������� ������ �����	��
�
�����
� � ���" �������� �����"����� �_��� �	 �� ������ �	 ����	�" �	�	���6
���� ��"��� ������ ����� �		 �����
� ������ � ��
� ���� ����,�%�� ������ J	�&��
�	��&	���� ���	&�L� =	��&	��� �����	 ���	���� 
���� �	�� G�	�6 Y4.5Z$

• ������ �	�	���� ��"��� ����� �����
��

• ��������� �	�	���� ��"�� 
� ��	� �!�
� �����
 ����
���� ��&���� J����
	�	�	
�L�

• G�	�� ���C���
� �����" ����&��	� �	� �������� �����
��

• ���>
����� �����'���
���� ������

• ��	� �����
� J	�&�� ��	���L 	���

=	 ����	�" G�	�6 ����	� 
� � �	��&	��� ������ ���� 6��� ������	� �������
������ �����
� 	 ����� �	� �������� ����	�� ������
� �����"����� �_��� 3���
�� ���� � �"
��� G�	�6 �������	� ��������� �����
� �	 �����'���
��� ��'�	�
� ���
����	�� �� ���� ������"�� ����'��������� "�����

�������� ���	���� ��" ������ �	�	���� ��"�� 
� ��	� �!�
� �����
 ����"M
� 
� � ����
�� ��&���� 	 G�	�� � ��	�� �"
��� �����
� �� ���C��� �����	���
	�� ��� ��	����� 	��������� 	�	�	
�� ��� �
����� �	��� ��������	� �����
� 	���M
���" ��������� � �	�� ���	��� 	 ��� �	� � �	��" ������ ���� ��������� ��� �	������
�������� ������ �����	���

;��A����	� �����&#���#�� ������ ������� �����	� ��� �������� ���	� �����
�����'��� �	 ��&���� @A; ��� ���������� ���� 	 ���� ����� �	� � ����	�"� �� ��M
������� ����'��������� "�����
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4%�" �
 :��	�����(�� "��������	�

J	�� ������� ��'����� ����	���� � ���	��
� �	 �����
� 	 � ��� ��	 	 � �	��
����	�� �� ���� �� ������ ��� �������� �������

F��" � !� ������ 
� �	� ���� ��!�" �����!��� �	�!� �������� G�	���

$	� F�#����� �����' � #��(

F������� 
�
�� �����	� ������� ����� �	�� ���� �� ������� ��>���	� ������!��
��'������� ������� # ����	�" �������� ������ �� ���� ��'������� ������ ��M
����� ����	���
�� ������ � ����	�" �������� �	�� �	� �	���� !���	� A�� �����
@A; ���� ��	��	���" ��>������ ��	 ��'������� ������ 	 ��!���� � ����� 	 ����M
���� ������ 	 �	�� �� ������" ������� ����" � ��
�� A���� ���	����� � ������
�������� ������ 	 �	�� � ���� ����	���
��� ������� ����� � ���� �	���� !�����
���� ������� ��������� ��	��'��	
� ��� ��"	 ��'�������� ������� A����M
	�� @A; ���C��� ���� ������"� ��	��'��	
� �� 
��� �	�� �"��" ������	� 
�
����	���
�� 
� �����6� A���� �!	� ��� ��� ���	���	� ����� ����� �� ��M
������ ��	��'��	
� ������� 	� ��� �������� ���	
������ �� �� ����	� � � ���
�"��" ������	���� ������ ;M��;F�

/3+30 9��=�&�����" ����)�

A���� 
�
�� ���
� @A; �����	� ������� �	� �� ���� ������� ��>���	� ���M
�	���
�� ������ � ����� �� ����� �������	� 	 � �"�� ����� ���	���� ��!M
���� � ������

A����	� @A; ��������� ������� ������ � &��&�	>
� 
� ����	���
�
� ���	��� 
�
� J��	��#�� ,����	��#�� ���	#�� < 4?SR JW@;MTPX 	�&�� W���� @������
 ;����
* 4OTPL 	 �� �� � ����	�" ������� ������� �� �"������� �"����� �	���&�	>
����
����	����� A������ �!	� ��� �� ���� ��!�" ���N������ �����	� @A;� ���� �� "�
��	��	���" �	�����	�� ��	��'��	
� �� � ��� �"��" ������	� 
� ����	���
�� 
�
�����6 ;M��;F 	 ;MP-� A���� �� �	�� ��	��'��	
� ��� ��!�� 	� ���	����" ���
�
��������
� ���&�	6�

/3+3� <�&��=��� �"���

=	������ � !�	 - ���������� � ��	��G�� 
� ����	���
 W@;MTP �� ���	���	 �
���!� ��'��������� ��������� 	 ����� �� ���	����� �	�� ���� ��� ����������� A��
	������ 	 ��
���
�� ���
� ��� �!	� ���! �	��� �	������ � !�	 �� �������	��
�
����� ��� ,������� A����	�� @A; ���� �
����� ��������	� ��" ���� � !���

# ��
� B���� ��������� �� � !�	 &����� �	� ��������� 8 �������� ��������"
� ������	�� �� P-�5  �	 � 
���" �� PH  �	 ���	�" Y4.5Z� D ���� �	�� ���� ��

BOO 2 �
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������ �"
��� ���� � !�� 	 ���� ����	�� ���	� ��� ��	N�� A������"�!� ����� ����
������	���� ��� �	���� � Y-..Z� Y-7OZ�

/3+3+ F�� ,(9

B	� @A; J	�&�� @A; ���L �� ���� �������� ��	������� �������� J	�&�� 9	����
<������ <��
�L� ; ��� ���� ���
����������� ������ ��������� 
� �����
� B	� @A;
�� ����� � � ���
� J	�&�� ��� �' W���L 	 �������
�� ����� �������� �� �������
���������� �	��� ��� -P$..$.. ����� ��� 5� ����	 4OT.� �� ���
���������� � �	��
+�< � ��������� �	 ����� ������������ 0����� �� ��� � ��� �� �	� @A; ���
�	�����	� �
�	����� �������� 
� ������ 	 ����� �� �������" ���
���� � �	��
+�<� =	��&	��� �����	 �	��� �����
� ���	���� G�	��� ����� ���C��� ��������	�
�	� @A; �	 �	� +�< 	 �������	� �	� ����� �������

/3+3/ :��@����" -��

3����
�� �	� �� ������� �	��� �����
� �	���	��"� D	 ���� G���� �� �	��� ��M
�	���	 ����� J���"�!� �����
� ����� ����L 	���� � �����	� J����� 
�������
����� ���������X �������� 	���� 
� ����� �� �	����� �� � ��
���
� 4 � 6�� �����
	� �"�� ������� ������ ���6L� B	�� ��������� 
� �����
 ���� ��������� ����M
��� ��������	
�� ��	��
�� 	 � ����	�" ������� ����� �	��	���� �	�� 	�� ��
������ ������ ������ �	�� @A; ��� ����� ����������� =	��&	��� �����	 �	��� ���M
��
� ���	���� G�	�� �������� ��� �����
� ������ ��� �����
��  �	�� 	 �	��
@A;�

=���"�!� ��������� �	��� � ��� ����� @A; ��	
���� �� 	���� J	�&�� @A; Q���L�
� ��� �� �����	�� �� ������� ���������� �	�� @A; 	 ��� ����
� �������� �� �
������ ����	��� ����������� ���	�� 
�� ��	���� �� ����� ���	� �� �
����� ���	�
� ��� 	� � ����� 4.-7 	 �	� ����� � ���� ����������� ���� ����	
� �� ���� ���	�%���
	���� J	�&�� @A; Q��� ��������L� A����� � �"� ��!�� � �6���
� � -4� �	 --�
����	 4OOO� ���� ��������� ���	 �"�����	 ��	��� ���������� ���� ��	��� �� ��
���� ����� �� ��	��  ������6 ������!� � 	����	
��� ������	��
�� �����
@A; ��� ���
������	
� �	��� A����� ��������� � ��� �� �����
� ���������	� �
������� � ���
���� �	 ��� -...� ���� �	�� �������	� ��	��� ��	��� =	����
 ��
	�� �!� ���!�� ��� �	� 
������ ������6� F ���!��� ��������� � ��� ����� � ��
�
�	 -5� ��"��	 -.4O�

F�	�!� �	���� �������� ���� ���������� �� ��&���6� �����	� 
� �����
��� �	��
�� �	��&	��� �����	� <28 �_� 	����
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$	$ �������' !>3���

;���� @A; ������� ��� �������� ������ 	 �	�� ��	 ����	��� ����
��� "�����
3��� �� ������	 ����
� ��������� ��	���	
��

/3/30 ;K&��� �#=�*

F_���� "���� ������	���� ����	��� ����
�� "���� ���
� ������ @A;� A����	�
�	 ����	�" �����	� 
� ��&���6 J� ���� ����	�" ��������" �����"�� 
� �_�6L
������ ���� !����� ��&���� � �����
� � �����	��� D ������ �	�� �� ���� ������	�
���� ���������� ��
������ !����� �	���� 
� ��� ���� ��������� ���������	 J	�&��
������M�	�&�L �����	�� �� �����
��

D�������� ����������� �� � ������ "���� ���	����� ������ �� �� �	����� 
�����
����� �����	��� ��� �� ���	��� ��� ���� � �����	��� � �����	�� ����� ����
� �	��" ��" ������� ��� 	����� ������ �	 �����
�
�� #������ � ���� �� ��M

����	 ����� �����	�� �� �	�� @A; ���� ����� �� �������� �� ������ 	 �� �����
���� 
� ����������!!� ��6����� ����� ������ ���� ������� ����"���

/3/3� C����� �#=�*

:����� "���� ����� ����
� ��������!��" ������� �	�����	 �	 ��������� ����� ���M
� 
� ���� ����� �� � ��	���� "���� �	
������ ��� �����
� 	 �����	��� �����"
������� ����� ����� #����� ����� ���� 
� ��� ���� ����
� ������$ 	�� 4O 
 � ���M
�	�" ����� ���� 14 	 -P 
 � ����	�" ����� ���� 1-� A��
� '���� 
� "����
6��� ����� �����	� ���������� ��� �����
�� 	 �����	�� � ��������� 	� �	
�������� A������ �!	� ��� �� ��� ����
� �����" �"��� �������� ����� 	��
������" ������� 
��������� ������� ������ ������ :����� "���� ����� ���	����
������� ��)�������%���	 J	�&�� 	��&����L ����	��
� �� ����� 
�� 
� ����� 
� �����
����� ����� �	
������
�
� �� ��� �����	�� 	 �����
� J����� �� �"��� ���	����
�	�� ������ ����%������ ��)�������%���	 * 	�&�� ����&�� 	��&����L�

A�� �	������ 
������������ ������� ��� ���	 ����	
����	 
��� �	�	 ������6�
���C���
�
� ����� ���� ������� ��]�� ��� �������� ���	
������� � �	�
�����
���� � �� ���� ��� �������
����� � ������ �	��� ,������ ���� ���� ����� �	������
�	 '	���� �� �� ������� ����� 
���������� ��!���� ������� ��������� ����� �	� ��� ����
������� �� ������ �	���	��" 	 ����
� �����"� 3��� �� ���� � �����	���� �	���� �	���
����� ,�: J	�&�� ,� ��� :��L ���� ����� 1	��	 YO.Z� Y4-OZ� Y47.Z� Y4POZ�

�	���� ������ �����	� ������� 
���������� ���������	������ ����� �� ��� �
�����
��6�"��" ������	� �"�� '������� ������ 	 ����� 
�� 
� ��� 	 �� � ��	���� �������
����� ���� �"�� J� ����	�" ������
� ��	��
L�

A���� � �6������ ���	���� ��&���� � ����� ����
� �����
� ���� � �6������ �	����"��

BOK 2 �
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	����� J���� ������ ������ � ������ ���� �������"�� ��� ����� �	����"��
����� ���� ���� 	����L ����� � �����!��� ��������� ����� ����� ����� � ����
&����#�� ��� J	�&�� 
�
�� ����L� # ��	N� �� ��	���� �� �����	� ��� �	��� ��� 

����� "����� �� ������ '������� ������ 	� �� ���� ������ ����� 
�� 
� ��� ���
�� 	 �����
��

/3/3+ :�55������� �#=�*

A����	� @A; 6�� ������ ��� �������� ������ � 3������6� ������ �	�� "����
���� 	�� ���!� ��������	 � �������� ��
������� � �	��� �� �����	� ���������

$	< %����' !>3��� � �'�����������

/3?30 E�-����* �	������* 5����� 5=*�� � ��)��

8�������� �����	 �����	�� 6�� � � �����	 ���� � ��6�"�� �������
� "����
���
� ������� 
� ����������� ����	� 
� �_��� � "������

A������������ �������� �� ������ �����
� � �����	�� ���� �������" ���
������
	 �	������� ����� ��������� �	 !����� ��&���6 J�	��� �����"�� ��&���� ��� ��6M

���� �����'���� 	 ������'����L� 8 ���� �������������� �� ���N������ 	�� �����
�	�!� ������ ����� �� ��6������ ������� �"�� � �����6 "���� J������ !�
	����L� A	� � ������� �"���� �������� ����������� ��� �
����� ������ �� �����	�
�� ��� �	
����� �"��� �	 ������ ���!� �� ������ � �����
� 	 ����"�� �1 ���M
�  ��������� ����������� J���� #�P�5L� A���� ����	��" �������� ������ "����
������� � ����� �����
�� �	� ��! �����	� ��� ����	��" ����� � �	 ����
�� ������
���
�� �� ������ � ����� �����
� 	 ����"�� �2� ,�" ������ ���
�� �� ������	��
� ������
� J���� #�P�/L 	 ��! �����	� �� ���� ��� �	
����� �"��� �	 ���� ������
��
����� ����	��" �"���� ���������� �3 �	� ��>���� ����� ������� ���
��� ����� �� �
����� ������
� ������ �� ���� ����
� J���� #�P�HL� ����� � �"
��� ���6 6�� � �
����� �	������� ������� ���� �	���� �� ������� �	��� ����	��� "���� �����������
�� ��� �����
� �� �������
�� �
����� ���������� ������� ������ � ������"���
��������� )������ �	� ��	��� �� �� ���	��� ��� �������
���

A�	���
��� �	� ��� ���� ���"��� ���� ���
������	
� ����� �����
 	 �����	��
�� �������  �	�� �����
����� ���������� ������ �	� �����	��� �	��� �� ��M
������ 
�� ������ ������ ������ ��� �����6������

A���� ����� �	 �����
�
� ������ ��������� �	�� �� ��� � 	 ����� �� ����
���	����" �	���� G�	�� �����
 ����&��	�� A����� �!	� ��!�" �6����� ����� 
�	��� ����� ∆C ����� �����	�� �6�� ��������� �	��� ����� �	��� �����
�� ��	���
�� ������� �	�� �� � ����� ������ �������� ����������� �1 	� �3 ������
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���� ���� 6���# ������ ���)���%� ��������  )���# ������� < ����� ������
D344E�

�������� ��!� �� � ����������� ������ ��	�� ������� ���� �	 �	� ∆C J��� ���� #�P�TL�
��� �� ������ ��� ���!� ��������� �������� �� ������L 	 ����� ����
� ��6������
���� ���� 	�� [����G������\� A���� 	� ���� ���	��� ��������� ����������� � ���M
���� � � ∆C� 6��� ����� ������ �����	���

�	��� ���� �� ����� ������$ ����	���
� ������ �����	�� 9� : 	 $ 	 ����
�	��� ����� ����� �����	�� ∆C * 	�� ��� ��� "����� ������� 
������ �	� ����M
	
� ����!��� �� ����	� ��!�" ����� "���� * "��� �������� ����������� �����	�� ��
����� �����
� 	 ��!�� �	� �����	�� ���� �����
 � �����
� ����� 
�$

r1 =
√

(X − x1)2 + (Y − y1)2 + (Z − z1)2 − c.∆T

r2 =
√

(X − x2)2 + (Y − y2)2 + (Z − z2)2 − c.∆T

r3 =
√

(X − x3)2 + (Y − y3)2 + (Z − z3)2 − c.∆T

r4 =
√

(X − x4)2 + (Y − y4)2 + (Z − z4)2 − c.∆T

=	 ���� ���	�" �����
 ���� �������� ����������� �����	�� � ���������  �����M

�� �	� �	� ���� �	"����� 9� : 	 $ ���� ����	���
� �����	��� ����� 
�
��
������ �i� �i 	 �i ���� ����	���
� ��������� 
� �����
 � ���" "���� ������� 
�

BOA 2 �
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���� ����� 6���# ������ ���)���%� ��������  ����� �������� < �������
D344E�

����������� J������ �� � ����� � G�	�6 ���	��� 
� � �	��&	���
� ������
� ���M
������ 
� �����
L� � �� ��
����� ��"��	 	 ∆C �� ����� ����� ����� �����	��
������ ��������� �	��� ���� 
�
�� ����"� ������ ���� �����
� ��� � � ��!���
��������" �	�� 	�� �����	� ��� ���� ��������	� � ���� � ����	���
�
�� A����	
�� �������	 � &��
�����
� 
� ����	���
�
�� � �� �!	� ���	����	 ������"�	 �� &��M
&�	>
� 
� ����	���
� ,��
�" 6�� � � �����	 ��������	 �� ����	���
 ��	���
��
����������� �	���&�	>
���� ����	�����

���� ����� 6���# ������ ���)���%� �������� � 	��� �������� < ��� "���
D344E�
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/3?3� E�-����* �������* 5�����

A����	�� ���� ����"� � � ������� ��� �������� ���	����� ������ ������� �
����" ����� ����� ����� ������ 6�� � � 	�������� �	� � ������ �	�� ����
��� "���� � ������� �	� � ��� �������� ���	
����� � �	�
����� J	�&�� �������
��M
���&L�

���� �����  ��� %����#�� ������ ����� ���)���%� �� �������	 ������ D344E�

0��	����� �������� ������ �� �	������ �	 �_��� 
� "����
�� ����� �����  ��6M
���� ���	���� J����&���L� F����
� �� ������ ���
� ��&����%���� ���)���%� J	�&��
��'����
� ��	���� ���� �	�� ��	����L� ���� �������� �	 ��� � �����" ��� 
�
����	���
�
�� D ���� "���� �� ���� ���������	� ��
����� J
����L �����	��
������ ������ �� ������ ��������� D��!�"�� ��
����� �� ���� �����!�� �	�� ����
����� �� ������� J�����������L �����	�� J	�&�� ����� ��	����L 	 ������ �� ���
���	�� ���� "����� A���� �� ������������ �� ��	 �����	�� ���� �	������ ���M
�����" ������� ��������� &������
� 
� 	 �	��� 
� 
��� 	 �� �"�!��	 �"�� 
� 
���
�� ����� 
����� ����!� J������L�

0��	����� �������� ������ ����� ������ ���	���� � �	��" ���!� ���������$ � ���M
�	�" ������� �����"����� �_�� ��	��	���� ��������� 6�� � � �������� ��������
���	����� ������ � ������� ����	�" � ���!� ��� 4 ��� J	�� ������� �� ��������
�����" � �����
� ����
�L�

/3?3+ (=��� ��&����� �#=�*

A���� �������� ������ &������
�� "���� � ���	���	��� ��������� �����" � 
��M
������
�� �	�� �� �	"������ ������� J	�&�� �	�� �����L� �	� ��� ������	��� �

BF@ 2 �
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"����� ������� � �� ��������� �����"�� 
� �_�6� 	�� �� �������� ������ '�M
���� "�����

:����� "���� ���� ������"�	 �"�����	 J������" ��"	L �����	�� ����	��" �
����� ��>���	� 
� "��
�
� ������	��
� * ���� ���
��
� J	�&�� ���
�L * J
� 4��

� 45 � 	����L 	 ������� � �"�����	 J������" �����L �����
�� A� ��������
"���� ���� �	"���� �	�	 ��������	 �� �����	�� 	 ���	
����	� A����	 "��� 
�
���6 �� �������� ���  ���	
����� �	"��� 
� �	�� � ��� � ��
� �������
���� ��'����
� J�������
��� ������� �� �������L� A������"�!� � ��	� ����	���� ��M
�
 ������ ��N��� D���
� �� ���� �����	� �	 �������� �����	����� �	� �	��
� ��
������� ������ @A; ��� ������ &������
�� "����� �	��� Y45-Z 	 �	�!��

$	1 ��5������� �3������ ��*

A��	�	��� �	 �������� @A; ���� ��>������ � ���� :�������� �	����	��&	���
����� J	�&�� :����	� 0	����	��&	���� A�	�L 	 ���� �����!��� �	 ��" ����	��� G����"
��������	� 
� ������$

• ��	��	���� �������� �����	�

• ������ �������� �����	�

J	�������� ��������� ����"� J;A;L ���� ������	� ����	���� �� 
��� ��"�" ���M
��	��" 	 ��� ������� #"�!��	 �����	�6 �� �
����	 ��&���� �����	�� � ��
� ����
������ �����	��

A��	�	��� �	 �������� ���� ���" ��>������ �	��� J��� ��	��"��������� O5 aL
Y-H4Z$

• ������������ �������� �� 47 �

• ���������� �������� �� -- ���6�

• �������� �	�� �� P. �	���������


������ ��������� ����"� JAA;L ���� ������	� 	��������	�� ����	����� �����
��	���� �	 ����	�" �������� ������&�	>
�� �	������ 	 �������	��
� ����� 	 	�� ���M

����" ���	���� �����	��� 9��� ���� ����	���� �	��� �	�����" 	���
�� 	���	
	 ���������� 	����� ������ ������ 	&������ 	 ����	�� 
������ ����	����� ����� ���M
�	�� ���
����� �������� ����� +;8� A�� ��"������ ������ �������� ���� ��	������
���������
� �������$

• ������� ���� +;8�

• �
������� ����	���� �	������ ��	�����

• �������� ������� ������ ��6���� "�����
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$	6 %����' .�3��?����� (�#����� �����' � #��(

��� ��� ������ ������ @A; ��	���	�� ������������ � ��� 
� �����
� �����C�M
���� �������� ������� 3	�!� ������� �	� �	�	�� �����	� �� ��� 
� ��� ����� ������
�� ������� 	 �	�	� � � �������� ������!� 
������� ����	����� ����� ��"�� �������
� ������ �������� �����"� ���� ����� ���� � � ��]�� �	������ �	 ����!��� ��M
&	���	
� 	 ���	
����� "����� ���� �	 ������� �	�!��� ��
���
���� ���	����� 3�
����� ������� �	��� �	�����	� ��!��������� �� ����� ������� ��&����%�� �
J�

="����� � �"
��� ���� J	 ����	��" �� ���������
�
� �����6L �� ����!�� �
���������
�
� ����	�
�
�� ���� ������ ���� �	��� ���	������ �	�� �������)��� ���*
	#� @A; J	�&�� 	�&���	����L� D������� ���� 
��� �������� 	 ��������� �"
���
�����6 ����� �� !��� ��������� �������� ������� ����"��� ������!� � ������
�	 	����	
� 	��
� ��� ���	� �	 ���������� ����� �	�� �� ����
��� 	 ����������
����	�	� ������� � 
��� � ���	��� ����������� ���	�����	� 	 ��	�,��	� ��&���6 @A;�

/3'30 (�8�#�����*

#������
����� "���� �����	�� @A; ��6"������ ���� �������� ��� ���� ���	
����� # ����� ������ ������� ��� �� ���� ������ �	 �	�!�
� �	������
�� �	�� �� ��'�M
������ ��	��
� 	 6��� ���� "��� ��� �����  �����	��� =�� ����� �� ������	
������������ "���� �	 ����� ���"� # YH/Z �� ������ ����
�� 	 ���� ��� �������
� � ������ ��	���
���� ��������� ���� ������ A���
�� "���� 	 ���	
����� �� �
����
�������
� $ �	 ���"� ����� ������ 
�
�� ������ �������� ���	�������� "M
���� � '������
� ���������� 4 ������	 	 � �	"��� 
� �	� �������� ��6"����
�������� A�	���
�� � ������ ����	��� �� �� ��� ������
� "���� ��� �������� ��M
���� ������ ���	� � �	��" �������� J���� #�P�OL� =���� ����������� �� ����� �����
��� �������� � ���"� ��� ���	 	������ ���������� ����������� �� ��	��"�������� ��
�	 ����	��
��� ��	�� J���� ��� ;8L ����� � ������ ���� ����� ��!�" ���!��

/3'3� :����-�* ,(9

K�&����%�� �
J J	�&�� 3�V������	� @A; * 3@A;L �� �	������ ����
������" �	 ��M
�	����� �������� ������� ��� �!	� ��� 	 ������� �������� ��
���
�� 	 �����
��
����� ��� ���	����� �������� ������� +��C��� � ��	�� �� !��� ��������� ����M
���� ������ � ������ �	���

)"��" �� �������
����� ��'�������
� "���� ������"�� 	� ���	����"� ����� ��M
���� ���� �	�� "���� ������ �	��� ��� ������� �	��&	
�� =�
��" ����	�� ���M
!������ �	����� ������	�� � ���� ������ �������� �� � ���
� �	�	�� ���	���	� ���
�����	�� ������� � ������	���� �	����� ���C���
�� ������"� �� �����	��
�������� �������� G�	�� � ��'������� ��	��
� 	 ������"� ���� ���	
����� � ������
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���� ����� ���A�# ���������� ������� ��!����# �����	� ������ �� ��*
	�%�# ������ � ��������	� �� ��"� ������ .�������� ����� DHGE1�

�	��� =	��
 �� �� 
��� ��"�" �	�	�� ��&	�����	� ������� ����� ��������� ���" ��M
'�������
� ��	��
 	 �	��!���� ����������� 	 ������� �������� ��������
� G�	�6� ����
������ �����	�� ������� � ���	��� ����� ����	�� ����� ������� 	 � ��	� 
� ����M
������
� �����
� 
��� �� ;����� 
� �����
� 	���
� 
�� 	�� ���� �� ������ � ������
�	��� �	 ������� ?������ B��� 	���� % ���� ���� ���� ������ ������ ������" ���
�	��&	
�� ��� �� ����� ����� ������ � ��� ������� 	�������

3	�!� ����� � ������� �"
��� ������ �� �������� ���� ��'�������
� ��	��
 	
������� 
� �����	�6 �� ����������

# B���� �������
� ���� � ��
� -..P �	������ �������� ������� ���" ��'�������
�
��	��
 JB���� ���	������ ��� ��� �������� ������ * <D?A,; Y4-/ZL� ����� �� ���M
�������	 � ��
� ������� B������ G�	�� ��""��
���� 	 �	�	��������� JBEDFL�
)��	 ���������	 � ��
� -../ 	 �� ������	 ������!� � ��'�������
� ��	��
 ���M
�����	� 
� ������� BEDF 	 ����"� 
� �	 ������
� �	�	�������
� G�	�6� 	��
�	������ �� �� ���� � ��	��
� ��������	�� �N������ �������� � �	� 	�	���
� 
�
��������
�� �	��� #+� )���� #()M�+ ,���	�	 J���� #�P�4.L 	 DB+ A���C� <����
�� ����� � -/ ��'�������
� ��	��
 J-- ��������
� 	 P �N�����L� =	 ���� #�P�44 ��
�������"�� ������"�� ��	��
 ���" <D?A,;�

# ����	��� ���" �� �	�� ��� ����������	 �	�� ������� 	 ��������� ��
��" �	�	��
�� ��
� 
����������� ���" ?+A,; 	 � ���� 	������ ��������� � �	 ������� G�����
����
����" ��� ���� �������� ��	��
� ������� BEDF� A����
������ ����	���� ����
��
��	��� ������� ��������� ����������� ����� � ����
�� ����	�	� ���	�� � ��
� �� 
�
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���� ������ N��� ��&����%�� �	����� �
J>�W+8�JJ� ��"������# ��
�	���� ������ "����� ����"�#�� ������  M7*CN +�	����� 8� �"���� )� ��*

	��� ����� � ��	#��� � ��	������,��� %�����

������	��� 
� 	������ 	����

F������� G�	�� �� �	 ��'������� ��	��
� 	���	������ ���	����	 � ������	�� ������ 	�
�����
� ������� ������� ����
� ��	����� �� ����� �� ����������� 	N����" �����
�
������ �������6 � ����	�" �_��� 
� "���� 	 	N����" ����� ������� �������6
� ����	�" '���� 
� "����� A������� �����
� � ������
� ����������� �� ��'�������
��	��
� ������ =�
��" ���� ���� ��� �������� �������� ���C���
� ������"�� �����
�
� ��� �"�!� ����������� �� ��'�������
� ��	��
� A������� ��� 	�� ���	 � �������
�
	�����C �	� ����� ��� ��'�������
� ��	��
� �	��� �	���� �	�����	� <D?A,;� A	� ��
���� � �	� ����	� 
� �"��� ��	��
�� ���������	� �����
� ��� ��	���
�� ���������
���� � ���	��� ������� J� ���� ����	�" B���	L� 3	�	 � ��'�������
� ��	��
 ����
�����!��	 �� 
����	� ��� ���� ���	
������	 	 �������" ���� ��� ���������� ����	����
&��������� �����
� � �����" ���� ���	������� ��&����%���� �	���� J	�&�� �����	�
��'����
� ��	����L$ ����	��� � ����� �� � ���"� ��� ����" ������� "����� ��	
���
�������� ��'������� ��	��
�� ����� �����
� ������� ��� �����C����� �� 
� "�����

A�� ������ ��������
� G�	�6 �� ��'�������
� ��	��
 � ����	���6 �� ��� �_����
"���� ��>����� ��	��	�� 0�<9 ;<M4.P� ���� ���� ���������� �!�
��� � ���
�
�����	�6 � �!�
��� ��������	���� ���� 3@A;� # ����	�" '���� 
� "���� �� ��������
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���� ������ T�����	��� ��&����%���� �	���� ��	� V$O
+J D43GE�

�����!�� �	 ��������� ��	��
� ���� �	�	 �	"���� ��'������� ��	��
�� #������ �
����
� ����� ��� �����
���� � G�	�� ������� ��	��	��� ;<M4.P 	 ����� �� ������	��
'����� ����!��� �	��� <90-�

 �"����+ ���	����* N ��"����	�""���

# �����
�
� �������� ���" ��'�������
� ��	��
 ���� �������" ������ 	�� ���� ��	��
�
�����	�� �������� G�	�� � ������ �	�� J�	�����" ����� ������ ������ ��� �	��M
&	
�L� # �� ����	�" ��	��� 	�� ���	 �	��� ��'������� ��	��
� ��������	 � �����	��
A< ���������� � ����'��� ���� %��������� F	�� ����	��� �� 6�� ��	��� ������
� ����� ������� 	 ������� �� �������� G�	�� ��� �	��� G���� ��� ������"� "�����
A	� ��� ��� ��	�� �������" ���	
��	� �	�	 �	"���� � ������ 	 �	�	 � ��'�������
��	��
� 	 ����	� �	� �������� � �������

=��	����* � �����+� 0"�

A���� 
�
�� ����	� ������ � ������ ���� � ������� ���� ������ ���	
����� �
������ �	��� D�	��� ��� �� ���� � � �"�	�  ������	��� �	���� ����
�	������ �	 ��'������� ��	��
��

A�� ������ ��'�������
� �����
� ���� � � ������� �6��� 
����$
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• �	��������

• ���������� �	���� ���"�

• ������ ����'����

• ��	��
� ����'���

• �����	���� ���" �	�� �� %��������

$	8 ������� �'(5��� ��*

;���� @A; �� �������� � 
��� �	�" ���	���� 9��� �" �	��� Y-4-Z$

• ����	�	�

• &������� 	 	�������

• �������� ������ 
� ����	
��

• ������ 	����	
��

• �����	
��

• ������

• �	���� �������

• �"��
�� 	����	
��

• 	 
��� �	�	 �	�!�
��

A������� �� �	 �"����� � �"
��� ���	��� �������"���

/3230 A5����� ,(9 � �	����� &�5����

3���	�	 �� ���� ��	��"������" ����� � ����"�!�
� 
������
� ����	���6 ������ ���M
��� @A; J� 
�����"���� "�����L� 3����
��� �	��&	
� �������	 �� �!�
� ����6
����	��� ������ �����	�� 	 ����
��� ������

D���(	� � "����0�* �����#

;������� ����	�	 ������� ����� @A; ��� �	����� ��������� ������ �������� 8�� ���M
�������!!� �� � ���� ���	��� ����������� ������ ������� ������ ����� ����C���
3� ������	���� ������	 �� �	������ �	������� ����� �	 ����	��� ���� ������
������ ������	 �����	��� � �	�	�� ������	��� �	��� ����� ������ A� ����	��
������	 ��"� �� >�� �� �	�������"�� ����	� �����	�� �� �����	�� 	 �	 ���	M
���
� ��� ��������� ��	��� �� ����� �� ������� �� ������	�� ���" �������	��� ������
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�	��� ��
����� ������ ��������� 	 ����� ���������� ���� ����� �	 ������ ���" 	����
����� ����� �����!� ����!��� �������� �� ��� �	�����	� ����	�� ��� ����	
>�	 ���� ���� �������	 �	��� �� ����� ��� ������ ��
����� >��� �	 �� ���	M
���	 ������	 �� 
� ��
�����
� 
������
�
� 	 � ������ ���" �� � 
���� �	��� � ��
�
����!�	� ����� �� ��������� ���	���	� 
� ���� �� ����������� ���� ������ �� ��
���� �	"���	�
� ���"���� ��  ����������� ����
��� ���	��� ������� �� ���������
������ ��
�����
� 
������
�
�� ��������� ������ ��������� 
� �������� ������� ���M
���� ������� "����� ���	��� ����	�� 	����

, �������� � ! ����� 	����	
�� ����� ��"� ��� ��������� ����� ������	� 	�� G�	��
� ���� ������ ��� �����!��� �������
�� �	 ���������� F ������� �	� �� ���� ������	�
�6��� ���	� ��	��
� � @;9 ����'��� �����	��� ���� ��	���� ����	���� �����M
�	��� ���" 	� �� �����
��� �	���� �������� F�������� ������� ��������� ����
�� ������� �	 ���	���	�� '������
� 	 ����� �����!�� 
� �	�� A���� �� ���� ���M
��� ��������	 �	��� ���������� �	������ ����	�	� ��� ��	�� �� G�	�� �
������ ������� �����" ������ �	 �"����� ������ ����	��� ������! � �������
���
������	
� ���
� ����'��� @;9 � ������� ;9; ������ A���� �	���� �	����"��
� �� ���	���� ����� ������ ������� ������� ���������� ���
���� � G�	�� �������
�����
�� 
� �	��� 
� �����

�	��� �� ����� ���C��� ���� ����	����"�!� ������ ������� �������� �	���
J	�&�� I��� 	�	&����L 	 6�� ���������� � �"����� �	�!� ������� ����� ���� �����
����������� �	�� �� ��������� ������ ������� � ���������  ����	�� J�	�����	� �
�������	 �������� ��	������ ��	�� �������L� ��������� �������� ����	�� 	����������
����	����� �"�� ��	�� � ���������� �	 ��� 
� ���	�	�
�
� �	 ������ �	����� 	����

���� ����	
� �	��	��� ����� �������� �	��� ����� ������� ���������
�
� �����M
���� ����	� "��� ���� ����� ������� ����
�� 	 ��� �� ��	��� ���	�	��� �	 ��M
���� ����
� ���	������ ����������� ����
� ������ � ����� �����" � �������
�� #
�	���� ����	�" �� �������� � ������ ���	��� �������	� ��������� ������	���
��'�	���������� ���C���
� � ������ �	�� �����!�� 	������� ������ ������	� 
�
�������� # 
����� �� ���� ���� G�	�� ��6�"��" ����	���	� �	�����	� �	 ���M
���� ��������	� �	�� �����	� ��� ����� ����	���� <����� ���C����� ������ J<�#L�
����� ������	���� ������� ��������� �	���6� ���	���� ��
��	��� ������ 	 "�����
	 ������ ����
��� A�� ������� <�# �� ������ ����" �	��� �� ������ ���������� ��M
����	 �!�
� �"
��� ������ ���� �������" ���	�����	 �����	�� @A; 	 G�	�� � ��
�
�� J�� �������� �����
� ������ 3@A;L �����!��� � ������ �	�� �� <����	� D��
�� ������ ��������� 
� ������� ����	���� �	 ��&������ 	�" "��	 ,���	��� A� G��M
�� ���������� ������ ������ ����� ��������� �
����� ����	����"�� ��&	�����	�
���	�� ����� 
� �������� 	 �	�����" � ��������	� ����� ��������
� ��������

, �	�!� �������� � ! ����� ������� ���C���
� ����� �	����" ������	� ����� ��M
����	� 	�� � 	�����" �����C��	� ���� ������ ��	��� �"�� �����6 �� ���� ������
��	���	��# ��������� ������� J	�&�� 8���	��
 #���
�� 1�
	���� * 8#1L� ���� �	M
������ �	 ������� ��
��� &����'��	���
� ��
�����&�� J�	�� ���� @A;� &��&�	>
��
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��'��	��� ������� ��&������ ���������� �	�	���� 	����L 	 ���C��� ��6�"��" ���M
���	� ������ ������	� ����	���	� �� �	 	�" 	 �	��&��	� ������ ��� ����" �� �����
J�"�!���� 	���	��
��L ��	������ ��	��� ����	 � �	��� �� ������ 6�� ���	M
�	� �	�����	� �	���$ ����� �	����� �� ������	� �	��� ��6� 8#1 ����� 	 ��� �
�	 ���	���
� ����� 	������� ������� A� �� ����� �	�� 	����� ���	� �	 
�
� �����
J	 �� �	�����	� � � ���� ����� ����� ���� � � ���� ���L 	 ��� �� ��� ��� ���� ������
������� ��� ���� ��	� ���� ������	���� ����� �"� �	�!� ����� J�	�����	� ����M
���� ����	�	L 	 �� �	� �������"� �	� � 	�����
�� ������� ����� b���� �� �	� 6��
���" �"���	� ������� �	������ ������ ���� ��� ��������� � ���� ����
� 
��	 �� �	��
�������� � ���� ���	 ������� ����
 ������ =�� ����� �����6 8#1 ��� �� ������
�	�� �
����� �����" ��	&��	� �	 �"�� � �������� ����� �	 �6��� ����"��� �����]���
����	��� ��
�� 	���� =	 �����	�"�� ������ ������	��� �� �!	� ���������" ��	
����

=	 �����!!� �������� ��������� �������� 	����	
� ������ @A; � ���	��� ���M
����� ����	�� ����� � ����	��� ���" �������� ��	���,��	�� �������� ���	#�� J	�&��
%������&��� ��	������ ;����� * %�;L ���C���
� ��6�"��� ��������� �������� ���M
����� ���" 	 ��6�"��� ��'������� �	� ��
��	�� 
� 	 ������������
� ������� �	�
� ��������6 	 �	�����" � �	��� 
� �����6 ������� � 	������� ����	
�� ����� ��
� ������ �����N �6�� 
� ������	���
�� ��'��	���
�� �	��&	���
�� ��������	M

�
� 	 �	�!�
� �����6� ����� 
��� �� � �	��" �� !�� ���������� 	 ��������� ��������
����	��� 9���� � �"
��� �����6 ���� ��"� �	������ �	 ������� �����	�6 @A;� =	M
�����	� � !� ���"� ����� 8#1 �� �	�� ������� %�; ������	� 	������� ��'��	
�
� �"��
� ��6��������� ������	
� � ���	���� ������ ������� �������� 	 ��� ��
�	� ���	�
�� ���	���	� �	 ������� ��	������� ������ ��	��� 9��� �� �	���� ��M
���� �	�� 	�� ����� ���� ������� ���	��� ��	����� 	���� %�; ����� ��� �	������
'��&����� 8#1 �����6 � � ����
�� ��� ���� ��&���� ������ @A; �����������
�	�� ���� ������!� ������ ������� �����
� ������ � G�� 
� 	 ������ 
� ������
��
������ ������ ����� ��������
� 	����

D���(	� � >������0�* �����#

#���� �������� ����	�� ������� ��������� ������ @A; � �� ����	�� �����������
D�� ��� �!	� ���N������ �	� ������ !���	 	����	
�� )����	�� ������ ���� �	"����
�	 ��6�"��� ����������� ��	��� 
� �����	� � 
��� �� !�� ���������� ����������
����	�� 	 ������ � ���!� ������� ���������� ���"� #�������� 	����	
� �� ��	���
��
��!� ��� ���	���	��� ���������� ="����� ��������	���� ���������� ���" �� ������� ��
��	����� ������ ��������� � ��������� �	 ������� ���6 J	 ������� �� �	� ���
�������� ���������" � �������" ����	��� ���" 3@A;L� ���� ���	���� �������� ��� 4
� �	� 	�� �	 ����	�" ������ ������ �����	�� @A; ���� �
����� ���������� �
��� �� ����� ������ ��
�������� ��	�� �� ��	� ���������

;����" �	�� � ����	�" �������� ����	�� � ��� �� ����������� ������ ��'��	
� �
	������� ������ ��������� �	 ��	�� J	 ����	��" � ���������� �	&_�� �����	��� 	��
���� ���� �������	� ��������� �����	��L �	 ���������� ���� �	� 6�� �	 ���	M
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���
� ������	� ������ ��������� 
� ��	��� 
� �����	�� �������	� ����	��� �������
��	�� 	 �����" �	 �" ��	&��	�� ;	������ �� 	�
���	
� �!�
� �	� ��� �������
����	����� ����"�!��� !������ ������ 
� ���������

A��"��� ����� 	����	
� 6�� � � ��������� ������ ���
�����
� �	&_�6� ����� ����
���� ���� ���	�� ����� ����!����� ��������

D���(	� � ����* �����#

# ���	��� ����� ����	�� �� ����� @A; ������� ����
� ���������" 	 ��� ���������"
��� ������� �	��&	
� ��	������ 3����
��� �	��&	
� ���" ��6�"����� �������� 	�M
������ ������ �	��
 ���C��� � �������� ����� ��	�� ��	��� 	 G������ ��������
����	����� �	��!��� �_� �� ����!��� ������ �	�� ���� � ������ ���� ����6� ��M
�	��� �� �	���	�  �������� 	���� @A; � ��6� � ��	 ������ � ������
����	�"� 	�� � ����	�" ������ �	�����" ����� �� � �������
� ����� 3@A;� 06���
����� ����� ������ �������� ����6��� ������ ��'��������� @A;� ����� ���� ���M
���"�� ����� !����� ��'�������
� �����
�� 	�� � �������� ����&���� ��&���6 @A;� A��M
��	�� 6�� � � ����� 3@A; ��������	� A������� ������ +;8 	 ���� �	��
�
�� � ��&���� � 
����� � ���	��� ������� +;8 	 ��	��� ����� ����	��� 
����� �	M
������ ������ �� �!	� ������ �� 
��� ��"�"� ����� � ��������
� �����	�6 ��
���������� ���" 3@A; ��� �	��&	
� � ���	��� ;�������� ��6��	���

D���(	� � ����	(+ �����#

1���
�� ����	�	 �� � �������	 �����6 ��	��� 
� �	 �	��&	��� ���������� 	�� �����M
����"�!�� A���� �� �	�� ����� @A; � �>
����� 
������ ����
�� ����	�" �����! ����M
����� 	 ����
��� ����� ���� 	� �	 ���������� ���
�����
� ���!�����
�
� ������� �����
�	����� �������� ����������� ����&���� ��&���6 @A; 	 ��	��� �	������ �����6 � ���M
�	�" ���!�"�� �������� �	��� ��� ������ �� "� � � 	���
� W88; 	 188;�
������� ?@=,; 	 �	����� 9;8;� %<8, J� 	�&�� %�����	����	� <���� 8��	����
,�&	���	����L ����� ��	�� �6�	� �	 ��� 	�� ��� �	��!�"� ��	�� ���
��� ���	���
��� �"��� ������� ����
� �	������ ���� ������	���	� ����� � ���� ��	�"�!�
�
����	
�� ���C���
� ���!� ������ ����	���
� �������6 	 ���!� �������� �	���	� @A;
�����	�� ����� ��������� ��� �	���"�� ���	��� �� 
���� ���� ����� ��	��� ��M
���	�� 	 �	������ �	 �������� ������ # �������� ���" ���� ��������� �����
� �
������� ����� ���C��� 	���	��
�� �������� ���	��� 	� � 
����������� ����������
% ���� ���� ������ ������ ������� �
������� ��� ��	���
�� �	�	����� ���	�	���
� ������ ��	����� �� �� ���� @A; ��� ���� G���� ������ J�	�����" �� �	������
� !� ������ 
� ���!�����
�
� ������L�

����� ������� �� ������� ������ @A; � ���	��� �����	����� 	 		�������� �������
D�� �� ��� � �������
� 
��� �	�	 �����6� ��������� 
� ������� 	 ���"�� � �	����
�����	�� 	 	� � ���������� ���	��� ������
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8����	
� � ���	��� &������� 	 	������ �� ��!� ������!� ������ �	 �������� ����M
���� ������ 	 �� � ������	�  ����
��� "����� A�� 	������ � "����� 4$4. ...
	 ��!� ���" �������� ������������ �������� �������� ������ ���� 4 � #���	M
��� ����� � �_��� � "����� � ���
� ��'��������� @A;� # ����	�" "��
� 
�
	����	
� �� ����	
� ����� D�� ���� �	 �������� ��	���� ���� ��!!� ������ J	�
�����" 
��������L 	 � �� ����	�" ��� ���� ������"� ������ '����� "�����
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��� �������� �����
��� �������� ������ �
��	 ����� ��	����� �	���
����
� �������� A��
� �"
��� �����6 �� ���� ������"� "���� ����	��� 	�
�	 ���������� �����
� ������� �������6 ��� ������� ���� ������������ ��� ���M

�� � ���� 	 ��� ������� "��� �	������� �������� ����� 3��	������� ��������
"���� �� ����"� �����	��
�$ 	� 4 
 ±4 �� ����� ����	���� 9"��� ��� ��"� �	
�	� 
������ ��"���� 
� � ���"��������
� ��������

# ���� 	 ��� ���� ��������� @A; � "��
��� ���� ������� � Y--PZ� F � ����
�	���$

• ���� ���	�����	 ���� ����������� ��� ��������� � �����

• "���� �� ��"� ��������� �	 ���	��� ����� � ����� ���"�

• ��� � �"�� ��� ��� "���� ����� ������ �	 ����� �N������
� &������
�� ���"�

• ���������� �������

• ������
�� � ���� ������
� � �"�!� �'���������� 	 ��
������ "�����

• ��	��� ���	���� &������
�� ����������

• "���� �� ���
� ���"��
��

?N������ �!	� � ��� ����� �� ����  �	���$

• �"�!� ������ �	 ��������� "��
�� �	�	�" 	 �	 ��&����
�� �	��!�"���

• ��� � � �	��!�"�	 ���� ����������� ������� �	������� �������� ����� ������M
�	� J����� ����� "��� � ������� � ������
�� ��� ������ ��&��	
� 	����L�

• �������"��� ����	���
� ������ �����	�� @A; ��� � � ������������� ��
�������
� ��������� 
� ��'�������
� �����6 J������������
� � � !��� 
�L�

• �������� @A; "���� �� �	��� �����	��" ��!!�� ��� �������� �N������
�
� �	M
"��� 
� ���6�

• ������ ������� ����	���

• ������	 ��� 
� ��	����� 	 ���!�������
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� ������$
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� �������M
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���$ ����� �����	� �� ����"� �	 ���" � ��� 
� ����	���
�
�� ���� 
�	 ���"� ����� ����	���
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�
�� ������� 	 ����	��" �� ������� 
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"���� J���	 "���� ������ �	 ���	���	�� ��������� � ������L� ����� �� �	� ���	M

��� ������ ������ 
� ���� ������ 
� ��'����
�� 9"��� ��� ����	��� �� ����� 7.
� � ��������� �����" �	 
���������

���� ������ N��� ���)���%� �
J �����	���#�� ��� �������� � 	��#���

9����	(+ ��	���(� �#���*� 3��	�
�� ��
����� "���� ���� �	������ �	
���"��� ����!�� ����
���$ ����� �����	� �� ���	�� ����"� �	 ���" � ��� 
�
����	���
�
� 	 ���� �����	� ������� "���� � �������� ���	���� �������� �� � ����
�	 ���� ���������� ����� �� �	� ��!� ��6���� ���������� ����������� �����	���
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A�� 	������ �� ����	��"�� ������� ��'������� �_���� "����� A�� ������� 	��M
���� >�� �����	�� ����	�� �����	�6 @A; ����� � ���������� ����	��" ��&�������
����	����� 9	��� �� �������� �� 	���	�� ���	���� ���� �� �	��	�� �	 ���"� �
����� ��������� ����������	� 	���	� &�������� �� ��������� ����� ��������
G�	�� � &������� J� 
��� ������� ����� �������� ��������� �� "��" �	�����	� �	M
�	���	��� ����� ���� ����� ��������� ���"����� 	����L� # ��6�"�� �������� G�	�6
�����	� @A; ���� ������ 	 �	 �� �	� 	���	��
�� ��������	 �� ��������� 	 ���M
�����	 � ����" ������  ��'��	
�� A�� 	������ � ������" ��������� ������
�� ���� � ����� ������� ��!�" �������� �	����� �����"� �� ������"�� 	
���	��� ���� ���C��� �	"���	� ������ � ������� 
� ���������� 
� ������6�
�	
������
�
� �� ��]�� � ����6
����� ������ ���� ����	 � � ����
��� ���������
# �� ����	�" �� �����	�� @A; ���� 	������� �����	 	���	 	 ��� �	� �	���M
�� �	�������� �����"�� �	 	���	� ������ ������ ���� �������

A�� �������!!� 	����	
� ��� ������ � �����	�� ���	���� �	����  ��������
J���� #�P�4-L� �
����� ����	���	� ��&������ 	�� 	 �	��	����	� 	���	�� ������
,������ �!	� 	�� ������� � �������� �������"�!�
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� �	�� �����
������ ���	���� ��������
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# ���	��� ��
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� ������ 	 ��������� ������ �� ����� @A; ���
������� 
���
���� ����	� ��� ���	���	
� ����������� ���	� ����	� ��� ���� ����	���
����	����� 	������� ��� ��������� ������ �	�	����
�
� �������� 	���� D���!�"
������� �� ����� @A; �� ������� � �	�!�� &����'��	���� ��
�����&���� �	��
���� &��&�	>
�� ��'��	��� ������� ���������� �	�	���� 	���� �	������ ������
���� �	 ����	�" ���!�"�� 	������� ������ ��������	� �	�	����
� �������� ��M
������ ��'��	
� �	��� � ������� 
� '	�����
� ���������� G���� � ��������� �����6
������� 
� ��� �	�	����
� ��������� � ������ ��������
� ��������� ������	 
����
�	�� ��'��	
� ���	� 
� �	 	������� ������ �������� J��� ���� %%�-�45L�
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; ������
� ����������� �����	�6 @A; J���� �� ���� �������"�!� ���	���� ���M
��	� ������� ��� �	 
��� ��� 5 ...�M F�L 	 �	�� �� ���6��� ��������� ��������
������ �� ��	����	
� ���������� ����������� �� ������� ����� ���6�� ���������
�����	�6 @A; � ��� �����	��� G����� #����M�� � G�	��� �� ���� �� �"��" ��M
������ �������� �������� ������ ����� �����	�� ���� 45  J	�� �"�!���� ����L
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� �������
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�� ������ �� �	�� �������� J����� ���� ��
����	 ���� 
���	L �������� �	 	�"
����������� .�7 � +����	� �	� �����" ����� ������ � ������ � �	 	�" ���
�
�"�� 
� ��6
�� �������� �	�� �� ��	���� ������	��� ����� ����	��" � ���	� ����
�����	� �� ��	���
�� �������

9������ �	��&	��� �����	�� @A; ������� ��������� ����	���6 ���" ��������
������ � 
���� �	�� �	�!�
� ������� 3� �	"�� �����	�� �� ���� �	�����	� ��!�"
���� ��	���� �G��� � ��
� ���
� �����	�� ������ ����	���
� ������������ ���6
J	�&�� Q	������L� ���� � 
�
�� � ������ ������ 	 �����	� �� �	� ��� 
�6��
��	���� �"� �� ���� � ���� ����� �� ����������� � �������!�� ���� �� �"��
��
�����

����� '���
�� ������ �����	�� �	������� �� �������� �������� ���6 � ��6�"��
��
���� ������� A����	� �� �	� �
����� �	���"� ����	���� �� ��	�� ��"� �� � M
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�	 	�" �� ����	��� ��	��� �� ����� ��� �� �������	���

3	�!� ���	��� ������� ���� 
� �	��&	���
� �����	�6 �� � �����	��� ������ �	 ��M
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� ���	���
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��� �� ��� ������ � !��
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����� 	N����� ����� 
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������6� ���������	� ��	 ��
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����� ���	��� �� ��������� ��	������� 	���'��� J�����'��� � ������'���L� ���������
����� 	���'��� �	 !����� ��&���6 @A;� ����������� ������ ��	�6 ��� ������
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#���� ������ @A; ���� �N������ � ������ J����"� ������� L ����� ��������	� 
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� � ���	� 0���� '����	
�� =��� ����� �W+8�JJ J� ���� @���	��	�	 =	M
��&	
����	�	 ;��������	�	 ;����	L� ���� ��������	� ��
���
�� ��!��� � � ������
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���� ������� #������ � ������
�  ������6 0���	 ������ ������ � O.�
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� �����

�� ������� ���� �������	� ���� ������ �����
� ������ � �������� ���" �� ���� ��
�� 0���� ���	�� ����� ����� ����� �� ������ �������� F��
� ���� -..5 ���	
����!�"�	 �	�� �������� �����	 �����
� � ��
�� ��" ���� ��� �
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���
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�
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� 	 ������	���
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�����&��� ����� ���C��� ����	����� 	�� �� ������	�
�� ��� ����� 	 ����� �����	��� ������� ����� �	�
���� 	 ����� �����	��� ����	�� ��
��  &����'��	��� ������� 0������ �� ������ ����	���	� �����
��� ������
�������� ������� ������ ����� ��������� &���	�� 1��� �� ���� ��� ����� �	��M
�	�"�� ��"����� ���������� 	������ ���	
����	� 
� �	� 	 ��'��	
�� ����������
	������ ����� ������� 	 ������������ ���������� 	������ ����� ����� 3��� ���
���6��� ����
� ���� � ��
�����&��� ���C���
� �����" [�
�����\ ����������� ��M
���� 	 �������	��
� ��6���� � �� ��	
��	� ��	���
�� �������� 	 ��������� #
�� �� ���� � � �����
�� ����" ������ ��"���� ,����&����%�� 	�������,���

# ����
��� �� ����� � ����&�	
� ���������
�
� ����������
� ��
�����&�� J���	M
���� ����� Y-4.ZL$

• 	�� �������� �����	���

• ���&�	��� ���	���� ��� &����'��	��� �������

• &���	�	�

• ���������� ������	��� ��
�����&���

• ���������� ��� �������� �������

• %��������
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��� ����������
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� ����
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� ����������
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� � ���	��� � ������� ��
����� ��� ���������	 �	������ �� ���� ����
������ �� ������	 � �	��� �����	�� ����� � ��� �� � ���� 	�� ���"�� �	�����
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 �����k CV44@@�
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���� ���� 
������� ��%�	�% -
 �����k CV44@@ �������� �� ����������
������� ��� ����� � 	��#���  ���� ����� �������� � '��"���	������( ������*
���� ������ ����� � 	��#��� 6���� ��"�%� � ����#� ������ ���� �"��
����! )� ���)���% �
J� ������)��� � ��%�	�%�� ����	������	��� ��������
"���	��	�� 8� ���#� ����� )� ����	 � ��������� ���� ��������#  �������� ��%�*

	�%��

���� � �� ���C��� ����������� 	����	
� �"��
�
� �	� ����	��� ������ � &�	M
>
�  ����	�����  �����	��� +���	���� �	���� ��'���� ���� �� ���	� ���	�� �
������� ��������	�  ������ �����	��� =	 ������ �� ���]� ��	 �����	��
������� 
� �����	�6� ����� �� ��� �"��" ������	��� A���� � ��
� �� �	����� �����	�
����� �	���� RA �A8K P4.. J���� #�5�4L 	 ����  �����	� ����� �	����A< RA

��	h �<44.. J���� #�5�-L�

A���� �� �����	� 
� �� ���	��" �	����� �����	�� ���� ���C��� �����������
��������!�� 
� ����� ���&�	6 �� �	�� 9�
����'� ,m
�� 	�� � ��������!�� 
� �����
���&�	6 ��� &����'��	��� ������� �� ���	��� � ������� � ������	����
�����	��� ��� ����������� ������	
� 	 � ����	�" ������� �� ���� �� ���!���� �
� �	�!� ����� J�	�����	� �����	� @A;L� )"��" ���� ���	��� ��������
�� ��!����
������	
� ������� ����������
��� &�	>
���� �������� 
�������� �	 ������ �	 �"�
�� ���� ����	� �����	� ����	�� � �	����� 	 ����	� � ���� ��]�� ����������
���
�	 �������� ����	���� ��������
�� ���� � ���
� ����� ��� ������������ ��	����
���	� # ��� ��� �������� �	� �	����� �� �� ���� �����	�� ��	�� ����	�� �"����
�������� � ����"�!�
� ������
� ����'��6�

3��� � � !� ������ 
� �����	�6 ��� �	���� � ��� �	 G����� �"����� ��������
�����	��� A�	
��� � �����������  ����	��� ������ 	 ���C��� ����!�"� ����
����� ���&�	6 �	�� �	� ��� ��� ������ �	 ������ �����	��� A����	� 6�� '��&�M
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���� ���� N��� ���,���! ��� ����������� � �"�� ��	 � 	��#�� ��� �������#
��%�	�%��  ���� )� ���� �"������ ����%���� �����	� ���
�� A��� OJT2
D3S@E� ������ )� ���� ���,���� "�"� �T�JJ ���	���#�� � ������ +���*

J����� D3=@E�

�	� �	� � ��������
�� �	� � ��� ��� �� ���	��� ����  �������  &�	>
�  ��������
� �����!��� 4.-PNH/T ���6� �	 �"� �� ���� ���� ���
� ���
������� ���	� #
����� ��� ��������
� �� �����" �	�� � �����!�� ����	�" ������ ���
� �	�����
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���� ����	�������� �����	�� 	 � ��� �� ���� ���� ����	� ���
� &�	>
��
��������
� 	 ����	� ���
� ������������ ��N�� ��	���� �	 ���������

,�	 �����	�� ���� ������ ���! � ��������� ������ ������ ��� ���
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�������� �����	��� �� ���
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# ����	�" ���&�	����� ���	���� ��� &����'��	��� ������ ������������ � ��
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����" �	 � �������� ��������� ���������� �����	���

A�� ��" � ����� �������� J����� �	����L ���� � ������
� ���&�	� ��� ����M
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A	� >�� ?;0%X
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�� �	�� �� �	��@08;;
J���� #�5�PL� ���� ���&�	� ���	����	 ���	������ 	�	����
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�6���� ���!� � �������� �����	�� 	 ����	� � �6���� ������ �	�	
��� �	"��� 
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������� ����� ����>�	
� ��� ����� ������� 
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��	���	� � 	������ ������� ����������
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� ������	���
� �	���6
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���� �� ����	
� � ����	�" ������� � ����"�!�
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����� ���	
����	� � ����� ����� &���	�� ������"� �	�
��� 	�	� ��� ������"� ���������� ����	���	
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� ����>�	
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����	
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��� ������������
�������� �	 %������� 	����
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�	� � �� ��������� '��"� 96�� �� ����	� �	�����	� � ��������� 	�� �������� ���" 	
����	���� ����	���� �	 ���	�� � ��&������ ����'���	���� # ����	�" ��" � �����
����� �����	�� J	 �� � ���&�	����� ���	����L 6�� ����� � ��������� �"���� 
�
'����6 ���	
����	� 
� &���	� 	 ��	���
�� ���� ��
���� � ������ ����	�� &��M
�	�� ����� ���� � � �	 �����	�� ������	 	 ���	
������	� =�
��" ���� ������
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��� 6�� � � �� ��	��� ��� ���������� ���������  ���������
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� &���	� �� ����� ��������� ���" ������� 
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����	�

% ��� ��	��� �� ��� ������� � ����"�!� �	��	��� �����	�� ���� �	�� ������ �	M
�	���

<	$ G�.������0 ��!(����#�� �����������

F�����	��� ��
�����&�� ����� ����	��� ��������� ������
� &����'��	���
�
��
�����&��� )�� ��
� 6�� � � ������������ 9@%� � �	��" ������� A�� �������
������ �������� � 
����� �� ���� ������ !������ !���� ���������6$
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• �	���� ������� � ������
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� J@A0;� R;<;3� ?3@? 	���L�
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• ���������� ���" W�:��

• �	 ������ ����������� � )�������� ���� %�38�
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� �"
��� �������6 �� ���� �������	� ������	��� �	��� ��� ������
��������� � ������ 	 
������ F�	���	 ������ �	���� �� ���	 ����	� ������������
��������� ����������� ����	� ����������� 	 ��	����� ��&���6 � �	�� ���	��� 	 ���M
�	� � �
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���������L �����" �	���� ���" @;9�
��
��" ����������� �������� ������� �	 ���� ���" ������
� ����'��6 �� ���	M
����" 	��� �	��� �������	� �	��� �	��� �������" ���� ��������� ��� ������M
��� � "�� �	�� ;����� �� �� � �� �����	� @A0; ���� ?3@?� �	�� �������������
�� ���� ��� ������ ���" +9�;� ��� �� ��������� ��
������ ���� ���	���	� 	� -
9���1� ����
� ��� ����� 	�� ���� ������� ��� ����� 
� ���	����

=	����� ��� ������!� ����������� �	������ ���" W�:�� 	�� ����
� ���������� ��
� �	��" ������� ���� ��������	����� � ���	����" 	�� ���	��� ���� ����������
���� J�����" ������ ���6 	� ����� ���������L�

<	< �����3���' ��� (�#����� �����'

=�������� �������� ������
� &����'��	���
� ��
�����&�� ���� � ���������� ���
�������� ������� =���	��"�� �� ����� � �����	� @A;� 	�� ����� �	��"�� �� ������ �
� ��� 
� ��������
�
�� �	�� ���� ���" @;9 ���� ���������� ���" W�:�� # �����
�����	�6 @A; �� ���	����" ����� �������� J�	 �������
� ���������� ��� �������
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�� ������"�� 	�	� � �	� &���	��� ���������� ����	���	
� 	����

<	6 ������� ��(5��� !�������� ����� ��!�#����
�����������

9������ &����'��	��� ��
�����&�� �� ���� ������ � 
��� �	�" ���	���� ����� ��
�	�����	� � 	������ � ������� �	��&	
� 	 ��������� ������� 	 ��������� 
� ����

��� 
� ����	�6� ������� ������ 	 ������ ������� 
� � 6 ����������	� 
� �� ���M
� 
� ���	���
�� ������ �	��&	��� ������ 	����

����� �� ������6� ��� �� � ��"��" ������ �����
����� ������� ����������"�!�
� ���� � �"�!� ����� ����" ���� ������ &����'��	��� ��
�����&��� �� ���	��
������� �	��� ;�&��� ���� ���� �	��
� ���� ���	�� ���� ������� !������ !���� ��M
� 
� �������6 	 ������� ��
������
�
� �� ������������ �� ���� ������ �������� 	
�������� ����� ������ ���	����	� � � � �� � ���	�� �������� ���������� � ����M
��� ��������� �������� ����'���� � ������ �	�� �� �������	� ������� � &���	���
����	� � ��� ������	
� � ������ ��������� 	 � ����	�"� �� �� ����	�� �� ��M
������ ������"� � �� ��
��	��� ������ ����� � ����� ���� ������ ������� A����
��������� �"
��� ������ ��� �N������$ ����� �� � ��� ����� ���"�� ������ �	������ �	
��	����� ������ ����	���� J1);L�

BPB 2 �



:��	�����"	�� � ���	�����(�� "��������	�

BPE 2 �



$���	��� 3

/���	��� �����) ����+��

3�&������ ����� �����'� J390X 	�&�� 3�&��	� ����	�� 9����� 3�9L ���� ����"
������	��� &����'��	��� ��
�����&��� ������	��� ��� ���������	
� �����'� ������
� ��������� &����'��	���
� �����6� +��C��� �����' ����� ����	���	�� 	�� �	��
	�	�����	�� ������	� � �" 
���� �	�� ��'��	
� 	 �� ���� ������	� � ���
��� ���M
���������

390 ������	���� ��&������ ����� 	 ���������	
� ����
�� ������ ���
� �	� 	
�������� ��������	����� 	�&������ #������ � ���� �� �������� G���� 	 ����
���� � ������" ���	����" ���
��� ���� ����&�	>
�� ����
�� ����	��"�� ��������������
�	�� �� ��� �	���� �����
� � 	 � �N������ ������ ������	 �� 390 �� ����� ���!� -�53
���� ��� 73�

3�&������ ���� �����'� 6�� �����������	� � ���� ����
��� �	��� &����&�
�� ���M
��	��� ���� �����������	� � �6��� ��������� �	�� ���� ���
����	
� �����!����
�
� �����
� �6�" ���� ������� ���" 	����

9�!����	 ��������� ��&������ ���������	
� �����'� � �����	�� ���� ���	� ��	���
8�������� �� ������� ��������� ��"	 ����� �6 � ����������� 9	��	
������� %�M
������� �' ��
�����&� J9%�L� ����� ���
� �	����� 
� ��� ������� ������� ���������
����� ���&�	�� ���C���
� ������ 	 ��������� ��&������
� ����6 �����'�� ���� �	��
	����� �6��
 ����� ��>��
� 390 Y4/TZ$

K6T )� )�������� �	�	��	���� ��������	��� ��	��������� ������� ����#�� ���*
�	������	��� ���#�� ��%	� ��"������ "��! � ������� ������������ 9� : � $ �
��"�����#� �����������#� ���	#���

# !��!� ����	 ����� 6��� ��&������ ���� �����'� ��>���	� �	�����	� �	���
J���	���� ����� Y-.OZL$

<�3�����. "���� �����() �� ��3�����. ��%��#����'. %���'�) �����) ����
4���) # ��� � �����%���&�.�� ��3����") )"�47)�.'.�� ����#���� ����
"�-��� �0��! � �������0'� ���'� ��'��#��.'.'� �� )����- "���������

BPO
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������1

390 ���� ������	���� ����� � ��	���
� ������ ���
��� ���	
����� &��&�	>
� 
�
�	�� ����� ����	� ��� 
���� �	�� 	����	
��

1	
 �������' ��(5����0 ��� ����� ����0 (

A�� ����� �����'� ��� � ���	�" ������ ��� ���� &������6 J���	���� ����� Y-.7ZL$

• �������

• ��������

• ���!���

+ �	����� &������� 6��� �	��	��	� 
���� �	�� G�	�6� ��� �"� �	��� ��
���� �$

• ������������ �����	 * ����	���
� � 	 ��

• �	������ � !�	 * ����	���
� ��

• ����C���� ��'��	
� * ���	�� �� �� 2�

A���� ������������ � &������6 ��� � �"
��� ��'��	
� ���	���	� ������"
G�	�� � ������������ ������ 	 �"�!���� � G�	�� � �	������ � !
�� �M�� � � �����
&������� ��������� ��� ������� &��������� ��&�������� ����� �����'�� 3���C����
��'��	
� �� ����� ���
�>���� 
������ �����'� ������ � �"��� ����� &�������� ��M
��� �� ���� 
������ �"�� � ������ J�	�����	� ��
���� ��� ����� &�������� ���� 
�� ������� 	N�� 	����L� A���� &������� 6�� ����� ���	���	� ����C�����
��'��	
� ��� � �"���� 
� ����	��
��

A����	�� &������6 ��� ����C���� ��'��	
� ���� � � ������" �	"����
���� �	 �����'� ������� �� 73 �	"���� ��6�"�� �����
 	 �����
� ���6 	���� A����	M
�� &������6 � ����C����� ��'��	
� ���� � � ��
����� ��	� G�����
�� �������
��
����� ������ ��������
�� ��	���� ����� 	����

1	� 2���� ��� ��� A%�

@���	�	 ��� ������ ��&������
� ����6 �����'� ��� ������	� �6�� � ��6����� F
����	��"�� ������	�  �	���$

• &������
�� "�����

• �	������ ��������� J���	�L�

BPF 2 �



4%�" �
 :��	�����(�� "��������	�

���� ����� N��� ��,�	������ ������ ����#&� 	��� ,����

• "���� @A;�

• '���&�	����
�� "�����

• ��&��	���	
� ��������
�

• �	�	���� ����	��

• �����
��� ����	��

• ���� �������

���� ����� N��� ��,�	������ ������ ����#&� 	��� C28�

BPK 2 �



:��	�����"	�� � ���	�����(�� "��������	�

���������� ��6���� ��������� &���	� �� ��!� 
����� ���������� ����������� 	 ���M
�	��" ��
������ ����
� ��������� ,��
�" ��� ��
�� �� ��6���� ������� � �����!��
� ��� ���� !� ���� �������	��"�!�� 	�� �	�� ��������"�!��

1	� A����0 !����' ��(5����0 ��� A%�

A�� ������ ��&������
� ����6 �����'� �� ������	�� ����	��"�� ���������
� ��	 �	����
�����$

• &����

• �%=�

 3+30 :4! ��5� ���&

3�&������ ���� �����'� ���� ,��� �� ������ 	��
� ��	������" ������"� 
� � !M
��� 
� ���6� ?��������� ��������� ������ ����� �� ���� ; ���� �!	� ����
���� ������"� � ��	�"�!� 	�	� �� �����'�� A���� �� �����!� ������ � ����  ��
������� ��	
���� ������ �� ������
� ���6� �����
�
� ��C�� &���� ���"�� - N -� �	
������������ ������ ����
�� ������� ��� 6�� � � ��� ���� �	������ J����� ����
��� ����� ����� � �����"L� D ������ �6���� �� � ���� ��� ����
�� ���� ��������
�
���"� ����
� ������ Y-P7Z� 390 ���� &��� �� �"��� ���	���� �	�� �	����� 390
J���� #�/�4L�

R�	��� ��� ����� &���� �� �����! ����� ������	�
� �	�� 0��"� ����	��� ��C��
�� ������� ���� �	�� 	�� ������ �	
����� �����!� ���	���	� ���	�� �����'�� D
���� ��!� ���� ��� �� �	 �"�!��" ���
�� �� ���"� ����	��� ��C�� �������" 	� �

390 ���� &��� �� ����
� ����� ��� ��������� ���	����" ���
���� �����'� ���
���� 
� � !��� 
� �"��

 3+3� :4! ��5� ��<

C28 J���	��	 � 	�&�� ���	�&��	� %���&��	� =��Q���X ����	������� ����G���������
���L �� ������&�
�� ��������	 ������������
� �����' ������ J���� ���
�" � ��� ����
�L�
�	�� ��������	 ���	 �������	 �	�� ���� �����"�!� 	 G����"�!� ���������� ��� ��M
�������	
� �����'�� �%= 6�� � � ����	��� �	�� �����	 ����G������6� ����� �������
���� �����'� �� ������� ���
�� ������� ����	������ � ����G�������� � ���!�	�
Y4/-Z� 390 ���� �%= �� �"��� ���	���� �	�� �������� 390 J���� #�/�-L�

0��������	
� �����'� ���
� �%= � �"����� � ��� ������ ���������	
� ���
�
&����� A�����!� ���� ��������� �� ������� �%= ���� � �����"�!� ���������	
� ����M
�'� ��� ��!�
� ����
�
� �	 �	"� 	 ����� �� &��������� �%= ���������	
� �����'�

BPP 2 �



4%�" �
 :��	�����(�� "��������	�

���� ����� N��� �")������� ����%	! � �����	�� K6T�  ���# %��	� �"*
���� )��� ���� K6T �������)��� ����#& 	��#�� � �"���	� � 	��"�� �	��!� ���	*
���� � ���� 4?G@ � 4?GS�  ����# %��	� )� ��)���� ������ K6T ������ ���*
%	���� �	��� � ���� 4?GS �� �	��� � ���� 4?G@� +"���	� � ������� ��!"����
��������	�)� ����#& "��� ����� ������"��# %��	� ��������	�)� 	��"� � ����� ��*
�	���)��� %��	� �������� .��������1 ����� ��	������� ����	�� .�"���	� � � 71

D3@3E�

6�� � � ��������� ���� ��
����� ��� &��������� &����� �%= �	��
 6�� �����M
������	� ��"� �	� ����� ����
�� �����" [�"�\ J�	��� ����������� ���	� ��� ����
���� ������� � !���� "����L� ����	������ 
� ��	��
 	 ����� 
� ����
�6� 0����M
!��� ���	��6 �����������	���� ����
�� �� ������ ����� �����!��� �6�����
� �	��
����� ����	�� ��� ������ ���������� � ������� �� ���
� �����'� # �	���� ����	
�
���� ����� ����G��������� ���!�� ��"� ������������ 	 � 	�� �"�	 � !�� �������
� ���6 J��
���6 ����G������	L � �	 �������� ��"��" ��	��� �"�� � ��6�"��
��������
�

BPA 2 �



:��	�����"	�� � ���	�����(�� "��������	�

���� ����� N��� ������� ����	�����	��

1	$ @���'����0 D���' 3�C��0 ��� A%�

390 ���� ��
� �"���� �������� &����'��	���
� �����6 	 ����
� ��&������
� �	M
�	����� 	�� ��������� ��'��	
� � ��
� ���	���� ���
�	�����	�� ��
������ ����� ����
����!�� �� ������6 �"��" ������	� 
� ��� ���
� � &���	���

8�	����
�� G���� ������"�� �	� ��&������� ����� �����'� ��� ����"��� �� �����M
����
�
� ������$

• ������� � ������

• 	�	� �� �������������

• 	�	� �� ������	
� 	 ��������� ������ ��	�6�

• 	�	� �� ��������
� ����� ������� 
� ��"�6� ������ 	����

BAL 2 �



4%�" �
 :��	�����(�� "��������	�

�
�
�
�
�
��
�

 
��
��
�
�
��
��
��
�
��
��
�	
��
�
��
��
!
��
"�
��
��
#
�
��
��
��
.�
1
�
�
��
��
	�
��
."
1�

BA@ 2 �



:��	�����"	�� � ���	�����(�� "��������	�

�
�
�
�
�
��
��

 
��
��
�
�
��
��
��
�
��
��
��
	�
�
��
��
��
��
!
��
"�
��
��
#
�
��
��
��
.�
1
�
�
��
��
	�
��
."
1�

BAI 2 �



4%�" �
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 3/30 �	7���) �"5�-��

������ � �"�� 
� 	�	� � ������"� 
� �	 ��&������
� �����
� �����'� ���� �")�*
���# ����%	�� =	��� ��� ������ ���� �����
� �� ����� �������� �������� �����
����� ������� 	 �� 	� �� ��� ��������� �����6 � �N������
� ������ ���� ��� �����M
���� ����6� =��� �� ���� ���
� 390 ������	� ���� �����	��� ������� ����
�������� ������� � ���� ���� ���	�6 �	����� 
� �	 �������� ������� �"��
� �6������ ����� �6�� 	���� #"�!���� �� ��������� �	�� �� �� ������ ���� ���M
����� �������� ��"	 ����
�� * ��"	 ��&������� ����� �����'� ���� ����
�������� �������� ��&������ ����� �����'� 	 �	��� ��'������� G����� J����
#�/�7L�

 3/3� A���"�� ��&��������

A�� 	�	� ��
� 390 ��� ��!�� � ������ ������������� ��� ���	���	
� 	 ���!�"�� ���	��� ��M
����� ��������� � �������� ���� J���� #�/�PL� �	������ 	�	� �� ���� ����
� ��������
��� ������� �	��&	
�� �����
��� ������� ��	����� ���������� ���������� 	 ��6M
����� ��� &��������� 	� ������������ ��� 	�	� ��
� ������"�� �6�� 
� �	������
J�	�� �����	�6� �	�	�6� �������	����� 	����L� ?N������ �!	� � ����������!� �	��	����
����� ��!� ������ ����$ [�	� �������� �	� ����� �����	�6 �	�� 	�� ���� ��&����
������� 
� ����"�!� G���fg ���� [�	� �������� �����	�� 	 �	� 	�� � � ������� 	��
���� ������� 
� ����"�!� G��� ��� �	
������ �	���� ��������fg� ���� [�	� �����M
��� �����	�� 	 �	� 	�� � � ������� 	�� ���� ������� 
��� G��� � 
� ������!��
����	��fg�

A�� 	�	� �� ������������ ��� ������ �	� �	������� �	� � ��������� 390� 8�!	�
� ������ ����	�� � �	�������� 390 ������� �����	���� �������� ��	����� �������
�	�� ��������� �������	 �� ��� ��������	 
��� ��C�	 &����� 8 �� �����!� ����
�������$ ����� ���� ������� ������ � �����" 	 � ������ 	�	� �� ������������ ��C��
�� ����� ����
� ��������!�� � A���� �� ��� ���� G���� �����"�!� �%= �����

 3/3+ A���"�� ������� � �������� ������ ����8

8�	� �� ������	
� J���� #�/�5L 	 ��������� ������ ��	�6 J���� #�/�/L �� ����� ���M
���"�� �	� 390 ���� �%=� F	��� ����G��������� ���!�	 ������	���� ������� ���
������ ��� ��"��" ��	��� ����� ���� ������
� J	 � �� ������� ����� ��	��L � �������
����� ���C��� ����� ������	
� ��	��� # ����	�" 390 ���� &��� �� ����	
� �����M
���	�"�!�� D��	����	 �� ��� �������� ����	� 
� �	�	���6 ������� �����	�� ����
��������� 7N7 ��C��� D � !�� ���	��� 
� ���"� ���	 �� ������ ����	�� �	�	����
��� 
�������� ��C���

����� ��� 	�	� � � ���� � ��	 ��� G���� ��������� � ��� 	�
���������
��	����� # G���� ��������� ���C��� ������ ���	��� ������ ��� �	� ��6���

BAB 2 �
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������� G���� �	�� �� � ��	��	 ����
 J����� ��	��L� ����� 
� 	 ��6����� 
� �_�
	���� # ����	�" 	�
��������� ��	���� ���C��� �������� �������� G��� �������
G����� ����	��
�
� ��� 	 �	 �����	�" �"
��� ��'��	
� �	������� ������ ������M
����� ��	������ ����� �
����� G��� 	 ����� �� �"� �����" �	�	�����

 3/3/ A���"�� &���@�*�� �*�*6 �&�����"�� 5��#�86 5��
��&* �5�&3

A�� �"
��� 	�	� ��
� �� 
��� ������� �������� ��"�� ������	���� G���� �������
��6�"� �������� ���" J���� ��	�� ������	���� ������ ������ � G���X ���� #�/�HL�
������� ���
�� ������ 	 ��6�"�� ��������
 	 ����	��" � ������	� ��	����� �������
� G���� ����� �� ����� ��� ������� ������ �������" �	��C��	� 	 ������ ���� �����
� ������� 	 ������ ������� 
� ��� ����� # ����	�" ����� ��	����� �"
��� ��'��	
�
��� �����
� ����������	� � �����&�	' ������ ������ ��� ���� ����� ��� ��������

���� ����� N��� ������� ������� ������ � ���������� ��	�� i��	� )��� ��*
���%��� ����������� ����� �������� ��B D4H4E�
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 :��	�����(�� "��������	�

���"�

���� 	�	� �� ��� ������"� �	� �	� 390 ���� �%=� �	� � &���� # ����	�" 390
���� &��� ���� ������� ������"�� �"
��� 	�	� � �������!!� 	 ����
� �������� ��
����� ����	����
��

1	< %����' ��.(���.��� A%�

9����� ����	���	
� ��&������
� ����6 �����'� ��� ����"��� �� ��� ����	���
� ������$

• ��	�,��A�# ��	��� ������������ ��� ��� ������ �	 ������	� �����'�

• �����	���# ��	��� ������������ ��� �������
� ������ �	 ������	� �����'�

• ����%��# ��	��� ������������ ���	����	 �	���"��
� �� ����	�����	�� �
��� �"M
����� �	�!� �	�	����� �	�� �� ���	������ ����
��� ��� ��	�� ����� 	����

# �	�!� ��N�� �� ����� �	� �	� ����� ������ ��"	 ������	� ����� �����
������	 �� ����������� ���
�	�����	� 
� ����	���	���
� ���&�	6�

 3?30 �������B��) ���&� ���������� :4!

,���&�	>
� 
� ���� ����	���	
� �N������ �"�����$

• ����	���	
� ���
� ��������
�

• ����	���	
� ��	��������

• ����	���	
� ����������

 ���������� ������ ���	����� J���� #�/�T 	L �� �	�����	 �	 ��&��������� ������M
��
����� ����� � ��&�������� ����� �����'�� A�� ������������ �� ���� ��������
�
����	���	�� 	�� ���
�" �� ����� ������ ������������� #�������
�� ���� �� ����
��&������	� �	� � 390 ���� �%=� �	� � &����

 ���������� �"��������� J���� #�/�O 	L �� �	�����	 �	 ����	������ �	��� ������M
���  ��N��6 ������� 390 �� ������� �	����� !���� � ���������� �	 �	������
� !
�� D��	����	 �� ������� �	����� �	�	 �	�" ���� * ��"��� ���� * �	�"
������ * ��"��� ������ * ��"��� ��"�� * �	�" ��"�� * ���� J������� ������	��
�	 ����&�	>
� 
� 	��
�L� 96�� �!	� � � ������	 � ������	����� !���	 �������
������� ������� �	��� J�	��� !���L�

 ���������� �	�������� J���� #�/�4. 	L �� �	�����	 �	 ����	������ ������6 �������
�	��� J���	����	 !���L ���������  ��N��6 ������� 390 � ���������� �	 G���
������� ���	�	��
�� �	����� ��"��	 	 ������� � ����� �����" ���"����	����

BAO 2 �
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��	��� ;�	�� �	 �"�� ���	�	�� �	����� ����� �� ����	��� ����� �	����� �	�����
��� �����
�� ��	� �� �������"� �	�" !��"� D���� ��"��	 �� ������� ���	����	
�	 ���������	�"� 4.M75o �	� ������� ,��"���� �����' ���	�� ����
� ��	���
���

BAF 2 �
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���� ������  ���������� K6T �	�������� � ������ .�1 � � ����	��� ."1�
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:��	�����"	�� � ���	�����(�� "��������	�

 3?3� ���������) ���&� ���������� :4!

%������
� 
� ���� ����	���	
� ��&������
� ����6 �����'� �N������ ����"� 
���
�	�	$

• ����	���	
� ���
� ��������
 J���� #�/�T�L�

• ����	���	
� ��	������� J���� #�/�O�L�

• ����	���	
� ��������� J���� #�/�4.�L�

• ����	���	
� ���
� ���" ����������
� ���6 J���� #�/�44L�

D ������ � ��� �� ������ �� ��� �������
��� ����	���	
� �� � �������
� ������
������ �	�� � ����	�" ����&�	>
� 
� ����� � �� �������� �� � ������ �� ����	M
��� ��� !��� �������� =	��
 �� ������	 ����� ����������� ������ ��	� ���	���*
���� ���! J���� #�/�44L� �	������ �	 ���� ������
� �	����� ��� 
� ����������
�
���6� # ������ �� ������ ���� ��6�"�� �����'� ������ ��"	 �	����� ���M
 � �����	�	� ���>�6 �������

���� ������  ���������� K6T ������ ��	� ���	������� ���! D3@3E�

ELL 2 �
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1	1 ������� �'(5��� A%�

3�&������ ����� �����'� ���� ��������� �	� �	���	��"� �	� � �	�� ������� ������M
���!�
� 	����	
�� ; 390 �� 6��� ����	��"�� ����	� � �"
��� ���	���
�$

• ��	����������G���� ��������� 	 ���	������

• �������&�
�� 	 �����&����&�
�� ����������

• �����
��� 	 �����
��� ����� � ��	���"�

• ������ ��6��� D�" 	 '���&�	������

• ����
���� ��� ���� ������� 	 ��������

• ����������

• 	 �	�!��

 3 30 9���������*6J���* 5�������* � ��	�������

3�&������ ����� �����'� 	 �������� �����	���� &�	>�� ���� ���� �"���� ������
����� ��� ����	���	
� ������� 	�� � ��� �����
��� ���	�� ����� 
� ���	�6 J�	���
� ��	��� ������ �����	�� �����
� ���� �"�� ��&��	����� ������� * ��
��� 	 ��M
�	������ ���6L �	 ��	����� # �	���� ����	�" �� ����� ��������� � ��&��	���
������� 	 �� ��	��	� 	 ����	��� � ������� ����	���	���
� ��
�����

+ ����6 	� 
� "����� �� ��� ����	���� ��	���� 
� ����6 �"�!���� ������	��
��� ����&��� ��������� �	 ����
� ������� �	��
� ��� ������� �"�!�
� "����� ���
��� ��	
��	� � ������"�� � ����� ���� ������� ����6 J���� ��� ���L�

#���� ����	���	
� �� ��&������ ����� �����'� ������	�� � ��� �"����� 	�	� ��� =	M
�����	� � ����������� � ��	���	
� ���� 
� ��	���� ������!� ������ 
�� �� �"��" �����M
�"�� ������� � ����� �����6� ����6� ��	�����
� �	 	���� 3��� �� 390 ������	��
�	�� ������ 
��� 
� ��'��	
� ��� G���� ���������� D�� �� ��	
��� ������!� �
� ������ 	�	� � ������ 	 ������	
� ��	�6�

 3 3� ��&��������) � ��&����������) ��&�����*

A�� ������� �������&�
���� ��������� �� 390 ������	�� ��� �����" ������M
������� 
� ����6� ��� �� 390 
���  ������ ��'��	
� � �������� ����� ��M
������� ������� �N�����
� �������
� ������� 	���� 3���� ����	��� ��&������� ����
�����'�� �����"� � � ��'��	
� � ������� ������� ���C��� &������	� � �����&�	��
����� ��	����� �	� �� ���� "��� �����	 ������ ������ � �	�� ���"�

# ����	�" �����&����&�
���� ��������� �� 390 ������	�� ��� ��������� ��6M
�"�� &����&�
� 
� �����	�� 	 ����	��" � ��6�"�� ��	���� ������� ����� A��������

EL@ 2 �
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������� G�	�� ��� ������� ����	������ �����&����&�
� 
� ����6 	 ���� � � �
�����  �������� ����	���	
� � �����6 ��������� J��� ���� %%%�P�4-� %%%�5�4 	
%%%�5�-L�

# YO7O %,=Z �� ������ ��6��� 73 ����	������ 39� ����� � �����	� ��	�M
��
� 
� � ����6� ������C���
�
� ������ ��� � ������ 	 �6��� ��6���� ����"��
�����	�� � ������� D 73 ���������	
� �	� ��� �������� ����	� ���	� �	 ������
��	����� ����	� ��� �	��� ���	��� � �"����� 
���� � ������ �	���� �������� Y475
9
1Z D���	���� �����
� � ������� �����" ��������� 
� ��	���� ��������� ��	���� M
	�	� �	 ����6 ������ ��������� D���	���� ������ � ��� � ��	��	�� � ���	��� �
����� �����	��� ���

 3 3+ ��&����* � ��&����* ��� � ���7��#

# ������ ���	��� �� ���� ������"� ��	���	�" ��"� �	� ��� ������ 390� D
������� ��&������
� ����6 ������ �� ���� ��������� ��� ��!�� � ����� �6� 	 ���
��!�� �	��	� � ���� �������� 	����	
�� # �����	�" �� ������� ������6 ������ 
�
� ����6 � ��� �� ��������� ��&������ ����� �����'� ��� � � ����
� ������ J��
���������� �"�� 	� �������L� ������� �"�� ��6������ ����� ���� ������� ��
�
���!�" ��������� 	�� �� ���������� �"�� ���	� ��		��
��� # ����	��� ���" ��
���� �� �� ��� ���� G���� ��� � � ����
� �����  ������ �	� ���	�� )������ �
>�	����
� �6���6 �� ��� ���� G���� �	�� ��������� �

 3 3/ :�����" 5�8���� %�# � ������������

# ������� ��6���� D�" �� ��&������ ����� �����'� ������	�� ����	� ��� &��M
����
�� �����
� ����6 	 ����	� � ��� �����
� �	�������
��� 3	�!� ���� �������
������� � ����	���	
� �	� 3AD ����
� ��������� �	 ��&������ ���� �����'�� D����	
��� ������� �������� ���������	
� ���� � � ���� ������� �	��	��� # ����	�" '�M
��&�	����� �� 390 ������� ������!� ��� &��������� ����'�������6�

 3 3? (�������) &�	"���* ������� � ����&��

3�&������ ����� �����'� ���� ����
� �������  �������� ��� ����
���� �"��" ��M
������ =	�����	� ��"�������� ���� �"��" ������"�� ��	���	�� ����
�� ���������
��6 � �������  �������
��� ����6 ���"���� ��������� ����	��" ���"����
��� ���� =	 ���� #�/�7 	 #�/�O ���� ������ � ����6 � �����
��� �"��� !�"��6 	
�������� ��������� �������� � ����� ���	��� � 3����� Y-.-Z�

ELI 2 �
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 3 3 ��7����*

#������� ������� ��&������
� ����6 �����'� �	�� �� ��6���� J	� !�������L 	� ��
����	
� ������� G��� ��&���� ���������� 
� �	�	�6 � 
��� ������	� ���
�� ���	�
��� �� ���� ��������� ���������	�" ������������ �	 G��� ���������� ���������
�������
� ����� ����	
� 	 ������ �	��� 	����

D	��	��� J	 ����	�����L 	����	
� ������	���� ����� 	���	��
���� �	���"��
�	��� � ���
��� ������ ���� �	 
��� 0	���� ���� ���	���� �	�	���� �����'� ������
����� ����� ���� 	 ���� �	�	��� ���� ���C��� ��6�"��" ���!���	� 	������� ��	��
=	"���� G�	�� �� � ����� 
� ����� ��	����� 
� ���	���
� ��������	�� � �	�	M
����� ���!���� �� ��
����	 ��	�� ������ �6������ ����� 	 �� ���� ������� ������M
��� �����
� ����� ���� ��� ��������� ����� 
���� D	��
� ��&���� @A; �� ����
��
���
� � ���������� �������� J�	��� ��!��L� ��������� ������� 
� ���	�6 �� ����M
�'� ������ �� ����������� 	 ���� ��� ����� ����� ���	���� ������� �������������

 3 3' G��) �5�����

#���� � !� ���"� 
� �N������ 
��� �	�	 �	�!�
� ��� 
� 	����	
� 	 ������� 390�
�	�����	� ��� �������� ���� ������
� ���������6� ��� �������� �	���� �� �	��� 
�
����� ��� �����" ��������
� �����6� ��� �����
��� ��������
� � ��� 
� ����� J������
�6�� ������� ��������	� 
� G���� ������� �"�� 
� �����	� 
� ���� � ��!� 
�
����6 �� ������ 	����L�# �����	���� �� ���� �	���� 
���� �	�� �����	�6�

ELB 2 �
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$���	��� 4

���>��

0����� ������ WWW JW���� W��� W��L ������� ������!� ������ ���������"��
��'��	
� ������ ����� �����
�����
� ����	���6� @����'��	���	 	 &����'��	���
��
�����&�� ������ �6��	� ���	��� ��	����� ������ ��'��	��� �����
�� �����
�
���� %������� 	 ������!� ������ WWW J����� �� ������� � � ��������� ����	����L�
A���� ���� �������� ��
�����&�� 	 �������� ����� ���C��� ���������"�� &���	� �
��������� Q���� #�����	 �	� ���� ��	���	 ����������� ������ �	 %��������� ���� ���M
������� ����� ��������� ���	���� ,��Y�"� @��Q�� �	��
 ���C��� ���������� �	�	
	 ��'��	
� ����� ��������C��	�� � ��� �	�� ���	
����	� ����������
��� �6�� 
�
������� �������� 
� ��"� � ��������� %��������� D��������"�� 	 	�	� �	 &���	� ���M
�������
��� Q��� ���	������ ����	�� �	 ���	���� �����	�6 ���
�� 
� ����	���6

���� ����� +�,�����%�� ���#�� ,��Y�"� D34@E�
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	 ���C��� �	� ���!���� �������
�  ��6���� ����� �"
��� ����	���6�

���� ����� N��� �����# ����"� D=E�

��
�����&�
��� ����	���� &��Q��� ���� ���� Y�"��# ����"� J	�&�� Q�� �����
�L�
�	�� ��
�����&�� ���	 �6����" �������	 ���
�" ��� ��������C����� ������ � ���M
������ Q��� �	 %��������� #������ � ���� G��"!����� ���	 	�	������	 � �� ���������
&����'��	���
� �����6� =	�����	� ������
�� ,@< �������� �"����� ���
�>�	
�
Q���� 
� ������� ����� 
� ��� ��������C����� &���	��

W����� ������ � ��������� &��Q��� 6��� ����"��� �� �"�����	 �	��&����$

• ������ ��� ��������C����� &���	��

• ������ ��� ���	
������� &���	��

• �	�	��&��� �������

• ������ ��� ��������� 	����	
��

=	 ���� #�H�4 �� ������� �
��	 &��Q��� ��������� � Q���� 
� ������ � !� ��M
�"� 
� �	��&�����
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6	
 *�(5�' ��� .�3���(�?����� ������

3� ���� �	��&���� �	��� ������� ����� ���� ������ ��� ��������C����� �6�� 
� &���	��
���	����	 � �����" 	�� ������	� 
� ��]�� ��� ������� ����	���	
� J���� #�H�-L
�	�� �����	� ��� ����	������ ��� 
� &���	� ���� �	�� �	���� �	�� ��������
� ��
	�	� �� �"�� ������ �� �"��� �	�� ���� �����# ������� ���� �����# ����"�
J	�&�� Q�� 	� �����
�L� ���� ������ ���� ������� � ��� ����	���	
� ��� 
� &���	��
��� ����� ���� 	������" �������� �	 ������� J�	�����	� � �����6 	�	� �L�

6	� *�(5�' ��� .����������� ������

;����� ��� ���	
������� &���	� ��������C��� ����	���� �6��� �������� ��� ���	
�M
���� ��������� 
� �	�� �	�� ���� �	�����	� ��	��'��	
� ����	���
� �"�� '������
�6��� 	�	����
�� '���
� 	���� F	��� �����	 � �	��" ��>���	� '���� �������
�
�	� 	 ������	�" � �	�	���6� ����� �����C��� ��6��� ��������� �	�� ����	
�� 	 �	��
'���� � ������
� �	�� ;����� �� ���� � ���"���� �� ���� �� �	�	���	� �	 	����
������ J	 �� �	� �	 ������� �	� � �	 � �����L 	 �������� �	� �
����� 	����	
�� �����
�� �!	� ��������"�� �	 ������� �����	��� � ��� ����������	�" � ��������� %���������

6	� ���������0 ��(5�'

F	�	��&��� ������ ������	���� �
��	 ����!��� �	��&���� ������� =�������"�� �����
����	
� � &���	��� ����������� ����	���� ����� ��������� � ��
�� �� �� ���� ����	M
���	�	 �	������� 	����	
�� 8�� ������ �� ����
� G���	 ���	�����������

F	�	��&��� ������ ����� ������	���� ������� ���C���
� ����	� ����	���	� ��M
��	� �	��� 
� �	� 	 ������ ������� 
� � ��������� %�������� ����� �� ����	����
��	�	�� � ��
�� 	 ����	� ��������	� � �"
��� ����	�
� �	���� �	�� 	 ������ ��M
�����	��
� ���	�	��6 ����	���� ���� ���	�	��6 ���� �������

)�� ����
� �N�����
� �� ������ �N�����	� 	�� ������ ��� ��������� 	����	
� 	 ��
	�� ���
��� &��Q��� �	�� �	��� �

6	$ *�(5�' ��� �'���3��� ��������

�	�� �	��&���� ������ �� ��� �"����� ����	���� 	�� ����	��	�"�!�$ ���� ������ ���M
C��� ����	���� �	�	� ���	�	��� �	 �����N�� ���	
����� 	 ����	��" � �	�	� ������
���	
����� 	 �	�� �����	 ����	�� �	���� ������ 	 ������ �	�� 	�� ����
� ������� 
��������� ����	� ����	��� ���	���	� � ������� ;����	 ����� 6�� �	�	����" ��!��
� �	� �6������ ������� �	�� �� �������	
� ��	���� � ������� ��	������ ������
��
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���������� ���	
����� J
��� ��	������� �	�� ������ ����	��6 �	 ������� �	� 	 ���M
���L 	���� =	��
 �� ���	 ����	���� �	����� � ��
� �	��	�� ��!���� �	��� � �6����
��	����� � ������ 	 ��� �������	��
� �6���� 
����� +���	��� �� �	� 6�� ������M
����� ��	 �� ������ �	��	��� ����"�!� � �	 
��� ���!� ��	���� ���� ��������� ��	�����
� ������ � �	 
��� ��!!�
� ����	�6� =��������
� �����	� ��	���� ��� �
���� ���
�
� ��������� &��Q����


�����5 N����	�� ���� ���#�	 ������� � +�	���� < 
���"�� �����# ��� ��*
�	��"� ������#�� ���� � ������)��� �������)���� ��	#����5 ������� �
������� ��������� 4�=@@ �2� �������)��� �� �� ���������	� ���������
=@@ � �� ������� ����� ���� � S@@ � �� ��)"����� ������� �����

0� "� ���� ������	 ���	��5 N����	�� �� ����	������	��� 2�	����	� ���*
��)� �� ����"� ��� ��	������ ������� � ���� ��# �������� .����� ����*
��� ��������	�)� ��	��� ���	#��� ����� �������� �����	���15

3��	� ������$ n,����"] ����	����$

�������5 ��"��
P���5 �������
;��	#����5 �"��
;	���5 +�	���� < 
���"�
K���� ��	#����5 ������	5
-����	�5 c 4�=@@ �2

K���� ��	#����5 ���������	
+� %���5 ������� 4� 	����
-����	�5 d =@@ �
K���� ��	#����5 ���������	
+� %���5 ������� ����
-����	�5 d S@@ �
K���� ��	#����5 ���


� 	# ����"� ��%�� ���	�����	 ����	�� �������� 8�)���� �� ������ 	�*
��	� ������ ��%�� 	��� ,����	� � 	��# ����"� "���� ����	��"� ��� ��*
������ �����#�� /���5
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,����	�5 ���	�� �������
���	�� ������ �"���
���	�� ������ 4� 	�����
���	�� ��������� ����

����"�5 ��"�� ����,����
���	����� ������
���	����� "����
���	����� ����,����
�����) ����,����
�"����� �\�� ���� "��!�
�"����� �\�� ���� ������

$ 	���	� �	���"���� ����! ����"� ���	��� ����� ������ /��� < ����
�"��  �H�Q� 8� 	� ��%�� � �	���,��# ����"� ���������	 ����)� ��	��"*
���� ,����	 � ��������)��� Y�"��# ����"� � ��%�� )� ���	���� ��� ������
��������	� �������	 )�� ��	���� ,����	� � ������	�� � ���"���	 �������
����������� C� ��� 	� ������� �� "��� ��,�������� ���������� �����*
��� N����	�� �� �!�� ���������	� ��� �� ������� ���	�%�)� ��"� ���
"��� ����%���	 ���� �� �������������

 	��	� ������� "��� ������� �������	� ��	��# %�����	�� 	��# "�
���� ���������� ������ 0���� �� �������� � ��"�� ��)������)����
��	��#�� ����)�� ��)�����)�� ����"� �����

# !� ������ �����	� ���������� ������� &��Q���� ��������� �!	� ��� ������
[������\� 8�� ���� ����� ���
��� ���� ���	��� ��	�����	�� �� �������� ����!�� 
�M
��� �	�� ������6� ����� ���� ������ � ���	�� 	 ����� �"�� ����	��� �������� �����
�� � ���� �	�" � ���&�	��� ���	���� ��� ���������� ���� ������ J��� �	�	��&�� ������
��������� 	����	
� 	���L� ���� � ����!�� ������
���� ����� 	 ���� G�������� �M
�������� ��	���� � ������ 	���� ����� �� ������� �������� ����
� ��!��� �� �������
��!�" ��"��" �������� �	���
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1��	� J� 	�&�� 1�&�� 3���
���� 8�� 0	�&��&� 1%380L �� ������ � ����	�!�
� ��
�M
����&�� ����� 
� � ��������� 73 �	� � �������
� 	 ����
� �	
������
�
� �� �	 D���
D��	����	 �� ������� ��� ��������� ������� ����
��� ��	���� �������
� ��������
	�� ���� ���� � 	����	
� � ���	��� �����
� G���� ��	��� "���� ��
��������� ����
� 	���'���� "���� �	�6 	���� Y47TZ� Y-O-Z� YTHZ� Y-H5Z� Y-O/Z� # �	�!� ��N�� ��
�	"��� ������!� �	 ��������� ������� ����
���

# ��� ���	�� ��� �	����� ���� 

	 45 ���� YP7Z� ,� �� ���� �� �������" �������
� !���
� ����������� ��
�����&��� ����� 	����� ���!����� �	�� ����� �	� �����
��
�����&�
�� ��������� � ���� ������� 
� �	������� �	� � ����� ��������� ���	
�M
���� ����	� 
� �	�� A���� �	�� �N������ ��� ���������� ��
� �� ��" �����������
	�	�	����� D ���� �������" ���� �	�� ����� ���	�� ������� � ���� ������

#�	������� 	 ������� ���	�� �� �!	� �������	��" ���������� ��� ���� ����� �
���� 
� ��
�����&�� ��������� ��������� 
� �	�� ������ ����	���� �� "� ���	� ��M
������� ��� �"�� �"�����	 ���!��
� ����

8	
 ������� �����(

1��	� ��	
��� �	 ������� ����
��� �	�� �	�	�� ����� ���� �	���� 
� ��� �������
��"����� ������� #������ � � �	��" ��	�!� ������ ���
� ��������� ������ �� �!	�
� ������ ��
���
�� ��!��� �
��	 ����!��� # ����� �� ��!!� �������� �������� ������
���6� �� ��
�� �� ������ ���	���

1��	� �� ������ � �	����� ����
�� �����	��� �
�	��
�� �����	��� ����� �	��!����
��
�������� �	�������� �	����� �	�� 	�� ������	� �	 ������ ����� �������� ��	���
���� � ��������� ���	������ ������� ����� 
� ����� 	 �	������ ��� ������� ������
������ ������ 	 ���� ������	
� � �������� YP7Z� YTHZ� <�� ������ �� �����"� ����M
�	�� 	 �� �	��	��	����� �	 ������� ����  �� ���	����	 ��]�� ��	�� ����
� ���	���
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���� ���������

A���
�� ���	�� �� ����
� �������
� � ;�"���� �	����� &������	� �	���� ���M
�"�  �	 ������ �� ����
��� �����	��� ��������"� �� ����
� G����� �	����� 	 ���
�� ���	����	 �
�	��
�  �	������ ��
������� ���	����	 �	���� �"�� ���� ������
J���� #�T�4L� A	����� ������� �� ������ ������ ����� ��	� �� ������ �	 ��6���� ��M

�������� �	������ 96�� �� ����	� � ��	��
�� ������ ����
� �	���� �"�� ���� ����
� ����� ���� �� ���� �	��	� [
��M
	�\� ���� �� 6�� ����	� � ������� �	�� ���6
	 ������" 6�� �	����� ������	� �� ������ � ��������

1	��� ������� ��	
��� � ������ ������ ����� 
����� "���� ���	�� ��������"
�	���$

1	��� ��!�� ��"���� ������ �	����� �����	� �	��	��� �	� ������� ��"�"�����
������� ������ ������ 	 ���� ������	
� � �������� J�	������� �	������� 	 �	����"��L
	 ���� G���� ��� ����  ��
� �� �
�	��
�� �����	�	 ��"���� �	������ 3��� ���
�������� �	��	����� ���
��� ������ ���	������ �� �������� �	 ����� ����
��
J������ ��	���� ������ �������� �	�"��� �����' ������ 	����L� A����	� �	��	�����
�	� ���
���� ���	�6 	 ����
� ��������� 	 � �	������ ������� ��� ������� 	 �����
��"������� ������� �� ���� ������ ������ 	 ���� ������	
� � �������� 	 �� ����
������ ��
�����	
� �����	�� ������� ������ ����� �� �"��� ��!�� � ���	���

���� ����� J��#�� ������ DSHE�
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���� ����� T��	���� �"��� ��	������ � ��	����	 ���������� ��,���!� $�����*
���� )� %��	 ���	� 6�����,�� � 8������ 
���	����# ��������� ���	�� )� @�=

� �� ����� D44HE�

�	���� �� �������� "����� �� �
�	��
�� �����	�	 �	��	���	 �� ���� �������
�	���� �� ��� ����� ����	� �	�!� ��"�"�� ����� 	 
����� "���� �� ��	����� D	
������� ��
� �	������ ������ �����" ����� ������� ����
� 3��� ��� 6�� ���	�
������	� ����
� ������ ��� ���6� ����� ��������� ���� ���%�� "��!� ����� �� �	� ���
�������" ���	
��	��

�� �������� ��!�" ����	��	�� �� � ���� �� �	����� ����
� G�� � �� ���� ������	� 
	 �	 ����
�� ���������� ������ ����� !���	 6�� � � � ���������� �	 � !
� ���� 	�
�"���� ������� 
�������6� 3��� ��� 6�� ����� � ����	
�� �� �� ����� ����� 6��
���	��� � �� �"�����	 ����
�6 J�	�����	� ����
�� ��� 	 ������ ����� ��� ����
�������" �� ������ �������" �� ��� �� ������
��� ���� 	 �������" ��"� �� ������L�
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D "���� ���	�� ������ �	��� ���6 ������������
�
� ���	 � ��������� �� ��
��
��� �	��&�������� ���	�� ���� ���� ���� ������"�� � 73 ��������� 	�� ��� ������M
"��� ����	���
� 	 ���� � �� � � ���	���� � �	�!� ��'��	
��

#���� ������ ���6 �� ���� ������ � G�	�� � ��������" ���	������ ������� F	�M
��� ���� �� ���� ����	��� �	��� �����C !��� G"�� ���� ��������"� D�����
������������ ��"��� 6��� ��������	
� ������� ������ ������ �	�������� ��M
�	�� YP7Z� =	 ���� ����� �� ���� ����� ����!�� ���
�� � ������ ���	������� ��
���
� � ������ ���	������� J���� #�T�-L� 9���� �� �!	� � � �"��� ������������
�� �	��� &������� ������ ������ ������ ����� 	 ���	������ �� ����� ���	���� ��� �
���� ������ ���
�� 1��	�� ����	��"�� ������	�� ��'�	������� �	����� ��	
���
� � ����
�������� ��'�	��������� ������� ���� ������ ���� ��"� �6��
 �������� ������ ���M

�	�� # �	������ ���	�� �������� � "���� �	��� �� ���	�� �� ����� ����
����� ����!�� ����� ���
��� 	�!	� �	 ������ ���	�� ���� ���� �������
��	� ��M
���' ��	 	�� � ����	�" ��"��" "�� 
� ������� A���� �� ���� � � �������
���
�����'� ��	� �� �������� ������ �	��� &�������
� ������ � ������� ������ �������	��
�
����������� ��"���� # �	���� ����	�" �� ���� � ���� ����	�� ���" "��� �����'
��	 	� �� ������� 

	 5. � ;������ �������� ���	� �� �!	� ���	����	 �����
������!� �	�	���� ���� 	 ���� ����	��  ������ J�����"��L�

="��� �� ���	� �����"� � ��������� ����������� ������ ���� ��&������ '������M
���� D ����
� ����	� �� ���� ���������  ���6 ����	��� [�	���\ �������	��
�
�	��" ����
��� �� �"��� ��!�� � ���	��� # ������ �� ����	���� �	��	 ���6 ��6M
����� ���� ���C��� �������� ���������	
� � �����6 "���� J���� #�T�HL� ="�����
���	�� �����
� ���C��� �	��	��	� ����!� ���	���� �������� ������ 	 ����
��"��� 	 ��'�	������� ������� ����
�� ������� ������ ���� ���	�� � ��� ;���
��
�	�� ��� �	��� 6��� � �"�� �	�6 �������� � G�	� � ��������" ���	������
������ &������	���� �	���� ���	��� �	��� �������� �	�	 �� ���� ���	
����	� ��	M
��>�	���� ������� ��� � � ��������� ��6���� D�"�

8	� 2��������� ���

A������ �	�	 ����	�� ���	�� ���� �
���� ������������ � �6����� �	��� ���6
�� !�	��" ��	
��� 	 � ����� �������� ���������	
� �� ����� �������� A���� �� �	�������
�	�� �	�	 ���	
��	�� F �������
� �� 
���� �	�� ������6� ����� ���� ��� � �����
����� 	���	�����	���

D���	��� ����� ���	
����� �	� ��� ����"��� �� ���� ������ YP7Z$

• A�	����� ����� 
��� �� � �	��	 ���6 ����	� ��� ��� ����� �������	�� ���	M
�6 �� ������� ���
��� ���	����	 ����'� ������ ���� ����� ����6�
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���� ����� 8� 	��	� �"���� )� ����� �!����� ��,�	���� ����� �������
.�%�	�� ������ � ���	��"�] %��	 �1� ��,�	���� ����� ����#&� � �������� �� ���	��*
������ "������� � �������� ���	# ������ .%��	 "1 � A����� ����� ����#&� ������

�������� ����� ��	�������� .%��	 �1 D3GHE�

• ����A���� ����� 
��� �� ��������� ���� �� ����� ��>���	� 
� ����� ��M
�����	��
�
� ���	�6 �� ��������� 
� ����
�6 � ��	���" �� ���������
�
��

23+30 C������

�	� �	� �� ����	� �	����� ������ !��� �� ���	�� �"�� � ����
��� 6�� �� ����
���� ������� �� �6�� 
� ����
�6� <��� >���	
� �� ����	� ����� ����� �� �������� ��
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�������� ����
��� =���	��"�� �� >���	
� ����	C��� �!�
��� ����� ��	��	��
� ���	��
�� ������6 �	� �����'� ������� �	�� �� ����C J������ ����L� ������ 	 ���� ��	����
������ �������� �	�"��� 	�� ����	 � 	��	 	 ���� ��������
� �� �� ����
���

A�� ����� ����	
� �	��	 ���6 �� ���� ���	����" ��	��� ������ ����� ���� ��� �	M
��	�� 	 ����� ������� =�
��" ������� � ���� �� ���	
����	�� �	��� �	������
�����" ������ ���6� 	�� � ��
�� �����
���� ����� ���	
����� � ��	���
� 
� �6���6
� G�	��� 9��� �� ����� ������ 	���	�����	�� �������� ���C���
� ������� >���	
�
�'������" 	 ����	����" ���������"� A�����	�� �� �	�����	� ��'���&�
�� >����� >����
�	������ �	 ����������� �����6 	���� )���� �� �	�� ������	���	 ������	 �	�����	�
� YP7Z�

23+3� ;����B���

F�	��>�	
� �� ����� �������"�� ��������� 
� ���6 �� ���� ����� ���� ����
���
�� �"��� � ���	�� ��!��� F�	��>�	
� ���� ��	
��� ��	���
�� �� �!�� ����� ����
�
����� ����������� 9������� �	�� ���� ����� �����
� ������ ��&��	
� 	 ������� 	��
�	��� �� ������� � ���	���"�!� ����"��$ ����� 
����� ���� ��� G����� ������� ����
�	 ������� ������	
�� ����� ��&��	
�� ������ ��&��	
�� ������� � !���� ������
J�	����	�� �������� �	�"��L�

���������� ���� ��� ��	��>���	� ����	� ����� � !��� 
� ��"�6 � ����
� �����
	 ����	� ����� ����
� ���	������� ����	��" � ����������
� 
�	�	��������� ����	� 
�
���
������ ���	���

F�	��>�	
� �� ������"�	 � �"�����	 ���
�
� � ��� �� � �	��� ����� �� ��	��>����
��� ���� ����� ������ 3	�!� ���� ��� ��	
��� ��� �� �� �	��
�� ����� �	�� ����� ��
���	����	 ��	��>���� ����� 
���� J���� � ��	�" �� � !���" ��
������
� �� �!�
�
������
� ���6L� =�������� ������"�� ���6 ����
�
� �	 ������� ���� ���6 ����
�
� ���
������� ���6 ������������
�
� ��&	�	
� 	 �	����
 �� ��	��>���� ���� ������������
�
���	�� �� ����� 	 ������	
�� # ����	�" ������� �� ���� ��	��>���	� � ����
������������
� ������ 	 ����� �	������� ������ J���� #�T�4.L�

8	$ @������� �����(

A������ G���� ���	�� �� �����	 ��&�������� ����� ����
�6� ����� � �"�� ����M
������ ��&�������� ����� �����'�� # ����� ���	�� ����	� 
� �	� �� ������ ������	
���6 J�"��" � 4 ��� �	 2L� ��� � ���������� ��	���
�� �����	������� J������"
� ������
� 
� �6���6L� 3��� ��� ��� � �	� ���	�� &������	� �6��� ��������� ��M
�������� � !����� !���� 	����	
��
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���� ����� K�,�	���� ����� ����#&� �"���	� 6���	�� J����,�� 0� ��	��� ��*
	������ �� �� ��� )��� ��	��# )����	���# �������� �����)��� �� /"�%���� ��������

� ����� �	��"� D4GQE�

23/30 ����	� &�������*�� ��&�� ���)��

�����	 ��&�������� ����� �����'� ������	���� ������� ���	�� 	����	
� ���	��� ����
� ����� ����� ���� ����"��"�!�� ��6���� ��������� �	� ����
��� '���&�	��M
��� �� ����	� ��	��� ���	������� ��!!� ������	 ���6 ��������
�
� ��6�"� �����'� 	
����	�� 	 �� ������!�� ���� 	������	������� � � �	����"� 
� ���	���
�� 3��� !��
�
����� �	����� ���� �N������ ����� ��	��"���������� �� 	�����C ���� ���� ������
�����	� ����6� ���	��� �	 ����
� ������ 	 ���	�� �� ��"� � ���������� 3���
����� ������" ���6 �� ����� ���� � �	� ������������	� � ��6�"� �����'� ����� ����M
���� ��� ����  ����� ������� J���� ���� %%�-�P 	 %%�-�5L� # ���� ����	
� �������
'���&�	����� ��������

A�6�"� �����'� ������ �� � �	��	 ���6 ����� ���� ���	
����� ������� >���	
�
	 ��	��>�	
�� ,��	���� � ��
�� ���6��	�� ����� ���� J�	�����	� � ���" �����	�"M
� 
� �����L �� �������� ��6�"� ������ ����� ��������	
�� =	 ���� #�T�7 �� ������
�6����� ��&������ ���� ����
�� J�����" �����" 	 ����	���L� ��&������ ���� ����M
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��� �&�

���� ���� N��� ��	 �������� ������� � ���	����	������ �������
.%������*������*�����*"���# ��&��%�����# ������1� 
����� ��,�	������ ������
�������� ��,��������#�� � ��	 �������� �������� )� ����# � ���	����	���*
���� ��	 ��,�������	 ��	�%�# ��	�&�	������� �� �	��� ���! )��� �����# �
��	���"��� ��)��� ��)� ������	#�  ���� )� ���� "�����#�� ��	�&�	�������
������ ���� "�����#�� ��&��%�����#�� ����� D333E� +"� ����� ������F�)�

���� ����� ��� �"��  �S�3�

�'� � ����	� �� �����	�"� 
� ������
� 	 ����	��" ����� ������ 	 >����� ����
�����'� ����	� �	��"�� ���� ��������	
��

# ����� ��&������ ���� �����'� �� ��������� � 
��� �	�" ���	���� #������
� ������ ��� ���	������� 	 ���	����" ������ ���������� ��������� Y4-7Z �� ����� 
��� �6��� �������&�
�� 	����	
�� �� �� ������ ��� &��������� ����'�������6 J����
#�T�5L� ��� ������� �	����� � ��� �����
�
� ����M����������
� 	 �����C����� �����M
����������
� �	� YP7Z�

23/3� ����	� +: ��&�8 �#��

A�� ������ ���	
����� ��� � �	��	 ���6 ����	� 
� ���	�� �������� ����� ��M
����������
� ����
�� ����� 	 �����' ������� ���� ���� �� ���� ����	���� ��&�M
�����	� �	� ��� ����G���������� ��� 	 �������� �	� ��������� ���� ����	���
J���� #�T�/L� ��� �� ���� ������ �	�����	� ��� ������"�� ���	����
� ������ !�����
�����!�"�� �����!� � ���	�����	� 
� ���	���
�� ����� ����	��� �	 !����� ����� &�M
�����	���� �������� ����	��� 	����

=��� �� ���� �	 ����� ���� ��������� ����'�������� J���� #�T�TL 	 ���M
�	��" � ����� '	��� ��������� 
� ������ D����� �	� ����
� ��	�����
� ����
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���� ����� QK ����� "���"�����#�� �	������ D4GQE�

"����� ����	���� ��������� �	�����	� ��� ������� ����	���	
� "��	 � ���������
%��������� ��� ������� �������� 	�	� �� J�	��� ���	�� � ��	��� ��� 
� ����� ����
��� 
� 	�
���������
� 
� ���	�6 �	 ������ "��	L ���� ��� �����"�� �
�� ���������
��	�����

23/3+ ����	� &�������� � +: ��&�8 	�&��

A����� �	��	��	 ���	�� �� �	��� ������� ��� ������ �������	
� �������
� 
�
����� 	 ��������� ����
� 73 ����6� # ���� ����	�" �� ������� ������� ��	�M
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���� ����� N��� �������� &���� "���� �������� ��������� �������
.�������1� ���������� A���� ������ 7���� ������ �� J	��#� 6��	� � 
�����

.
�"������� � ������� �������� A��� ������ 7���� ������1

���� ��������� 
� ���6 ��������� �	���� ����
��� �� �"��� � ���	�� ��!��� =	
���� #�T�H �� �����	 � ������ ��������� '	��� ����� �	 ;�	�� 9"��" � A�	���
������"���� ��	
������ >�� @����� )���� ������ ��� ������� �	�����6� F��"
����	���	
�� �������	
� 	 	�
���	
� ��	�� ����� �� ���� �	�� �	�	 ������ � ���
������ ����
� 73 ����6� ����� ���� � � � ���� ����	�" � ���	����" ���� ��M
�	�����

23/3/ ����	� &����-�*�� ��&�8

1��	� �� ���� ������ � ��� ��	���	�� ������ �������� G���� #�������� ��&������
����� ����
�� �� ���� �������" ���	
����	� �	�� �� �� �����" ������� 	 ���	�
��� ��!�� � ������ ��� ������� � � �	��  �"�� J�	��� � �6������ � ��	���
��� 
� ����� ���� �����
� �"
� ��	� 
�� � �6������ ��������� �������� ����
�	��	� �"���� � �6������ ����� ����� 	����L� ������ �� � ��������� ��&������
����� ������� ����!�� �� �����

3�'������� ����� �� ����� ���� ������ ��� ��������� �"� � G���� 	� �� ����
��6������ ����"�� ���� ��������� ���
���$

• ����������� �"� ����	����

• ����������� ��������� �������� J�����" ����������� ���� 
� �������L�

• ����������� ��	��� 
� �����6�

• ����������� ������� ����
���� �"����

• ����������� ������ �������� �����
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���� ����� N��� �!��#�� ���������� ��,�	������ ������ ����#&�� ��	����*
�#�� � ��	 ������� N����	��� )� �!����� ��,�	���� ����� �������� ������ )� ��	�*
���� ��	�&�	������� � ���� )� ����� �"������ ����� �������# ���� ����#&�

D4GQE�

• ����������� ������ �������6 �� ����	��
� 	����

�	�� ���	�� 	����	
� �� ����"�	 ������� ���������� ��������� �	"��� 
� �	��

23/3? 4�5����* 5�8	#�� ��&���*�� �&�*

9	������ ��6�"�� �	�����
� ������� �	�� ���� ������� �������� 	 ���� ����M
���� �	�"��� ���	�� �� 6�� ���� � ������� ������� ���	� 
� ���6 	 ��6"��
�����6 �	�� ��������� =�
��" ���� �� ��"���� ��6"� ����� �	����� �	 ��M
��
��� ����� �� ���� �"�!� ��� ��6"� �����6 	 ����������� �� ������ �������
����
������ 	�� ��"��" ������� ���	������� �� �	���� �� ��� ������ ���������� 	M
������ J�	��� ��� ��������� � ���	�� ����� ������ 	 � ���	����" 	�� � !
�� �	� 	��
���	�� ���� ���� �	�� ������� ����
� ����"L �� ���� ����	� ���������� � �������
8 ��	���
�� ������ ������������ ���� ����� ���" ������	�� J��� ���� #�T�OL�

# ���� ������ 	������ ��� �� �� �������" �	������ 
��� ������� ���� ���M
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������ ��6�"�� ��6���� � !�	 �	� ������ 	���� 	 �����" ���� ��	������ �
���������� �������� ��&��	
� ��� ������� ��	��� �	
������
� �� � ��������� ������
	��� J���� #�T�4.L� =	 ����	�" �"
��� �	� �� ���� ���������� ��	� ������� ����
�����
����� �������� ������� � ������ � ��	��� ���� 
� ��	��� � �	���	�� �_�"
	���� YP7Z�

���� ����� N��� ����	����#�� QK �������� ��!"��� ������ ����� ����*
#�� ����	� � �����	�� ������ D4GQE�

23/3 4�5����* �����

A�� 	������ ��&��	
�� ����!�" �����
� ������6� �� � � ����� ������� ������� ��M

���������� ���	�� �	����� ���	�� �� ����
�6 �	
������
�
� �� � �6�� 
� � !��
��
3��� ��� �� ���� 	���	� ������ ����"��� �	 ���������� �	��	� �������
��	�
���� ���	�� � ��
�� �������
��	� � ������� �������� �����	� ����� 	����

23/3' 4�5����* ��&�*�� 5����

A�� 	������ ��������
� ��� 	 "�� 
� �����
� ���
� J�� ������� 

	 5. L ��
������	�� ���
����� ���	��� ���	���� �����
� �	���6 &�������
�
� ������ ���� ����!M
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� 
� ����� 
� ������ A���� ���� � ���� ��'�	��������� ������� �� �� ����� �
��	
����
������ 3��� ��� ��� �� � ������ ���	�� ����
� ����� ����!�� ������ �����
����	����� ����� R�	���	 �	�� �	���� �� ������� �	��� ���6 ���	����
�
� ��M
��
� ������ ���	������� =	����� ��� �� ������� ��
 � ��� ��� ��	������ 3��� 
�	��� ����� ������ ������ � ���	��� ��������� ����� ������	 J���	����	 ������ ����
���������� �	���L� ����� ����� ���
���� 	 6�� ���� ��������� ��	 	 ���	��� ��
��"� � ���������� % � ���� ����	�" ��&�������� ��
� ���	�6� A���� �� �� ��	�����
�	�!� 6�� � � �� ������6 �� ���" ���� �� ���	�6 	 �������� � �� ���	����	 ���
��	 J����� ���� ���	� �����! ���� L� A���" �	�	���� ���� �� '	������ ���� 6��
������������ ���� ����� � �	��" ����� 	� ���������

���� ������ N��� �������� ��!"��� ������ ����#�� ����	� � ��� ��� ��
�������)��� ��,�	��� D3GHE�

23/32 4�5����* J���8 5���8 � 5��&������&8

1��	� �� ���� ������ � ��� 	������ G���6 ����6 � �����������6� ��������6�
��
�����&�� 	���� J���� #�T�44L� % � ���� ����	�" �� ������� �����
� �	���6 � �6�M
� � ����� � ����	� �����	���� ������� ����� �� ����� �	�� 	�� �����	� ��M
���� �	�  ����� ����
��	�� 	 ���� �	�� 	�� ���� ������ ����� ���
������
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��� ������"��� A���� ����	� ����� ������ �	�� �������� ����� 	 ���	�� �� ��
�������� J�	��� ����
�� ������L ��"� � ���������� ��� � ������6 �������� ���	��� 
�
������ ���������� ���
����	
� ����� � �	���� A�� ������ ���������� "���� ��
���� �������
��	� � ���������� ��������� �	��	 ����6 Y44OZ� Y4P-Z� Y-4HZ�

���� ������ N��� �����	� ��&����%���� �"����%���� ������ ��� ��	���
/��! ��	��� � ��	��"� D3=4E�
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(��# ���	���:� ������������
	����������

#���� ��	��
� 
� � !� ������ 
� &����'��	���
� ��
�����&�� ����� 	�����C �	 �����M
��� ����� &����'��	��� ��
�����&��� ����� �	��� � ���� ���� ���	���)���� J	�&��
���&��& ��
�����&���L� ���� �� ��
�����&�� ��
������
� �� �
��	 ��� 
�� �������
��������	� 
� ����
��6� ������6 ���� ��
����� ���� ������ �	 ������� ����� � M
���� 	 ����� ������ ����
� ��� &����'��	���� ��
�����&��� �� ��� ������ ��M
��� �� F �"�� ��
�����&�� 6��� �	�	��� �� ����$

4� ���������� ����	&������ �������

-� ���"��� 	���	���

7� �	������������ ������&���

P� ���������� �!�����

#!�
��� 	�� �������� ��� �� ���� ����"�� ������������ � ���� 	 � �����
����
� �����
��� � �	�" �����"� � ��������� 	����	
� &����'��	���
� ��
�����&��
�	�
��� ���������� �� ��	�� 	 ���� �� ��
� ����� �������� ��	��� �	�"��� ����
�
����	�� ���� ������� ��� �N������
� ����	��� � ��	���
�� ���!������ � ���������
������ 
� ��
�����&�� � ���	��� ��	��
�� ��'��	���� 	 ����
� 	����	
�� =������� ��
����" ����
� ���!����� � ������ ���
� � �������� J� � ����� ���"�� 
� 	���	�6
* ��� ����L�

A��������� ����	&������ ������ �� ���� ������ � ��������� 	 ����	
� ���M

��6� ������	��
�
� ������!� ��� ������� �������� ��"�	� �	��
� ���"��� 	�M
��	�� ���� J�	 ����	��
�
 ������ �������L �����"�!� ������!� � ��������� 	
����	
� ���
��6 �����C���
�
� ���� �������� ��"�	� �� �� ���� ������!� ������
��������� ����� � ����	��� ���" ������	��� =�
��" �	!� � ��� 6�� ���� ���!��
��	��
� ������ 	 ������ ����
� ��������� � ���� �����
��
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# �	�!� ��N�� �� ������" �������� ����� ��" � �"
��� ��
�����&��� ������� � ����
���� ���� ����"�� ������������ � ����� ���� ��� �"����� � ������ ��	���
��
���������� D� �	��
� ���� ����� ��!�" ������!� � ������ ������������ ����� ��
��� ������� �	� �	��

:	
 ���������� ��	�
������� �������


���	����# ���	��,��	��# ���	#�� J	�&�� ;�	��	� 9����M8&��� ;����L ������	����
������� ��
�����&�� ����������� ��� ��������� ��������� 
� ���
��6 � ���������
&����'��	���
� �����6� 96�� ���� �� �����
�	 �����"� � �����	��
��� �	M
������ ���
������ ������� �	 ����� ��"� �� &����'��	���� 	 &����'��	���
�
�����6�
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A��� �,��	 J	�&�� 	&���L �� � �����	���� ������� ������ �"��� � /.� ����
� ���M
���� �������� # �����	�" ���	���	� 	������� ������ �
���� ������ ����� ������
������	
� � �� 	 �	�� �	���	����� ����������� � �� 
� ���!��
� 	�
�
�� ,� ��
���� ������ 	&���6 � �	��" ��������	� � ����	��� ���" �� ���� ���! � ����	&��M
��� 
� ������
�� ���� �� ������� ��������
�� ������	
�� �������	
�� ��&�
�	
��
	�� � ����"���� J����� ���������L ���� 
� ������ 	&���6� ��������
�
� �� �	 ���"��
�	�	���� G����� =�� �� ������ �� ��
�	&����� 
� �����6� �������� �� �������
�	 ���� 	&��� �	�� �	��� �

8&���� 6�� � � 
������� 
� ���� ��� J������L ��������� ����������
��� ���M
���6 	 �6���� �	 ���� ��������� ����������
��� �'�����6 DD J��� ���� #�O�4L� 8&����
���� ����"�� � ������ ��������� 	 � ���� ��
� ���� �
����� 	�������
� 	�
�
DD� 8������� 	 �	����"�� �� ��������� ���� ��"	 ������ � ��	������� 	&���6
DD�

����	 � ���	 �N	����
� ��>��
 	&���	 ��� �	��� J�����	�� � DDL$

8&��� �� '���
�� ���� ��������� �����	� �����$

• �� �
����	 �������	� �������� � ���������� � �"� �� �	
�����

• 6�� ��������	� ���� � ��� � 	&�����

• �� �����	 ������� �����6 J�������� 
� �� '��" ������������
� 
��6 ����
�� '��" '���
� �������2������������� ������ �� ��	�� ����	�����	�L�

• � ��� ��	���� �������

• �� �
����	 ���	� ��� ������ ��������� J� ���� � ������ ����	��L�

• � ����� ��������� ���������	
� ������ ��������� J	 �"��� � �6��
 ������L�
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���� ����� ;�����	����� ���#�� ���)���# ��	����� �,��	� � ������� ���*
�	���� DDE�

• � ��� ���������� 	 6�� �	����� � �������

• 6�� � � �
����	 �	���������
��

• ����� 
������ �"���� � ������������ �� 
� 
��6� � ������ �	 �� ��������
������ 	 ���������� 	 � ���������� �	 �� 
� ����
�� ��� ���������	
� 	 ���M
�	� 
� ������	
�
��

=��������
� 
�	�	���������� �� "�� � � ����
�� ��� 	&���� ���	����
� ������&��
�
DD$

• ��	������$ 	�� ��� � � 	&��� ���	����� �	 ������&������ "� �� � � �
��M
��� '��&��	� ��� �	������� ���� ��������
� ������ 	 "� �� �� ��������
�	� �� � ��	����� 	�
�� 	 �� � �������� ��	���

• J������� ��������	 $ 	&��� �� "� �� �
������� �����	�
� � ��� � 	&����
���� �����
� � ����"��� 8&���� �����	&���
� � ��� � 	&���� ���	���� ���� 
���� ������	����� �	���	 	&���6�

• T��	���	�$ 	&��� �� "� � � �
����� ���	� ��� ������ <� �� ����6�����"�!��
	&���� ��� � � �
����� ��	&��	� 	�������" �	 �"��� ����� �� � ���������
����������
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• 
���	���	�$ 	&��� �� "� �� �
������� ����� ��	&��	� �	 �"�� �� ���
������ � ��� "� �� �� � 
������ �	"���� �	 ���	���� 
���� ����� �����C���
	�
� 	&���	� # ����� ����	 ����� � 	&��� �	�����	� G����

1303� 4����������" ����)�

# ����������!!� ����	�" ��������� �������� ��"�	 6��� ��	
��	� � ��� � ����M
�  	&����� ��������
�2�������
� ����� ������ =�
��" �"��"�!� �� ����	
��
��� ����� ��"� �������� ����������
��� �	�� 	&���6� �������
�
� �6��� ��M
�	����" �	���	��� ��������� 	 �	�� ���	
� 	 �����	�
� ��� ���� # �	����
����	�" ����� � ���	��,��	����� ���	#�����

������ ����	&����� 
� �����6 �� ��"��" �	��� �"��� ���	��� ��� ������� 
�
���
� 
� �	�	��&	� DD� �� �!	� ������ �� ����	&����� ����� �� ������ �	���
	&���6� ����� ������	���� 	������ ����� ������	���� ������� ���� �	��� ������6�
����� ���������� ����� 	�������� ��
��" ����� �N�����
� �����C��� 
������ 	&���6� �!�
�N������ � ������ ���������� ����� ��������������� �����	�
� ��� 	&���� � �������
	 �� � ��	������� ����"� �����C��� 
������ 	&���6� ����� �� ��� �����C������ ����
	&���� 	 ������� �������� �� 
��� �	�� ������ 
� ���	�6 J���	
�L 	 �	����
 � ��	���
�� ��������� �� � 
�	�	��������
� � ��	������� ������� � ���� �����	�
� ���
	&���� �	������ 	�� �	�� ��� 	&���� 	 �������� #������ � ���� �� �� �	� ���
��������� ��������� 
� �����6� �� ���������� � �"� 	&���� 	 ������� �N�������
���
�" ����������� ��� �	���� 	&���� ���� ������� �� ���� ����	��� ������ �
��������� 	&���� � ������� ���� �������	� �� ������ 
� ��������� 
� ���	�6�
���� �� ���������� ��	�������� #������ � ���� �� ����	&������ ������ ��	M

��� ������� � ���������
� �	��� 
� ���
�
�� �� ������ ���	���	� � ������� �	 ���M
������� D ������ ��������	�� 	 �� ������������ �� ������	�� ���	�� � ���	����	
�	��� ������� �	� ���� ��� �� ����� ����� J���L� ����� ���� 	&���� �	���	��
�� ������ � D �6���� �������	������ �������� ������ �� ������� ���	����� 	�� �
����� ���" ��� � � �������� J����"�L ���� !� ����� 	&����

D	 ����	&����� ��� ����� ���	���	� �	��� ������ ���� �� ������ � �������M
��
�
� �������� J���	���� ����� DD� DDL$

• 
���	���� O� ����� ������ � ��	������� 6�� � � � ������������� ��� 6�� ��
����	� � �������� ���� �� ���
�" �M���"�� �

• 6������ �")�	! +� ���� ������� ���� ������	��� ��� � ���������� ��	����
�� ���� ������� ����	��� ������ � O� ,������ ���� ���	����	 �	������ ����
� � ������� ���������� �����	C����� 	 ���>������ 	&�����

• 6������ �,��	! �� 8&���� ���� ���������� ������6 J� ⊆ +L 	 ����
�
����� �������	� ������ 	�
� o ������	���� 	������ ������ �������

• 6������ ���� I� 8&���� ���� !���� �� ����� ����� ����������
��� ���������
? ��&���� � �����" ���� 	 ���� ���� ���� �	��	� ���	��

EIP 2 �
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• 6������ ���	 W ������
�
� ���� ������ ������6 J� ������ +L � ���������
��� � ��������� O�

• 6������ ������ T� ����� ������" ������� ������� 	 �	�� 	&�����

• 6������ ������� +�� ���	��
�
� 	&���6 �
������� ���	�� 	�������	��
��������� �����	C��	� ������� � + 	 ������������
�
� ������!� 	�
� 	&���6�

• 6������ �����	��! N� ������������
�
� 	����	
� ����	
� � +� �	 ��������� 	
��	�
� ��"�	 �	 ����� ����� � ���� ���>�	
�� ,�������� N ���� �	� ����
������ �������	�

�	��� ��� ��>���	� ���
� ����	&	����� ������ ���� 6�� � � � ��������� �

1303+ 9�������" �����������" ����)�

J�	������ ���	��,��	��� ���	#� J	�&�� 9����M8&��� ;���	��� ;����X 98;;L
���C��� �	���� ����� ��	�������� J��� �� ���� ���	�����	� 
�L �,��	!� ��� 	&���6

����� 
� �	 ����� ������� �	 ��� ���������� ���	�� 	 ��	�������� ����� ������ �6���
������ �����	�
� 	&���6 J�	�����	� ������ ������ �����	�
� ��� �� ������ ����M
������� �� ����L � �
�������� ������"� ������ 	�
� 	 �������	� �� �������&��	� 
�
������	���
� ���	�6� ;�����	���� ��I������ ������ 	 � �� ���������
� ������� ���M
������� ���	�� ��� 	&���� �	����� � ��� 	&���� 	 ��������

A���������
��� ���� ������	����� �� ������	� 	&��� ����"� �� ��������� ���M
��N��� ���� �� 	&��� �
����� ���	�� ���� � ����� ����������� ������ 	 �
����� 6�� �������	� ��� �������� DD�

# ������ ��� �� ����� ���
� 
� ��	������� 	&���6� ����	� 
� � !�� ���	����
	&���� � 98;; ��!�" �	�!� ���
�>
�� ��	������� DD$

• �,��	� )��� ����������#$ �	�� 	&��� �� ������ � ���� � �������� 98;; 	
������� �,��	� )� ����� ��������� )��� ������� � 	�����,��# �	��	��� ������
����	�����

• 2�	����� �,��	� � 6�JJ )��� ����	����� ������#$ 
������ 	&���	 �� ������"��
��� � 	&����� 	 �� ����	� ������������" ����
� ���������� J����� ���������L 	
����	� ��� �����	� � ��&����� ����� ���� 	&���� ���	� � �	 ��	��� ����M
�������� ,�	 ���� �����	�
� ���� ����" ������� �	 ��������� �������� ���������
J��� �	 ������&�
�� ��������� ���L� A�������� 	&���	 �� �����	 ����� �
���� ������������� ����� J����������L� �	��
� ��� �����	�� ��&���� �� !���
� ���������� �	 ������&�
�� ��������� ����������

• V������ �,��	�$ �	� ��	� 	&���	� �	� � ���� �����	 	 �� � ���������� ���	��
���� � � �"�"�� 	&���� �	���  �	 ����	�" �
�	���� �)��*
���������*��� J	�&�� ���
������M�������	����M	
����L� �	��� �	�� 	&���
�����
� 98;; �� ������� ��&���6 ����	� 
� ��� � 	&���� ������ 	�
�� ������

EIA 2 �



:��	�����"	�� � ���	�����(�� "��������	�

� ������� J� ���������� �	 ��� ��	��� ������� ��������� 
� ��	�������
�
	 ���	��
� 	 �	 ����L 	 ������� ��� # ������ ���� 	�
� 6�� � � � �"�	
������ )��#�� �")�	��

• -�	���,���	�$ 	&���� ���� 
�	�	��������	�� ����� ���� ������ ����
� 
����M
���� �	 ���� 	 ����
� �
��������� 98;; �� ���� ������&���� ������
	&���6� � �"� ���N������ 	 �����	&��� 	&���� � �6�� � ��	������� 	 �
���M
������ A�������� 	&���6 6�� � � �	��
 ������� ��
���������� ������&�
M
��� ����������� ����� �� ������	 ��
������� �� ������&����� 	 ������"
�������� � ������&�
� � ��������� # ������ 6�� � � 	� �������	�� ��*
	������ ���	��,��	��� ���	#��

8&��� � ∈ � � 98;; 6��� ����	� �����
� DD$

(s, l, τ)

���

• τ �� ��� 	&���	�

• � ∈ Στ ��	��� ��	� 	&���	 	 6�� �	� �	� ����� � ������ ���
�>���	� 
�
��� �	� ��� 	&���	�

• � ∈ W �� ���� � ��������� ��� �� 	&��� �	
�����

1303/ (����=&* � 4A99

# !� ��� �� ������� �� ��������� 98;; ����� ���	���	� �	 ����������� ="�����
����	��� ��	������� �������� 	 ��� �	� ������� �N������ 	 �����	&��� � ��������� ��
�������� ����! �������� ������ ���������� D ��
� ��� ����� �	�����	� J���	����
����� DDL$

4� ;���� �,��	 )� ����������� J��� � ����� ������L �	 ��	������ ���"�

-� �,��	 �� �!�� � )����� ������ �������	 ����� �� )����� ���	��

7� �,��	� �� ����� ����"���	 � ���	� �� ���	� J��� ����
� ����� �������������
��������� ��6����LX ���� ������ ��� ������	� ������� ��	�� 	 ���� � �
� ���	� �������

P� 8� )����� ���	� �!�� "�	 ��)���� )���� �,��	� # �������� ���� ���� ���M
��� ��	 ������ J�	�����	� ��" 	��	L �	 ����� ���� J�	�����	� �	 ����� �	�M
���	
� �����L�

5� E��� �	����� ��������� ����� �� �������� �����X �����	� /���� .����� ���*
�	���� 	)� ���	�1 "����� �������	 )��������#�� 	��� � ���������� ��� �	���
���� �������� �� � � ������� ��� �����  ��6���� J��� �	�� ���� 6��
� � ����� �����
�� ���� ��� �	�����!�"� �������� 	����L�

EBL 2 �
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�	�� ��	����	 ���	����� �����	�� �������� 	 ��������� 
� �����������$ ������M
���� � ������ ���	���� ����"�� ��	����� �� 4� - 	 7X ���������� � ����"�� 	 ���M
���"�� ���� �	�����	 �	��
 �	 ��	�����
� �� P 	 5�

N�%�	# ���"�#�� �!�� � ��	����� ��	������ ��������	 �������� %� R� 0� ���)�#�
�� ���� ���� '���	�( "��� ��������	���	 �������� �������	� � �����	� 4@@ �	���
� ��� ���	�� ����)���� �� ������ 	��# ��	� �	�)�� �� �	��	�� �������� 	���	�
�������� �������� �� �������	� "��� ���� ��	 �������	���  	���#� ������� )�
����# ���#�	 �������)��� ����A��� 	���	� ��������$

P� 	� ;���# ���	� �� ��A������� ���%��� �����	�� 	��� )� ��	�� ��� �����

P� �� 8� )����� ���	� �!�� "�	 ��)���� 	��� �,��	!� ��� �������� �����	�
	���	� ���	��

# �"���� 
� ����	
�
� 6�� � � �	�� G��	�	 ��������� D���!�" � ����	�" ��
�M
�������� ������&�
���� �������� �� ����� ��	����� ��������� =	 ������ G�����
�����!��� �� �	�����!�" ����� ����� � G����C ���� �� �!	� ����	�� �	 ����������
������ �����������	�� ��������� � ����� # �"�� 
� ����	
�
� 	�� ����� ������M
����	� ��	����� �6����� ����� ������ ��	����	�

��� � ������ ��������� O �� ������� ������� W��� �������	� 
� � ����� F	���
���� � ∈ W 6�� ���	���	� ���� !� ����� 	&��� 	 �� ��>������ �����
� DD$

(al, Fl, Ll)

���

• �l ∈ � ∪ ⊥ �� 	&��� �	
������
� �� � ���" � J�l _ ⊥ ���� �� � � ���	
����
���� 	&���� ��� ���� � �� �������L�

• Il ⊂ I �� �����	 ���� 	������
� � ���" � JIl _ ∅ ���� � � ���� 	������
����� ����L�

• Wl ⊂ W �� �����	 ��� ������	��
�
� � ���� ��

A�� ���� ������� 6�� � � ��������� O 
������ � �	�� ��������	� &�	' ��� ��

1303? ;�������� ��� ����� � 4A99

8&���� ����� ���� ��������	� � ���	�" ��"	 ��6����$

• ���� ����������
��� �	������ ������

• ������ ����������
��� !����� �����

EB@ 2 �
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A�� ����# �������� ����	������	��� ����� 6�� ��� 	&���� �N�����	� ����
������� J	 � �� ����	�" ��� ����� ������	
� ����������� ���������L ���� ��
���� ������ �	���	�� ����������
��� ���������� ����� �	� ��� &	�	����	� ��������
������ �� ������	����� ���� �������� 	��������� 	 ����	��" ������� ��"� �����"���

# ����	�" �������� ����	������	��� ���� �� �	�� ������	
� ��	������� ���M
��
� ��'��	
� �� �����	�� ���	����	 �	 ����	�" ����������� J���� ��������� 
�
��������L 	 �	 ����	�" ����
� 
��������� �	 �	�� ���� J��� � ����� �	 ����	�" �����M
��	� ����� ����� ��	 	�� � ���� ��'��	
� ����L�

A��� �6����
� � 98;; ���� � � &��������	 	&���� 98;;� ���� � � ����M
�����	 � ������ 98;; ���� � ��"�!��� ��� � ����	�" ���������� ������ ����
�� ����� �� ������� �������� F	��� ���� 98;; �� 
�	�	����������� �������
������� ���� 
� 6�� �	� � � ��6�"�� !����� ��������� (����� �	����� ��� ��'����
'���
�� ����� �������� ���� 	 ����� ���
�>����� �	� �� ���� ������� !��� ������M
�� � ���������� �	 ���� ���������� 3��� ���� ��>������ '���
� ����������� ���� 	
�������� ����� ����� ���C��� 	�����	
� � ���� �����

A���� ���	�� �����	�
� � ��������� 	 �� � ������� �� 	&���� �"�� �	 DD$

• � ��	��" ���������
� 	&���� J	�&�� ������ 
����
	���& 	&���L�

• � ��	��" ������	�� 	&���� J	�&�� ������ ����	��� 	&���L�

 ������� ������)��� �,��	 ������� ��� ����� ���� ��������
� 	&���6� � M
��� �� � ��� ���� �������� 	 ��� � ��� ���� ��������� ����� �	���� ����������
D ������������ �������	 �� ����� ���	���	� �	 ������������� 	&���	� ���� ��M
�������� ���� ������ �������� �6����� �	 ������ ���" J	 ���� ��� 6�� ��
��������� ����� �	��� � ������� � 	&����L�

 ������� ��	������ �,��	 ������� ����������� ���� ����������
��� ������
� ��� ����������
��� ����� ����� !��� �� ����� ������ ���� 	&���� ��	&��� �	 ����
�	����� ����������
��� ������6 	 �"�� ����� �������	�� � ���������� D ������M
������ �������	 �� ����
� ����
��� ��	������� ����� � ���	 �	 ����� ����� �� ����
� ��������� 	&�����

1303 �"���&�# ��������7*�* 4A9

D	 ����� 
� ��������� ���� 98; ���	���	� ����!��� ��	�������� =	�����	� 6��
����� � ����
�� ��� Y:?0OOZ$

A = O

��� ����� �� ������ � ��	��" 	&���� 	 �	��
 ���� 	&���� ���� � � �	�����
���������� �	��� �����	&��� ����� ��� G�	��� ���������� # �� ����	�" ��	��� ��

E = ∅

EBI 2 �
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��� � ������ ��� �� ���� 	&���� ������� �� ��	����� ��������� 	 ��������� �����
�N�����
� ��������� � �	������ 98; ���� �� � ��	��

# ���� ����	�" ���	
� 0 ��� 	&���� ��>���� ���$ �	�� 	&��� �� ���� ��������
� ��� � J�������L 	&����� ���� ������ ���� � � �	����� �������� ������*
)��� 6�J J	�&�� A����� <����
	���& 98;L�

��� �� ��� ���N������ ���������� �����	�C��� �� �	�����" 	�� ����� ������
�������	� ���

U = ∅

	 ����"� �����	 ��� �� �������� ���

L = ∅

=	 ������ ���	�� � ��	��" ���������
� 98; 6�� �� ��
������� 98;; �����M
��� �������� ����	���� ��� � !� ����
� ������ ������	� 
� 	&���6�

1303' (��5�7�* 4A99 � ,�9

�����	 �����N��
� ����6� ����� ������� ����� ��������	�� � ��������� 98;;
� ����� ���������	� � � ��������� @%;� �������� 
���� �	�� ���
�����
� �
��
���
� 
� ������6� A�� ���!� ������"�� ���� ������	��
� �� ������ �� �	����
������ �����	��
�� ����"�� ��� 
� �������6 � ����� ��!���� ����� � ��� 
�
����"�� �� �	������ � � Y)0,.PZ$

4� ���	�� �	 ����	�" ���������

-� ���	�� �	�������

7� ���	�� �	�����

P� ���	�� ������&�
���

@� 	�  �	��� �� ������ ����	�	�� 3�>������ ���	�� �������� ��� 	&���� �
98;; 	 &������� ���� &������� � @%; ���C���� 	�� @%; ��� �����	� &��M
����
�� 	 ��	��
�� ��	������� &������6 	 	�� 98;; ��� �����������	� 
������
	&���	 	 	��
���	���� &������� J&������6L� 3��� ��� �� ����$

4� &������� 	��
���	�� � 	&���� �������	� 	 "��� 	

-� 	������� ������� � @%; 	 	��
���	�� � 	&���� "����

@������� 	��
���	�� � 	&���� ���� � � �����	�� � @%; �	�� ����&���� �����
� ����� 8&��� 6�� � � 	��
����� � �����  &������� J�	����	���	 4$4L ����

EBB 2 �
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� ��
� &������� J�	����	���	 4$=L� # �	�� ����� ���� �N�����	� � &��������
����� ������ 	��
������ � ����  	&���� 	 �	��	�� 9���  �����	�� ���	�6 �	
����	�" �������� ���� 	�������� �����������	�� 	&���� � 98;; � ��>���	� �
��	����� ������� ����� ���� � � 	������ � @%; �	�� ���� � 	�������� )���
�� ���� �������	�� �	���� �� �������� � ������	 	 ����
� 	������� �� ����
"��� �� ����" �� �"�	� � ������� J�	��� ��� �"�" ������� �	���	 � ������L�
�	� �	� �� ���� ������� ���� 	&���� 	���	�����	� ����� ��	���� ������� ��	��
���� 	������� �������� �� �"� � �	�	���� @%; ���� �	 ��������� # 98;; J���
��� �	������� �����	�
� � &������� � @%;L 6�� 
������ 	&���	 �����	&��	� J���
�������� ���� � � ������"��L � ��� � 	&����� ��� ������ �	 ��� ��	 	�� 	��
���	��
&�������� A�� �"����� ���� ��������� 
� �����	�
� 6�� � � � ����� ������ @%;
��� � ����� ��������� 
� ���	�6� A�� ������������ ���	�6 �	 ����	�" ��������
�� �������� ��'�Q	���� 	������ ��� ������>�	
� %3 &�������26 � �	�	���� @%;
	��
���	� 
� � �	��  	&���� 	 �	��	�� 98;; ��� � � �
����� ����	� ������
@%;� ����� ���	���� ��������� �"�� � ������ ���� 	�������
� &������6� �����
���� ����	���� �	 �������� ���� ������� � �	�	�����

@� ��  �	��� ������� .���%���#1� # ���	 �����
� 	�� 	&���� �
�������
������"� 	�
�� ����� �����C��� &������� ���� ����
� 	�������� 	 �� � �	 ����	
�� ���
���N������ ���� ���	� �	 ���� �������� ��� 	&���� 	 &������� J&�������L�
���� �� �� �����C���� J���� ��	&������ &�������L� 8&���� ���� ������"� 	�
��
����
�� � ������ ���� �"�� ������ ���� 	������6 &������6� ���� ���� �����M
�"� 	�
�� ����� "�� ������� 	������6 � �"�	�� ���� J�	��� � �	����L� 8�� ����
���� ���������	� ����� ��� ���	��� � �"� ��	� @%; �����C��� 
������ 	&���6
	 �	��	� 
������ 	&���6 �����C��� ��	� @%;� ��� �� 	&���� � �������
� ��'��M
	
� � @%;� �� 6�� ���	���	�� 	�� ���� 	&���� � 98;; �
����� ���	���	� @%;
�	 &������� J� ��
�� �"����� ���� � � 	��
������ � ��� � 	&����L � �	� �
������� � ���� 	�������� � 
�	�	���������	��

@� A�  �	��� %����#� A������ 98;; ���C��� ���� ���	�"�!� ���������	
�
�	�� 	 	�� ���!� �
�	���� ��� �������	
� ���	�
� 
� ���
��6 	 ���	�6
� �6�� 
� �	��� 
� "���
�
� 	 !����
�� "�	 �� � � �	������� �������	
� �	��M
���� �������� ��� 98;; 	 @%; �����	 �������  �	���  ��
� ������	� 
98;;� ���� 6�� � � ������������ ��]�� ���  �	������ ���	�	��6� 	��
@%; ������"� 	���	���	
� � �	� 
� �	��� 
� ���
�
� J���
�>���	� 
� 98;;L ����
����������� �	��� 
� ��'����
� J����6L �"�� �� @%; ��� 	�������
� �������
=���������!!�� ����	�� ���� ��� ��� �� ���	��	 ������ ���" �������������	 �
98;; 	 @%; �� ������" �������� �	�� �	�	���� 	 &�	>
� ����	���	��� ��������
����� ����	� �� ����!�" ������� � ����	
�� ��� ���� �!�
��� ���	�
�� ���� ���M

������� A	� ���� � � ��" ��������� J��� 98;; � @%;L 	���	�������� �	������
	 �"�� ���� � � !����� � ���  	&���6 J	 �	 �������L �� ������� 
������ ����M
�� 	���	���	
� 	���
������� ���� ��������� ������� ������� � ��
������ !�����
�"� � �������
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@� ��  �	��� 	�����,��#� A���� &������6� ��6����� 	� �� �������� ���
���
� ��� 	��
���	� 
� 	&���6 ���� ���
��� ��� 
� 	&���6� 6�� ���	���	� ����	���
��'��	
� � '���
�� ��"�" ���� � ��������� 
� ���	��
� ��� &�������� 0�����M
���� � ��� ��	 �� ��������� ����� �����
� ���� '���
�� ��� � 6�� ���	���	�
��'��	
� �$

4� ������&�
� 
� ��	�����
� ���
�>���	� 
� ��� �	�� &������6 �� ���	�� ��]
� ���  &������6 ���� ��� ��� �	 �� ����

-� ��������� 
� 	��
�	
�
� ��� &������� �	�� �	� ���� ������ � ����� ������M
������ ����	�6 �	 �����	�
� ���� �������������

A������ @%; � � �������
� ���� ��>������	�"�!� ���������	
� ��������� ��M
����&�� 	 ��������� 
� ���	�6� "�	 �� � � ������>�	
� �"
��� �����	�
� ��������	
� @%;� =	�����	� ����� ������	 �	 ������ ���� ����� � � ��� � ������� �� �	
��� �	
���� �	�����	� �����	 ���� ���� �������� ����	��" �	 ������ ����� 
���	
	����

�� ������ �� �� �!�
��� ����� ������	�� �!�
��� � !� ���"�� ���	���

13032 �	����� �5�����* 5��������"�� �����������"��
����)�8

9����	&������ ������ ���� ������ ��� ��������� 	 ����	
� �����6 ������ 
�
� ��������� 
� �	��" ��>���	� 
� ��������� ��� � ������ ���� �� ��� ����������
��������� 	 ����	
� ��
������
� � ����������� ������� �	 ����� ��"��

9����	&������ ������ �� ������	�� �	�����	� � ��
� �������� W�,�� � ��	���*
,���� ��� ���	��,��	��# ���	#�� Y--.Z� A������ �� �� �	"��� ��	��" �	 ������
��&��� 	 ������&��
�� ��
��" �	�� ������	
� ���	�� ���	 ������	 �������� ����	�	�
# ��
� �������� ����� ������ ����	&����� ������ �
���� ������	� ������
����	
� �� �������� ����	�� 	 ��!�� �� � ������� ��������"�!�
� ����	��6 ��&��� 	
�"�� ������&��
� Y-4PZ�

9��������� �������� ����	�� � ������� ����	&����� 
� �����6 �� �	� �	�� �
���� 	����� J��� �	��� ��	
���� ������ 8&���� �� ��	>
 	�� ��	������	���� Y7..ZL� #
Y45Z ���� ���"�� 	����	
� � ���	��� ������������ �������� ��������� ������� G����
����������� ���������6� 	�	������ ��������� ���"� ���� ������
� ��������6�
����	
� ����	���

:	� G(�>#�0 �(��!��'

7���%�# ��	���	� J	�&�� 
�����	� 	���	�	L ������	���� �	��	� ���������� ��M
��� ��� ����	
� ��������� 
� ���
��6� =	 ������ �� ����	&����� 
� �����6 ��

EBO 2 �
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������������ ����	��� ��	������� ���"�� 
� 	���	�6� D ������ ������� 	�� ����
�� &����'��	��
� ���	����" ������ =�
��" ����
� ������ �������� �� ���� �����M
��
��� D ������� ����
� �	����"�� ��� &����'��	��� ��
�����&�� ���� ��������
����
��� ����
� ������ �������� 	 �����6����� �� � � ��������� 	 ����	
� ���
��6�
�����C���
�
� ����� ����� 	�� � ������� �������� ��"�	�

)��"�� 	���	� �� ������ � "��� J	�&�� 
���L �������	� 
� ���
�" �� �M
���"��� ����� J	�&�� �	���
�L� F	��� ��C�	 � ��	�����	 �������� 
������ J	�&��
����L� �	�� ��	����	 ���C��� ������� �	�� J	�&�� ��	��L ��C�� �� �	�!� %����#�
��� �	 ����	�" ������ �����!���� ��	�� 	 ��	�6 ������� "��� J	�&�� ���&�����M
����L� )��"��� 	���	�� ���� ����#	�� �������# ���	#��� K���#	�� ��	����
�� �	� � ����������� �	� � � �	���� � 	��������� ����" J^ ��	������ ��C��L ����
�	� �	� ��� ���%�# ������� �	��!� D���	��� �!������ ���"�� 
� 	���	�6 ��
J�����" �	�� � ����	&����� 
� �����6L ����	
� �����6 [����	\� ��� ��������M
��� ����� �	�� 
����� � ��� ��������� 
������ 	 �����	�
� ��������� 
� ���"�
	 
������ 
���� ������� �� ������ 
� �����	�
� �"
��� ���"��

;����� ������ '"���%�#�� ��	���	�( "�� ������ � D3QQE� 0� )�� ���*
���	� �� �	���\�� ���#� &�����!� ,�����)����� ������ ������� �����
;���� &������ �����	���)� )���� '"�F�( "���%�#�� '��	���	� ��
�����# ����(� ;���� "�F�*&������ �� �!�� �������	 �� ���� �	�*
����5

(stoji, sedi)

+��� &������ )� ��A������ ������ )��������5 	���� �� ������ ������

������� ������� &������ )��� ������ ������ )���������5

4� 
��� &������ ����� �	�)� � 	� ������ ���	�� ���
-� 
��� &������ ����� ���� � 	� �	�)��� ����g ���
7�  )����� ��������� ������) ����

8� ������ 	���	� )��������#�� ������ ��������� 
������ "�F�*
&������ ����	��� ��)����# &������� ���	�
�� 
������ ���#�� ���*
���	�� ,�����)����� �����# ���� �"���)��� � ���#�� ���� �	���\�� ��
������

7���%�# ��	���	� ���� ������ �	������ ����� ��� =��	��� 	 ;�	����	M
Q� +�	� �	 ��
� P.� ��� ������� �������� 3� !��!��� ���"��� �!	� ���������
	� �	 ���
� /.� ���� ��� ���� �� <��Q	� ������� ����� �����	����� ����	
� *
R�� �����	 J	�&�� @	� �' 1�'�L� =���� ���� ���� � ���"��� 	���	�� �����	�
	� ���
� T.� ��� ������ ����	����" � ���� 
� �����	�6� ���C���
�
� ����	
�
����� 
� �����6� ,� �� ���� ������	 
��� �	�	 !���
� 	�
�����	� 
� 	����	
� ���
����	
� ���	�
� 
� �����6 Y-77Z�
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13�30 9�������� 	��#-�)�� ��������

)��"�� 	���	� �� ������ ���������
�� ����$

4� ��C�	�

-� ����	�

7� ������

P� ��	������

@� 	� D���	��� ��	����� �	��� ���"����� 	���	�� �� "�F�� )�C�	 �
����� ������� ��	������� 	 ��	�� 8������� ��	� ��C�� �� ��>����� ������	� ����
�
��	��������

@� �� )��"�� 	���	� �� ������ ��������� �	��� ���"�� ����� ���� ����������
�� ���������� ������ =���������!!� ����	�� �� ��������"��� ����	� � ���
���� ��C�� ���	���� � ����� ����� J�������	�� ������ �	������� �	 !C6�
�L� #�����
� ����� �	�������� 	���	�� �� ����	���	
�$ 6��� �� ������� � �����" �	�����
��� ���������� ����� ������������ ��	�� ���"� �� ��������� 
� �	��� 
� ���
�
��
# ����� ������� ����� ��	����� �	� �� ��	�� ���"� �������� � �	��� =	 ������
���	�� �	�� �	��	��	 �	���� ��� ������ ������� � �������	 ��������� ����� 
�
���
��6�

B	��"�� �� 	�� ������	�� ���"��� 	���	��� ��� ���� ��C�� ���������� �� ��	M
������� ����M ���� �������"��� ������ #���	���	
� ��6�"�� ����	
� �� ���"���
������"�!�� 	�� ���!�� ���������� ���	�
�� &������	���	
� ��� �	������ ����	����"
������ ��������� ���C���
� ��!�� � ����� �������

@� A� F	��� ��C�	 ������� � ���
� � �	��� �	�!�
� ���"�� ���� ��C�� ���������
���� �	�� ��C��� ���� ����� 6�� � � ��>������ �6�� � ��6���� Y-77Z$

• �	�� �	�	 ���"� 	��
� � 
�������� ��C��� ��������� ��	��� ���� ��� 8��*
������� �����

• �	�� �	�	 ���"�� 	��
�
� � 
�������� ��C��� ������� 	�����C ��
���� ����
6������ �����

• �	�� �	�	 ���"� �	
������
�
� �� �� ������ ����������� �� 
�������� ��C���
���� ��������# 6������ �����

A����� � ��>������ ����� �	����� �	 ��	��
�
� ������ D�� �� �������
�� 	��
� ����� ����	�" ���N�����	�� G���� ������ ;���	
� �� ���� ��!�� ��"	 ��6����
Y-77Z$

• ��]�� �� �� ����� �	������ ��C�� � ���������� ��	���

• ���� �� ��C�� �	 ��	��
� [��
	���\� ��� �	������ �� ��C�� �� ��
	�������
���	�� ����� ����� ��	��
� ������
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B	��"�� �� ������� ����� � ���� ��!����

@� �� <������ ���"� �� ���� ��������� �	�� ��	����	 ����� �������� ����� ��*
���� �����	�
� ��� ��C��� 	 ���� ������ A�	����	 ���� ������� �	 	������� ��	��
�	�� ��C�� 	 �!�
� ���"� � ���� ������ A���� ��
�� 
��"�� �	��	� ��	����	 ���
�!�
��� ���� ����	��� 6��� �� ��	��� ����	� �� ��"� ����!������ ����	
�$
�	��� � ����	�" ��������"����� ���"����� 	���	��� � �"� ���� ��C�� �	M
� �	� ��	�� 4 	 . 	 ���� ��	
��� � 9�����  ������ ���� G���� �����	 ��	�����
57/ TH. O4- �	��	�� Y-77Z�

13�3� �	����� �5�����* 	��#-�"�� �������8

����� � ���	����" �	��� ������	� 
� �������6 ��� ��������� �6�� 
� ��������M
� 
� ���
��6 ���
� ��C��� 
� 	���	�6 �� ;W809 J� 	�&�� �Q	� ^ ������
���� ����� ��� ����� ��L Y-5/Z� �� �� ������� � ����" ������� ������	
� ��������
���C���
� ������	� �"�� � �������"��� � ������"��� ��������� ����"����
��	�������� ���� �	 ��� �����
�� 
� ���� ���
���� 
� ���"�� =������ �� � ������
����	��� ���������� 	�� ���! � �	�� ��������� � ����
� ���
� ��� �	���&�	��	�
���	���	��� ����	��� G�����

)��"��� 	���	�� �� ������	�� �	�����	� � ����	
� !����� ����	 � ���������� �
����	
� !����� �����!�"�� � �����!�� ���	�����
��� ��������� Y-5Z� ���������
��������6 Y-HZ� ��������� � ���	��� ������� G��� Y4/PZ� ����	
� �"���� �����	
Y-75Z� !����� �����6 � ����
� � ���	�����	� 
� ���	���
� Y7.4Z 	����

A����
��� ���"�� 
� 	���	�6 � ���	��� ������������ ��������� 	 ����	
� ��
���� � 	 ����� �� ���� ������	�� �� ���"��� 	���	�� ����� ��"��" ���� ����M
&������ �� &����'��	���
� �����6 	 ��	��� �� ������ � ���� 
� &����'��	���
�
��
�����&���
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#���� � !� ���"� 
� &����'��	���
� ��
�����&��� ����� ������	���� ����	��"�� ��M
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