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Idrisi 15.0 — The Andes Edition

»  nejveétSi upgrade za dobu existence systému

Nové prvky jsou smérovany do téchto oblasti:

analyzovani a modelovani zmén v krajiné (ekosystému)
klasifikace (machine learning, neural networks)
uzivatelské rozhrani a zobrazovani

YV V VYV V

vSeobecna analyticka vylepseni

idrisi
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Modelovani zmeén v krajiné (ekosystému)

Y

The Land Change Modeler for Ecological Sustainability

integrované programové prostfedi pro analyzu zmén krajiny, projektovani a odhady
dopadl na populace a na biodiverzitu

experimentalni nastroj vyvinuty ve spolupraci s The Andes Conservation Biology Center
of Conservation International (odtud nazev verze) pro specifické ukoly v oblasti
zachovani biodiverzity

prvnim extenzivnim a ,vertikalnim“ modulem v Idrisi

pristupny z ,Modeling menu® a otevira se v sadé 5 specialnich panell (po levé strané
pracovni plochy):

analyza zmén v krajiné (ekosystému)
modelovani procest zmén

predikce sméru a prabéhu zmén v budoucnosti
odhad dopadu téchto zmén na biodiverzitu

YV V.V V V

hodnoceni planovanych zasahu pro zachovani ekologické stability a udrzitelnosti
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Analyza zmeén

>

sada nastroju pro hodnoceni zmén v
krajiné za pomoci grafickych a
mapovych ukazatel(

zalozena na trendové analyze
umozAujici vypoCty az do devatého
radu

obsahuje nastroje pro vyfiltrovani
podstatnych zmeén pro analyzy

[=] Land Change Modeler : ES

Change An:

i+ lze area

E arlier land cover image J Date

Later land cover image ; J Date :

[ Usze special palette J I:I

_¥| Change Analysis

_¥| Change Maps

_¥| Spatial Trend of Change
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Modelovani zmén

>

dovoluje seskupovat identifikované
zmény do submodell a analyzovat
jejich potencial

proménné veliCiny mohou do modelu
vstupovat jako statické nebo i
dynamické komponenty:

>

staticke komponenty jsou
neménné v Case a vyjadru;ji
zakladni aspekty primérenosti
zmeén

dynamické komponenty jsou
Casoveé zavislé proménné a
vyjadfuji stav vyvoje (rozvoje)
nebo infrastruktury a jsou
prepocitavany na zakladé sméru
predikce

—| Land Change Modeler : ES

_¥| Transition Sub-Models : Status
_¥| Variable Transfarmation Utility
_¥| Test and Selection of Site and Driver Variables
¥/ Transition Sub-Model Structure

_¥/| Run Transition Sub-Model
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—| Land Change Modeler : ES

Predikce zmén -

» umoznuje zasahovat do predikce
proces zmén (zadani konecného
data, zpUsob predikce) e

> modelovani na zakladé Markovovych ~¥| Change Demand Madsling

fetézcu (hard prediction) nebo pravdé-  Markov Chain Precicion Date: | View / Edit model
podobnostni matici na zakladé ¢ EutemalMode

externiho (ekonometrického) modelu

(SOft prediction) _¥| Dynamic Road Development

» uzivatel muze také specifikovat pocet _¥| Change Allocation
dynamickych zmén a jejich intenzitu a
system kontroluje planovaneé zasahy,
omezeni a vyvoj infrastruktury
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—| Land Change Modeler : ES

Dopady na popu lace a biodiverzitu Change Analysis | Tranzition Potentials | Chanhge Frediction  Implications | Planning |

» druhové specifické stanoveni lokalit
(primarni a sekundarni stanovisté,
primarni a sekundarni potencialni
koridory a nevhodna stanoviste)

>  detekce zmén stanovidt (pii porovnani AR amadiasbitutilististis
charakteru Ochrany) _¥| Habitat Suitability / Species Distribution

> vyvoj lokalit (fragmentace) a charakter Y| Biodiversity Analysis
téchto zmén v zavislosti na méritku _¥| Habitat Assessment

» hodnoceni biodiverzity (mapy _¥| Habitat Change / Gap Analysis
bohatosti lokalnich drUhLoJ, I’egiona'|nl' _¥| Landscape Pattern and Change Process Analysis
bohatosti, lokalni jedineCnosti a
podobnosti sloZeni druhu)

» modelovani rozSifeni druhu, jejich
vyskyt, abundance, dominance a
predikovany akéni radius
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—| Land Change Modeler : ES

Planovani zasaht

> uzivatel mlUze zasahovat a ménit smér
vyvoje (uzemi se statutem ochrany,
pfesmeérovani rozvoje)

» modifikace infrastruktury pro vySsi
efektivitu  (least-cost  engineering
routes) _¥| Modify Infrastructure

» planovani (bio-)koridori a jejich ¥/ Corridor Planning
parametrd (Sifky, vstupy) na zakladé
pfedchozich analyz, akumulacnich
povrchd, frikCnich analyz a vazenych
multikriterialnich vstupu

_¥| Constraints and Incentives

» bude dale rozpracovano v nasledu-
jicich verzich
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Klasifikace

>

MLP: Multi-Layer Perceptron

Vyrazné vylepSeni klasifikace neuronovymi sitémi zahrnujici automaticky (meta-inteligenéni) maod,
progresivni modifikace rychlosti trénovani, dvé skryté vrstvy a moznost zobrazovat v8echny aktivni
vrstvy (v€etné skrytych).

SOM: Kohonen’s Self-Organizing Feature Map

Klasifikace neuronovymi sitémi s postrannimi interakcemi a moznosti dvou moda (supervised and
unsupervised). Technologie Learning Vector Quantization (LVQ) je pouzita pro vyladéni.

Fuzzy ArtMap

DalSi neuronova sit, ktera zahrnuje adaptivni rezonanci — velmi U€inna procedura s minimem zasahu
uzivatele a moznosti dvou modu (supervised and unsupervised).

Decision Trees

K-Means
Unikatni vylepSeni, které neni dosud nikde implementovano.

K-Nearest Neighbor

Moduly pro analyzy obrazu pracuji se vSemi datovymi typy, coz otevira Siroké moznosti
zpracovani v dalSich aplikacich.
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Classification options
o ik

Band images

" Load weights

Murnber of files:

Band ID Image name

Band 1

Training zite specification

» |mage " Weckor

Metwork topology

Input layer nodes :
Oukput layer nodes :

Hidden layers :

Laver 1 nodes

Dukput options
[v Hard clazsification

1

Inzedt laper group ..
Remove cument file

Training pixels per category : (100

J Testing pixels per category : (100

Training parameters
[™ Use autornatic: kraining
[~ Usze dynamic le-aming rate

Learming rate ;

Momentum factor ;

Sigmoid constant a

[ Perform confusion matnx: analyziz

[~ Map output activation levels

[ Map hadden layer acthwation

Tran |

Sop

X

Stopping critena

RS - 0.0001
10000

Accuracy rate: 100 &

Iterations :

Olukput file names

Hard classification image -

it

5

&
'J‘

|

%

7. setkani uzivatell Idrisi, TU Zvolen 17.3.2006; M. Klimanek: Idrisi Andes aneb co bude nového ve verzi 15.0

L

Output

Running statistics
Iberations :
Learming rate :
Training RS :
Testing RMS :
Buccuracy rate




7. setkani uzivatell Idrisi, TU Zvolen 17.3.2006; M. Klimanek: Idrisi Andes aneb co bude nového ve verzi 15.0

W= NOTTOTIETT & Uremngmap

Classificabion mode Clazsifcation oplions
(= Supervised ¢ Unsupervised " Use weights

B and images
Mumber of files:

Inzest layer group ...
Remove cument file

Samphng in band mages Traning site

Interval in column: » Image

Irterval in row - ’— J

[ Use amask : Mumber of classes :

Metwork parameters Fine tuning parameters
Input laver neuron: 1

Min gain term : 0.0001
Diutput laver neuron 115 x ‘iE-Ei =275

0 P I | I LI
Inilial neighborhood radius :  [22.21 Max gain bem : 0.0005
Fine wning ule:  LYQ2 Running =talistics Processing memo

Fine tuning epochs - 50

Minimum learming rate :
I acarnum leaming rabe - Leaming rate ©
Clagsification Specification Radius :

¥ Output hard classification map b [Lispiay lesiure map Gain tetm -

Dulput Image * J [ Confusion malnx S

Algotithm for determining unknown pixets - |Min Mean Distance j

[T Create soft classificabon maps Coarse une Q
I N | (T Cowe | tHeb

11
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Fires et fi e
ation mode

upervized  Unsupervised

Band images

Image name

Llem & traiving zibte
* Image [ Wector

—

Mumber of clazzes |

Qutput clazzsification name :

ssification ophions

o Trainnetwork  Use weights

Mumber of files:

14

Insert layer group ... |

Riermowve cument file |I

Metwork topologe
F1 laper neurons ; 1
F2 laper neurons ; 1]

MapField layer newrons : 0

ARTa

Chioice parameter :

Leaming rate :

Vigilance parameter :

ARTh
Leaming rate :

Vigilance parameter :

Burnning statistics
F2 newrons ;

|berations

Train

12
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signature group hile ;:J

Hard cll

I Sl 2l alivry uulpnd

Humber of nearest neighbors (k]

K asirnuen urmber of training sanple

™~ Diagonal

han or equal to

ith propartion han or equal to

Corvergenca Montoring Graph = Tuning —

4000
20,00
0.00
12 15 18 21 24 27 3 36 30 42 45 48 ltsit

C Help
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Uzivatelské rozhrani a zobrazovani

>

YV V V V

IDRISI Explorer je prfebudovan na interaktivni a hlavni fidici nastroj pro spravu dat,
kombinujici ¢tyfi byvalé moduly (EXPLORER, METADATA, DATA PATHS a
COLLECTION EDITOR).

Modul FLY THROUGH umozZznuje ukladat trasu priletu a vytvaret video zaznam (AVI).
Media Viewer je kompletné kompatibilni s formatem AVI.
Modul HISTO je graficky vylepSen a umoznuje zobrazeni pro rastrove kolekce (RGF).

Prace s legendou map je nyni mozna pres pravé tlaCitko mysi (pfidani a modifikovani
kategorii, vypoCet vyméry a vytvofeni Booleanovskych obrazi pro vSechny nebo
vybranou kategorii.

Graficky vylepSena smérovka severu moznosti pouZziti jakéhokoliv EMF souboru a
zobrazeni mapy ve specifickém mérfitku zménou hodnoty RF.

14
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File Display GIS Analysis Modeling Image Processing Reformat DataEntry Window List Help

G EShR BEME =Gl 2Hm @ € X 0 A B B E e

[=] Idrisi Explaret

Frojects Files |Fi|!&r.f;] - i T ;j_:h:i
e Sierra de Gredos : Fire Risk

[ unforested

Moderate

P
Add Layer I
Remowve Layer I

Layer Properties
Metadata
Name SierraFin
File format IDRISI Ras :
File: title: Sierra de Gredos : Fire Risk
Data type Byte
File type: Binary
Colurmns 934
Riowes 700
Ref. spstem Utrn-30n

Fref. units Meters
1 Bt i 1 ANNNNNN

v 4468310.810811

)
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Vseobecna analyticka vylepseni

>

>

Mnohonasobna logisticka regrese umoznuje vypoCet kategorii kvalitativnich dat jako
zavislych promennych v regresnim modelu.

Novy modul TSAFOURIER vyuziva Fourierovu analyzu kazdého pixelu a kombinaci se
soubory Casovych fad.

Modul PCA je doplnén o reverzni transformaci (odstranéni atmosférického Sumu a
radkovani)
Novy modul PANSHARPEN umoziuje sloucit panchromaticka a multispektralni data

tremi metodami: transformaci barevného prostoru, transformaci hlavnich komponent a
lokalni regresni analyzou.

Implementovana nova transformacni procedura MNF (minimum noise fraction) navrzena
pro maximalizaci poméru signal/Sum.

Modul RUNOFF obsahuje dalSi moznosti podpurnych dat: doba srazky a pocatecni
absorpce

Novy modul SEDIMENTATION podita ztratu a depozici ptidy na zakladé modulu RUSLE.

Modul SEGMENT umoznuje vytvofit obraz homogenity na zakladé filtru smérodatné
odchylky (kategorie podobnosti).

16
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Vseobecna analyticka vylepseni

>

Novy modul BREAKOUT vytvari samostatné vrstvy z kazdé kategorie vektorovych
soubord.

Modul CROSSTAB je rozSifen na praci se tfemi vstupy.

Moduly ROC (Relative Operating Characteristic) a LOGISTICREG jsou vyrazné
rychlejsi.

Modul PROJECT podporuje soufadné systemy zalozené na sinusoidalni projekci.

Modul THERMAL je pfepracovan pro dalSi typy dat (nejen Landsat TM) a dovoluje
zahrnout korekce vyzarovani.

Modul PATHWAY dovoluje optimalizaci trasy na zakladé mnohonasobnych cild.
Modul TREND pocita polynomialni povrchy az do devatého rfadu.

Nové vstupni procedury podporuji ASD (hyperspektralni radiometrie), ECW a JPG2000
formaty.

17
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s U PAEN AT = Sorl il oss it deposition analysis
.ﬁ.nd_y"l* LIt
o (" Fields
Inpu: S pecifications
Fatzh 1D image from RLLSLE :
Pat=h soil logs image from RUSLE :
DEM image :
Sedimentation Deliveny Ratio [SDR)
Sediment D eliveny Fatio:
(¥ Apply ratio &t patch level
(™ Apply ratio using river image

Output S pecifications

Uni: choice for net zail loss/deposition per arsa tans/acre/year
Fredix for patch net soil lass/depagition output file : J

Close Help |

18
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|
DANSHARPEN = [B][X
Transformation type
&+ [Color space lransformation ™ Local regression transformation * Forward MNF " Inverse MNF

" Principal componert rarsfomation Noise estimation method

Image bands to be enhanced (* Upper right diagonal cell " Bottom right diagonal cell

" Adjacent right cell ™ Adiacent lower cell

Filename

Image bands o be used

Murnber of files -

1

Irsett layer group... Image Band Mame

Panchiomatic image: used for enhancement : | Irsert layer group... |

Remove file... |

Specily piel value 1ange Lowet baund * |0 Uppet baund : | 255

MNurmber of components to be exlracted :

Prefix for output files [can nclude path) : J

Prefis: for output files [can include path) - |

[~ Use mask :

Text oulput option
" Complete oulput o+ Simplifved output

Cose | [ Hep |
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Filz type

* |mage

Input image

Output prefis :

Separate dngle ¢

urface:
Target image:

Cutput image:;

™ Yector

I
—

[v Calculate multiple pathwans

0k

|
RUNOHR-surface rimoffaccimul ation =13

Input suface image
Olutput ruroff image -
Control specifications

| Add pecipitation imaoge |

[~ Add infilvation image ;

[ Add durahion imane -

| Add initial absorption imaoe

I Poeiform pit remonal

I
—

20
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Dékuji za Vasi pozornost !

klimanek@mendelu.cz
http://mapserver.mendelu.cz
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