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prednaska 1
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obor zabyvajici se zobrazovanim zakfivené casti Zemského
povrchu do rovinné plochy mapy s co nejmensim zkreslenim

nauka zabyvajici se mapami, jejich dejinami, tvorbou,
reprodukci a uzitim

Nauka o mapach (aplikovana kartografie)
studium map a prace s nimi
rozbor, vlastnosti, klasifikace a dokumentace map
Matematicka kartografie
fesi zpusoby zobrazeni referencnich ploch do roviny
studuje a vysveétluje vlastnosti techto zobrazeni
Tvorba map
Reprodukce map



Kartometrie
» samostatna soucast kartografie
» metodika meéreni na mapach
» zabyva se:
merenim na mapach
delky - pravitka
uhly - dhlomeéry
plochy - planimetry
zemepisne souradnice
vyhodnocenim namérenych hodnot

Kartometrické vlastnosti mapy
o matematicky zaklad mapy (meritko, prubéh zkresleni,
souradny systém)
e podrobnost mapoveho obrazu
e presnost mapove kresby (zavisi na generalizaci)

e srazka mapy (systematicka chyba - odstranuje se urCenim
a opravou)



muzeme ji sledovat od dob prvnich projevu lidské kultury
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touha po poznani a znazorneni krajiny v niz lidé Ziji a pracuiji
nejstarsi a zcela primitivni
nakresy krajiny pochazeji z
doby predhistorické (na skale
nebo kosténych destickach)

bohatsi pamatkou jsou
mapoveé kresby Babylonanu
(5. stol. pr.1.) => prvni mapa
sveta na hlinené desce

Obr. 1. Babylénska mapa svéta
(5. stol. pr. n. 1.)




nejvyznacneéjsi merou k vyvoji kartografie prispeli ve staroveku
Rekove (Anaximandros, Aristoteles, Eratosthenes, Thales,
Ptolemaios)

> dobra znalost tvaru a rozméru Zemé
> astronomické a matematické znalosti

» timto byly poloZzeny pevné zaklady dnesni vyspélé
kartografii

Obr. 2. Anaximandrova mapa svéta
(6. stol. pr. n. 1.)

Obr. 3. Mapa svéta podle Ptolemaiovy Geografie




pocCatek stredoveku => kartografie v upadku => zemépisné
veédomosti mély nizkou uroven (potlacena kulatost Zeme)

cirkev prosazovala jako jediny podklad vedeni bibli

vysledky starovéké Recké kartografie preckavaly tuto dobu v
arabskem svete - Cerpali z
dila Ptolemaiova

ve 13. stoleti vynalezen v
Ciné kompas => mapy
kompasove (portulany) -
pfedchudce dnesnich
navigacnich map

mapy vyuzivany pro namorni
plavby ve 13. a 14. stoleti

svota z konce



prelom 15. a 16. stoleti (renesance) => navrat k antickeé
vzdelanosti (Leonardo da Vinci, Mikolas Kopernik, Giordano
Bruno, Galileo Galilei) => pozoruhodny obrat i v kartografii =>
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velky vliv na pokrok kartografie mely:
> heliocentricka soustava

» velkée namorni plavby - Krystof Kolumbus (1492), Amerigo
Vespucci, Vasco de Gama, Fernando Magallanés

» zemepisné objevy - objeveni Ameriky a cesty do Indie
» vynalez knihtisku - Jan Gutenberg (1440)
> vynalez medirytiny
nutnost navrhnout nova zobrazeni pro tvorbu map celého
sveta

polovina 16. stoleti => centrum kartograficke tvorby se stalo
Nizozemsko => Gerhard Mercator => namorni mapa sveéeta

dodnes pouzivame Mercatorovo konformni valcové zobrazeni



velky pokrok v topografickem meéreni nastal s vynalezem
meérickeho stolu (1570)

nejznameéjsi némecti kartografove:
Lambert
Soldner
Gauss

18. stoleti prislo s vojenskymi a hospodarskymi pozadavky na
podrobné mapovani

> Francie - Cassiniové

> Cechy a Morava - Jan Krystof Miller
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rozméru Zemé a presné mapovani byl navrh
rozvojem podrobného mapovani byly vytvoreny pevnée zaklady
zobrazovani zemskeho povrchu

tento princip tvorby map v zakladnich rysech pretrval do dnesni
doby
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nejstarsi zndmou samostatnou mapou Cech je Klaudyanova
mapa z roku 1518 (orientovana k jihu)

druhou samostatnou mapou Cech je mapa Jana Crigingera
(1569)

tfeti samostatnou mapou Cech je mapa Pavla Aretina (1619)

prvni samostatnou mapou Moravy je mapa Pavla Fabricia z
roku 1569

druhou samostatnou mapou Moravy je mapa Jana Amose
Komenskeého (1627)

Slovensko je zobrazeno na nejstarsi mapée Uher z roku 1513
(autor Lazarus)

vypracovanim novych map byl povéren kartograf Jan Krystof
Muller (1712 - 1720)

o0 mapy nekterych Slovenskych zup mel zasluhy Mikoviny



Mapa 1 Mapa 2

Klaudyénova mapa Cech Fabriciova mapa Moravy
z r. 1518 (7/10 skutelné z r, 1569

velikosti)
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Pfevzalo z ,,Vyvoje mapového ) wer dorH £ s || 3 Pfevzato z ,,Vivoje mapového
zobrazeni tzemi CSSR" g S = Lk - g ] zabrazent dzemi CSSE™ I. dil,
I. dil, USGK — 1959 . pieie .3 + USGK — 1959




Mapa 3

Mapa 4

Mikovinyho mapa Banské

Miillerova mapa Cech
Bystriee s okolim

zr. 1720

Pfevzato z ,,Viyvoje mapového
Pfevzate z ,,Monumenta alo. zobraze

vaciae cartographica® z I. dil, O

I, dil, SGK — 1858




133, Ukazka Komenského mapy Moravy z r. 1627.
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znazornuje realny prostor do roviny mapy pomoci matematicky
definovanych vztahu tak, aby dochazelo k co nejmensimu
zkresleni zobrazovanych objektu

resi zpusoby zobrazeni referencnich ploch (koule, elipsoid) do
roviny mapy

vysvetluje vlastnosti techto zobrazeni

podava navod K jejich pouzivani pri tvorbeé map

iIdealni zobrazeni Zemskeho povrchu je na globu => velke
zmensSeni (1 : 20 000 000)

povrch referencnich téles nelze rozvinout do roviny => nelze
sestrojit mapu, ktera je vernym nezkreslenym obrazem povrchu
Zemeé

aby se zkresleni nemeénila nahodile, hleda matemat. kartografie
vhodna zobrazeni

zobrazeni je jednoznacne matematicky definovano vztahem
mezi soufadnicemi bodu na obou referenénich plochach

tomuto vztahu rikame zobrazovaci rovnice
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pro zobrazeni elipsoidu do roviny budou mit zobrazovaci
rovnice tento explicitni tvar :

X=1(01) Y=9g(
v téchto rovnicich povazujeme funkce f, g v urCitém miste za:
spojité

obecné na sobé nezavislé
diferencovatelné

podle rovnic odpovida kazdému bodu v originale jeden jediny
bod v obraze

vyjimku predstavuji tzv. singularni body (poly)
zde uvedena vlastnost neni obecné splnena

dosazenim zemépisné Sirky 90°, pfi libovolné zemépisné délce,
dostavame:

X = f(90°, 1) Y =g (90°, 1)

tento zapis znaci rovnici krivky, ktera je obrazem polu

pokud by se mel pdl zobrazit jako bod, musi byt X a Y nezavislé
na zemepisné delce



Kartograficke zobrazeni

QO pojmem kartografické zobrazeni budeme nazyvat vzajemne
pfifazeni plochy na dvou ruznych referencnich plochach

Q zobrazeni objektl, jejichz znazornénim se zabyva kartografie
(tj. zemského povrchu a nebeskych téles, jevu na nich a
jejich vztahu) do roviny kartografického dila (mapy)

Q v nekterych pripadech je mozno vztah realizovat pomoci
geometrie (promitanim) => pak hovorime o projekci nebo - li
perspektivnim zobrazeni

Q zakladem kartografického zobrazeni je souvisla sit
rovnobézek a poledniku

a princip kartografickeho zobrazovani spocCiva v prevodu
zemepisne site z povrchu zemského do roviny nebo na
plochu, ktera je do roviny rozvinutelna



2 delime do skupin podle tri zakladnich kriterii:
zobrazovaci plocha - charakteristika obrazu
geograficke site

rovinné (azimutalni)
kuzeloveé
valcove

poloha zobrazeni

normalni (polova) - osa plochy, na kterou zobrazujeme, je
totozna s osou plochy referencni, resp. se dotyka
referencCni plochy v zemském polu

pricna (transversalni, rovnikova) - osa kuzele Ci valce lezi
v rovineé zemskeho rovniku a prochazi stredem Zeme,
resp. dotykovy bod zobrazovaci roviny je na rovniku)

obecna (horizontalni, Sikma) - osa kuzele Ci valce jde
stredem Zeme, neprochazi vsak ani pélem a ani nelezi
na rovniku, resp. zobrazovaci rovina se dotyka referencni
plochy jinde nez v pdlu Ci na rovniku



vlastnosti zkresleni - dany vlivem ruzné kfivostsi
referencnich zobrazovacich ploch

» konformni (rovnouhla) => nezkresluji uhly
(nejvhodngjsi pro geodetické ucely), znacnée
zkresleni ploch

» ekvivalentni (rovnoplosna) => odstranuji plosna
zkresleni, znacné zkresleni uhlu

» ekvidistantni (délkojevne) => nezkresluje delkove
urcitou soustavu car (poledniky)
delkoveé zkresleni neni zatim mozné uplné odstranit
» kompenzacni (vyrovnavaci) => zmensuji soucasne
zkresleni uhloveé | plosné, hodnoty zkresleni nekde
mezi zobrazeni konformnim a ekvivalentnim




Q promita body zemského povrchu na rovinu dotykajici se
Zemekoule v jednom bodg, ktery je stredem zamerovaneé
oblasti

0 setkavame se zde nejvice s prumeéty (projekcemi)

projekce gnémicka - promitani bodu zemského povrchu
ze stredu Zeme

projekce stereograficka - promitani bodu zemského
povrchu z opacného polu

projekce ortograficka - stfed promitani je v nekonecnu,
paprsky jsou kolmé na zobrazovaci rovinu

O muze byt pouzito pro kteroukoliv oblast zemského povrchu
0 je nejvhodnegjsi pro uzemi nepravidelneho kruhoveého tvaru

O nejmensi zkresleni je v dotykovem bodu a zvetsuje se
s rostouci vzdalenosti od neho

Q zobrazeni mapy Antarktidy



Obr. 27, Azimutalni zobrazeni

@) v normdlni poloze, &) v pFiéné poloze,
¢) v obecné poloze




U

zobrazovaci plochu tvori plast kuzele
dotyka se zemekoule podle rovnhobezky nebo jiné kruznice

zemskeé (v normalni poloze) a kartograficke (v pricneé nebo
obecné poloze) poledniky se zobrazuji jako svazek paprsku se
stredem ve vrcholu kuzele

rovnobezky se zobrazuji jako soustredné kruznice se stredem
rovnéz ve vrcholu kuzele

zkresleni se zvetsSuje na obe strany od dotykoveé kruznice
dotykove kruznice se zobrazuje nezkreslené

vyska kuzele se voli tak, aby dotykova kruznice zobrazovanou
oblast pulila

vhodne pro zobrazeni mensich casti zemskeho povrchu (timto
zpusobem je zobrazena mapa Ceské Republiky)



Obr. 25. Kuzelové zobrazeni

@) v normélnf poloze, b) v p¥iéné poloze,
¢) v obecné poloze
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zobrazovaci plochou je plast valce
dotyka se zemekoule podle rovhobezky nebo jiné kruznice

obrazy poledniku se zobrazi jako pfimky kolmé na obraz
rovnika

obrazy rovnobéezek vytvareji soustavu primek rovnobeznych
s obrazem rovnika

vSechny obrazy rovnobézek jsou stejné dlouhé (vCetné polu)

obraz zemeépisné sité neodpovida pohledu na globus (vyjma
rovnikovych uzemi)

stejne jako u kuzele se zkresleni zvetSuje na obe strany od
dotykové kruznice

tato se zobrazuje nezkreslene

pouzivame pro oblasti, které jsou rozlozeny podél nekteré
hlavni kruznice

neni vhodné pro prehledné mapy
v tomto zobrazeni je mapa sveta



Obr. 26. Vélecové zobrazeni

a) v norméalni poloze, b) v piitne
poloze, ¢) v obeené poloze
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