Kartografie
prednaska 12



1 nazev fotogrammetrie vznikl slozenim ftri
reckych slov:

photos - svetlo
gramma - zaznam (napsano, nakresleno)
metron - merit

3 slovo fotogrammetrie vzniklo ze snahy nazvat
vhodnym zpusobem Cinnost zabyvajici se
merenim svételnych zaznamu (fotografickych
snimku)
pocatky fotogrammetrie sahaji davno pred
vynalez fotografie

snimek je stfredovym prumeétem pozorovaného
uzemi



Leonardo da Vinci (15. stol) = prvni dirkova
komora pomoci ni obkresloval stredove
prumeéty a rekonstruoval obrazy zpét na
mapovy obraz prvni vyuziti fotogrammetrie

avedni obor (nauka) zabyvajici se zpracovanim
informaci o objektech mereni ziskanych
pomoci fotografickych snimku

Q snimKky jsou porizeny:
Z VYSKy
Ze zeme

a tvori soucast DPZ zobrazeni skutecnosti
se deje bez primého promerovani (bez
dotykovéeho mereni)



Qinformace o predmeétech se neziskavaji
primym merenim, ale mérenim jejich
fotografickych obrazu

1 fotogrammetrie vyuziva ke své praci
fotografické snimky:

technicky zachyceny a ustaleny obraz
daneho objektu

je nositelem informaci
Q fotograficky snimek vznika procesem
a perspektivniho
Zobrazeni

obrazem kazdeho predmetového bodu,
primky a roviny je zase bod, primka a rovina



spojnice predmetoveho a odpovidajiciho
obrazoveho bodu prochazi stredem promitani
tvar a velikost stredoveho prumétu stejného
predmetu zavisi na:
e VZajemné poloze stredu promitani a obrazove
roviny

e VZajemné poloze promitaciho utvaru K
urcovanému predmetu










2 snimek je exaktnim (presnym) stfedovym
prumétem fotografovaného predmetu

a zakladnim ukolem fotogrammetrie je prevedeni
tohoto stfredového prumétu na prumét
pravouhly

aze snimku ziskavame:
meérické informace

charakteristické vlastnosti predmetu (tvar,
rozmer a poloha)
1 podle nich radime predmety do urcite tridy
(skupiny predmeétu)

fotointerpretace (Cteni)

schopnost rozeznat, identifikovat a
klasifikovat predmety zobrazeneé na
fotografickych snimcich



0 existuji geometricke vztahy mezi pfedmetem a
jeho snimkem

a tyto vztahy Ize urcit fotogrammetrickymi pristroji
pocetne
graficky
mechanicky
1 pomoci téchto pfistroju Ize snimky promérit a
udaje zpracovat (vyhodnotit)
0 kazdy fotograficky snimek nelze pouzit pro
mericke ucely
Q fotograficky snimek musi byt porizen zvlastnim
aparatem se specialnim vybavenim

2 toto zarizeni se nazyva fotograficka mericka
komora



1. podle zpusobu ziskavani snimku
» pozemni (terrestricka)

podkladem je snimek nebo dvojice snimku
porizenych Z pevného
stanoviska na zemi
uziva se pro mereni mensich uzemi
lomy a povrchové doly
horské oblasti
archeologicke lokality
vyskoveé plany pro hrazeni bystrin
snimky pro sledovani erozni Cinnosti vod






» letecka

= snimky porizeny z letadla, vrtulniku nebo
balonu

= pristroj na porizovani snimku se jmenuje

- podle smeru fotografovani (smeru sklonu osy
zaberu) rozeznavame snimky:

horizontalni
vertikalni
Sikmé
» podle zpusobu fotografovani:
snimky jednotlivé (orientacni)

snimky radové (fotografovany za sebou
tak, aby se prekryvaly)



« podélny prekryt snimku v fadach by mél byt
60 %, prekryti fad 30 % jistota, Ze kazdé
misto v terénu bylo vyfotografovano dvakrat
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svislé jednotne meritko po celé plose
snimku







» druzicova

» snimky jsou pofizovany z kosmickych nosicu
(na magneticka media)

» druzice mohou porizovat stereoskopicke
zabéry celkem tremi zpusoby:
snimanim zajmoveho uzemi ze dvou po sobe
nasledujicich drah s tim, Ze v jednom pfipade je
nutno provest naklon skeneru do strany

(zakladna je vzdalenost mezi dvema sousednimi
drahami)

naklonem skeneru ve smeru letu vpred a zpet
(zakladna je délka drahy mezi obéma naklony)
vyuzitim prekrytu uzemi, snimaného ze
sousednich drah (Spatny zakladnovy pomer,
prakticky se nevyuziva)






2. podle zpusobu vyhodnocovani
» jednosnimkova

vyhodnocuje jednotlivé snimky
vysledkem je rovinny obraz
ziskavame tak pouze polohopis
omezena pusobnost

mala presnost

» dvousnimkova

snimky porizené ze dvou ruznych
stanovisek

vzdalenost mezi stanovisky se nazyva



= vysledkem je prostorovy model vytvoreny
ze shimkové dvojice

» ziskavame tak polohopis i vyskopis

prusekova metoda

- 0SY zaberu jsou obecne polozeneé

- odvozuje pudorys krajiny postupnym
protinanim ze snimku pofizenych z
geodeticky znamych stanovisek

- nevyhodou je spatna identifikace bodu
- V soucasnosti uz se nepouziva

stereofotogrammetrie
- 0SYy zaberu jsou aspon priblizne rovnobezneée
- vyuziva stereoskopické videni a mereni



«Vvychazi z fyziologicke vlastnosti lidskych ocCi videt
prostorove

+ stereoskopicke videni vznika v nasich ocich a
mozku jako vysledek dvojstredoveho promitani

< pozorovaci paprsky levého a pravého oka se v
prostoru protinaji a vytvareji zdanlivy prostorovy
model objektu

« prostorovy vjem se znasobuje, pokud jsou obrazy
porizeny z vetsi zakladny

«rozdil vzdalenosti identickych bodu od hlavnich
bodu snimku se nazyva paralaxa

+ pro ulehceni stereoskopickeho videni byly
zhotoveny ruzné pomucky stereoskop

» Vvicesnimkova
= Zpracovani vice snimku najednou = vyuziti
olf



3. podle zpusobu ziskavani informaci ze snimku

analytické metody
» digitalizace snimku

= digitalizovaneé souradnice se na pocitacich
transformuji do geodetického
souradnicoveho systemu a dale pocitacove
Zpracuji

analogove metody

= pristroje vytvareji technickymi prostredky

analogii vzniku snimku univerzalni metodou
(vyhodnocuje se polohopis i vyskopis uzemi)

- stereopantometry
- aeroprojektory
- stereoplanigrafy



4. z hlediska vyuziti
» topograficka

zabyva se vyhodnocovanim snimku ke
geodetickym a topografickym ucelum
letecka

zhotovovani plant a map

porizovani a obnova map velkych a
predevsim strednich meritek

pozemni

mapovani mensich ale skalnatych a
strmych uzemi

porizeni mapového podkladu pro

projektovani staveb (udolni prehrady,
mosty)



» netopograficka
= pouziva snimku k vedeckym a jinym
technickym ucelum
lesnictvi

- pofizovani a obnova lesnickych map
1:5000

- planovani vysadby a tezby dreva
- moznost rozliseni véku a druhu dreviny

- odvozeni taxacnich charakteristik
porostu

- rozliseni a klasifikace ploch
- odhad drevni hmoty

- odhad rozsahu skod zpusobenych
vichricemi, Skudci a exhalacemi



zemedelstvi
- agropedologicky rozbor
- hospodarsko-technicke upravy pozemku
- projektovani melioraci

strojirenstvi

- deformace, kontrola umisténi
obrabécich stroju

- prispivaji ke zpracovani programu pro
cislicove rizene obrabeci stroje
stavebnictvi
- mereni deformaci a sedani staveb



geologie

- pruzkum povrchu odhaleni
ruznych podpovrchovych nalezist
archeologie

- pomoci snimku odkryta pravéka sidliste
uzemni planovani
zivotni prostredi
meteorologie
- SNimKky z druzic
architektura

- dokumentace historickych pamatek a
jejich rekonstrukce



oceanografie

- mapovani morského pobrezi
moderni kriminalistika

- vySetrovani dopravnich nehod

- sledovani povrchu vozovek
medicina (chirurgie)

- mikrofotogrammetrie a

rentgenofotogrammetrie

- pooperacni stavy a dokumentace pri
tvorbe protez



a prvni rozvoj digitalnich technologii v 50.letech s
nastupem elektroniky

2 malé vyuziti vzhledem k pomalé rychlosti tehdejsich
pocitacu

Q masove rozsireni digitalni technologie po vstupu
osobnich pocitacu na trh v 80. letech

a na konci 80. let prosazeni take ve fotogrammetrii

vyhody:
snadny a moderni prenos dat
dokonalé kopirovani obrazku
citlivejsi prijimace
snadnejsi odstraneni sumu
nové moznosti zpracovani obrazu
moznost automatického zpracovani



Digitalni obraz vznika dvojim zpusobem:

1. primo v digitalni podobe
primarni ziskani digitalniho obrazu je umozneno
konstrukci prijimaciho zarizeni, ktere registruje
radiometricke veliCiny z oblasti, ktera je zdrojem
zareni a zapisuje je v ciselne podobe
vyuziti prvku CCD (Charge Couple Device) jako
Cidel detekujicich elektromagneticke zareni

2. digitalizaci analogoveho obrazu (skenovanim)

skenovani negativu, diapozitivu nebo pozitivu
probiha na pevnych laboratornich skenerech
presnost digitalizace zavisi na typu skeneru a
jeho rozliseni

po skenovani se digitalni obraz uklada a dale
zpracovava ve zvolenem grafickém formatu
(TIFF, PCX, IMG, GIF, JPEG, BMP apod.)



Digitalni komory (digitalni fotoaparaty)

e rozliseni je dnes srovnatelneé s rozlisenim
fotografickych materialu

e matice CCD ale bézne nepokryvaji celou
plochu obycCejneho policka filmu a nedosahuji
proto takové kvality rozliseni jako klasickée
fotografické materialy

e kvalitnejsi digitalni komory jsou drahe

e levngjsi, dlouhodobée uzivané a technologicky
zcela zvladnuté je pouziti skenované klasicke
fotografie



a rychlost pracovniho postupu pfi topografickém
mapovani

Q presnost a tvarova vernost zobrazeni terenu

a zachyceni aktualniho stavu k urcCitemu
casovému terminu

0 hospodarnost (pfi mapovani vetsiho uzemi)



eho snimku
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Letecky snimek
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Pozemni fotogrammetrie
snimky pivovaru Budvar
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