Kartografie
prednaska 3



3 tvorbou map rozumime:
jejich projekeni pripravu
vypracovani mapovych originalu jako podklad
K vydani mapy

cinnost topograficka - zabyva se procesem
puvodniho mapovani (pofizovanim mapovych
originalu klasickymi metodami nebo
fotogrammetricky)
cinnost kartograficka - dalsi zpracovani techto
originalu az po reprodukci
kartografické dilo musi byt vydano podle zakona
94/59 sb. o vydavani knih a neperiodickych publikaci



Nakladatelstvi: organizace nebo osoba vydavajici svym
nakladem

\Vydavatelstvi: organizace zajistujici vydavani
kartografickych del

nakladatelstvi | vydavatelstvi = komplexni kartograficky
podnik

Q zpracovani a uverejneni
Q prvni vydani
0 reedice (dotisk, upravene vydani, prepracovaneé vydani)

QO uvodni projekt

0 technicky projekt obsahujici redakcni plan a technologicko-
kalkulacni list



presny nazev kartografického dila
ucel a pouziti

rozsah uzemi (maketa, kompozice)
méfitko

zpusob kartografického znazornéni

zasady matematické konstrukce (ram, souradnice,
konstrukce na body)

podrobné smernice pro:
budouci obsah mapy
provedeni
vyuziti podkladovych materialu

predpokladanou spolupraci s dalsimi organy a jednotlivci
(vyrobni kooperace)

zavazny technologicky postup
pokyny pro archivaci tiskovych podkladu
barevne ukazky



Q elaborat o technologickem postupu a metodach vykresleni
sestavitelskeho originalu, vydavatelského originalu, barevné
kompozici, uprave atd.

Sestavitelsky original:

Q kresli se na konstrukCnim listu nebo montaznim originalu

Q obsahove uplny a vetsinou rukopisny original vsech liniovych
prvku mapy

a vyhotoveny zasadne v meritku vydani, vyjimecne v meritku
blizkém meéritku vydani

0 plosné barevne prvky se vykresluji jen v nejnutngjsich
pripadech

0 obsah se vykresluje s predepsanou grafickou presnosti

Q popis je na SO umisteny priblizne tak, jak bude na konecné
mapé



Vydavatelsky original:

Qobraz definitivni konfigurace prvku obsahu mapy
(rozméru, umisténi a barevnosti)

avyhotovuje se zpravidla na podklade SO

Qzpracovava se pro liniové prvky, pro plosne prvky a
pro popis

amusi dodrzet presnost, uplnost a aktualnost
mapove kresby

avyladeni tisku se kontroluje na prvnich zkusebnich
vytiscich, tzv. natisku

Qv koneéné podobé sestava VO z nékolika originalu
dilCich - jednotlivych barev pro ofsetovy tisk

asyntézou dil€ich originalu vznikne v tisku mapa



po vypracovani a schvaleni technického projektu
zacne vlastni tvorba mapy

sestavitel vyhotovi podle redakcniho planu SO mapy

= nalepeni kopie z podkladové mapy na folii s vykreslenou siti
zemepisnych souradnic zvoleneho zobrazeni ve zvoleném
meritku (konstrukcni list)

= fotografovanim a kopirovanim se z konstrukcniho listu
vyhotovi modrokopie (fotografie podrobné podkladove
mapy uzemi, které ma byt zpracovano v geografickou
mapu)

= vV modre barve je proto, aby se po ofotografovani SO
pomocny mapovy podklad neobjevil v mapé

= zakreslovani vSech budoucich prvku mapy (fiéni a dopravni
sit, vrstevnice, atd.)

- dulezité je rozmisténi pisma (nazvoslovi)



- protoze byva podklad zvetsen je nutno obsah modrokopie
generalizovat

po revizi a schvaleni se SO preda ke grafickemu
zpracovani, tj. k vlastni kartograficke kresbe

vytvori se tolik kopii SO kolik je treba nakreslit VO
vzhledem k obsahu mapy a poctu barev
= modrokopie pro kresbu situace, terénu a nazvoslovi

kresleni VO pro polohopis a vyskopis
nazvy se vlepuji do polohopisu

po vyhotoveni kresby se vetsi VO pri fotografovani
zmensi do velikosti tisku => kresba ziska na jemnosti
a ostrosti

odstranéni nedostatku v kresbé



a reprodukci rozumime techniky, jimiz mohou

byt mapy mnozeny
priprava tiskovych materialu
- ofoceni VO a zhotoveni jeho negativu

pfeneseni kresby kopirovanim na_pruhlednou kopii
(astralon - pri zméne teploty neméni rozmer)

kresba na astralonu se fotomechanicky prenasi
(kopiruje) na kovoveé tiskové desky (reprodukce)

posledni revize obsahu a zhotoveni natisku
- kontrola, schvaleni
samotny tisk

Pfedlohy pro reprodukci podle CSN 882109:

e perove kresby
kresba - rysovaci karton, pauzovaci papir, PVC folie a PET fdlie
ryti - vrstva na plastove folii
vkreslovani znacek a nazvu
e malby a ténové kresby
stinovani reliéfu - lavirovani
o fotografické snimky



Zakladni technologie vyhotoveni reprodukcnich
predloh:

o kartograficka kresba

o kartograficka rytina (negativni ryti, pozitivni ryti, chemicke
ryti, prenos pomoci diazografie — fotochemicky-rozklad
diazosloucenin UV zarenim)

e lepeni
Ofsetovy tisk

e je to v podstate tisk z plochy zalozeny na odpuzovani vody
mastnotou

e mista na kovovych deskach, ktera nemaji byt barevna se
vyleptaji kyselinou => tato mista zachyti vodu, ktera
odpuzuje mastnou barvu

vyhoda ofsetu:
= papir neprichazi pfimo do styku s tiskovou deskou

= barva (kresba) na mastnych mistech tiskové desky se
prenasi na gumovy valec a z neho na papir

= kresba je proto presna a ostra



Zhotoveni sazby

e rucni - ulozena v pismovce, rovnani do sazitka,
Z nej do sazebnice

e strojova typograficka sazba

- radkovy sazeci stroj (1884) - sazeC z klavesnice vysazi
radek, ten se srovna a odlije

= pismenovy sazeci stroj (1890) (odlévani liter podle derné
pasky, na kazdé pismeno 1 matrice. Rychlost az 9000
znaku / hod.

= rychlosazeci stroje (fizené dérnou paskou: az 30 000
znaku / hod.)
o fotosazba

e strojova fotosazba (stroje ovladané klavesnici,
sazeci automaty s dernou paskou, sazeci automaty
s magnetickou pameti)



» metody prevodu grafickych informaci do digitalniho
tvaru

» vytvareni kartografickych datovych bazi
» automatickou tvorbu mapoveho obrazu

» metodicke, programove a technické zabezpeceni
procesu

» vyuziti automatizace pro zefektivneni
klasicke kartografické vyroby

» vyuziti vypocetni techniky pro
automatizovane kartografické vystupy z
uzemnich informacCnich systemu



Metody digitalizace:

Q data jsou jiz sbirana v digitalni podobé (soufadnice bodd,
druzicoveé snimky, vysledky digitalni fotogrammetrie, prlpadne
data z méreni)

Q digitalizace do formy rastru (skenovani, vysledkem jsou
rastrova data) - problematika srazky a prevodu do souradneho
systé)mu: nutna transformace rastrove kresby (na identické
body

Q vektorizace (na digitizéru ze skuteCné mapy, nebo na rastru v
pocitaci)
arucni - bodova
Qprubézna
Qautomaticka
Technika:
skenery, digitizéry, snimace souradnic
vypocetni centra, grafické programy

vystupni zarizeni - monitory, tiskarny, plottery, osvitove
jednotky atd.

automatizovany kartograficky systém - vSsechno dohromady



po roce 1945 vznika nove statni mapove dilo - Statni mapa
hospodarska 1:5 000 (SMH-5)

byla vyhotovovana jako mapa puvodni s polohopisem a
vyskopisem
v roce 1955 nahradila tuto mapu Statni mapa odvozena SMO-5

vznik mapy zasadné odvozenim (pfepracovanim) dostupnych
podkladu nikoliv pfimym méfenim

souvislé pokryti celé republiky

bylo pouzito obecné kuzeloveé konformni zobrazeni na
Besselové elipsoidu

geodeticky referencni systém: S-JTSK a Bpv
klad mapovych listt vychazi z fiktivni mapy Ceské republiky v
meritku 1:50 000

tato mapa je zakladem pro oznacCovani katastralnich map v
meritku 1:2 000 nebo 1:1 000



a vydavatelem SMO-5 je Cesky Ufad zemé&méFisky a
katastralni

Q puvodni podklad pro vyhotoveni mapy:

polohopis vznikl generalizaci mapy katastralni
(1:2 880) na meritko 1:5 000

vyskopis byl odvozen ze specialni vojenskée mapy
1:75 000 a topografické vojenské mapy 1:25 000

Q nove vydavane mapy SMO-5 maji jako podklad pro
polohopis:

Zakladni mapy CR 1:10 000
aktualizované pozemkoveé mapy EN
ucelove mapy velkych meritek

plany a grafické projekty zapocCatych a realizovanych
staveb

letecke snimky



0 vyskopis je prebiran ze:
Zakladni mapy stredniho meritka (ZM) 1:10 000
ostatnich mapovych del velkych meritek
doplnenych vyskopisem
ucelovych map velkych meritek s vyskopisem
topografickych map 1:10 000
leteckych snimku
0 popis: z ufednich podkladu
katastralni mapa
mapa byvalého PK
Zakladni mapa 1 : 10 000

0 mapa obsahuje i body zakladniho polohoveho a
vyskového pole a body zhustovaci

a2 vyhodné uziti pro projektove a planovaci Cinnosti

a v rezortu geodezie => projekty obnovy PPBP =>
zamer koncepce pozemkovych uprav



>

polohopis (bodove pole, hranice spravni, uzemne technicke,
chranéna uzemi, ochranna pasma, hranice pozemku a druh(
pozemkau, dopravm objekty, elektricka vedeni,
vodohospodarska zarizeni)

vyskopis (vrstevnice - interval zavisly na typu vyskopisného
podkladu 1 - 5 m, technickeé srafy, koty, kresba skal)

popis (Cisla bodl bodového pole, mistni a pomistni nazvy, Cisla
popisna, nazvy ulic, ne parc. Cisla)

mimoramove udaje (okrajové nacrtky, meritko, mapovy list,
sour. a vysk. system atd.)

Viastni SMO-5:

stanoveno CSN 013411 (pfedméty, znacky, mimoramové
udaje, rozméry a klad mapovych listu)

Presnost - odpovida kvalité a presnosti podkladu



souvisle zobrazuje celé statni uzemi => patri mezi uzivatelsky
nejzadanejsi mapovy produkt

zahrnuje katastralni uroven podrobneho zobrazeni jednotlivych
nemovitosti

obsahuje topografickou slozku, ktera priblizuje obsah mapy
skuteCnemu stavu v terénu

mapa vyuzivana zejmena:
pro planovani a projektovou pripravu
jako podklad pro tvorbu a vydavani tematickych map
pro tvorbu a obnovu bodoveho pole
pro zamery kompletnich pozemkovych uprav
vysoka uzitnost téchto map ( 70 tis. prodanych map. listu)
nejvétSi odbératele SMO-5:
obecni a okresni urady
urady pozemkoveé
spravci technické infrastruktury

organizace zabyvajici se ochranou zivotniho prostredi,
vodnim hospodarstvim, urbanistickym rozvojem uzemi



L

od roku 2001 zpracovani SM 5 digitalni metodou !!
postupna nahrada stavajici SMO-5

0O stejny geodeticky referencni systém, klad i rozméry mapovych
listu jako u SMO-5

Q0 kazdy mapovy list i slozka ma svuj samostatny graficky soubor

a0 SM 5 se rozumi vektorove nebo rastrove soubory slozek této
mapy

L

SM 5 je tvorena slozkou:
> katastralni

> Vvyskopisnou

» topografickou

O mapovy ram a mimoramové udaje vCetné okrajovych nacrtku
tvori samostatny graficky soubor



Obsah katastralni slozky
» body ZPBP a zhustovaci body, vyskove pole

» ostatni stejné jako u SMO-5 vCetné popisu (vypustény prevzaté
hranice v katastralni mapé)

Obsah vyskopisné slozky

» vrstevnicovy 2D soubor (i= 1, 2 nebo 5 m)

> vyskove koty a kotovane body

» znacCky terénnich stupnu, rokli, skal, skupin balvanu apod.

Obsah slozky topograficke
» digitalni barevna nebo Cernobila ortofotomapa
» hustota rastrovych dat min. 1200 dpi

Forma SM 5

» Vvizualni podoba stejna jako u SMO-5 (map.znacky,
mimoramove udaje, tiskovy vystup)



Podklady katastralni slozky

1 DKM, KM-D, casti digitalizovanych kat. map (pro
doplneni)

a forma vektorovych souboru

2 vypusténi nadbyte€nych prvku kat. map (parcelni
Cisla, hranicni znaky, prevzaté hranice z map byv. PK,
znacky druhu pozemku u malych parcel, Sipky
popisovych parcelnich Cisel)

Q1 generalizace prvku obsahu zejména v intravilanu

Q mistni, pomistni a geografické nazvoslovi z databaze
standardizovanych geografickych jmen — GEONAMES

Q nazvy ulic, verejnych prostranstvi - dle informaci
méstskych uradu nebo z registru ulic



Podklady vyskopisné slozky
a soubor vyskopisu ZABAGED (zakladni baze
geografickych dat)

0 z polohopisu ZABAGED pak terenni stupne,
skalni utvary apod.

d nadmorske vysky vrstevnic se prevezmou z
3D modelu reliéfu

Podklady topograficke slozky

a digitalni ortofoto vytvarené pro aktualizaci
ZABAGED






nauka o presném mereni vsech veliCin
nazev pochazi z rectiny: metron (meridlo, mira) a logos
(slovo, recC)

pro uréeni vzajemné polohy jednotlivych bodu zemského
povrchu se meri:

delky

uhly

vysky
hodnoty meérenych veliCin se vyjadruji ve stejnych
jednotkach - merach
rozlisujeme miry:

délkové

plosné

uhlove



do roku 1789 (francouzska revoluce) byly odvozovany
z rozméru lidského téla (palec, loket, sah, stopa)

e jednotlive miry se stejnym nazvem se lisily stat od

statu

rozvoj mezinarodnich obchodu => nejednotnost mér
pusobila potize

nutnost vytvorit jednotnou délkovou miru s
mezinarodni platnosti

prvnim krokem k tomuto bylo zavedeni metricke miry
ve Francii

vV soucasnosti se metricka mira pouziva po celem
svete (dokonce i ve statech, kde plati jejich narodni
mira - Anglie, USA, Cina)



puvodné definovan jako jedna desetimiliontina casti
zemskeho kvadrantu
zjisteno, ze delka metru neodpovida vlastni definici

zmenit delku metru podle novych mereni zemskeho
kvadrantu, aby skute¢né odpovidala puvodni definici
neslo

vytvorena nova definice, umoznujici presnou
reprodukci prototypu metru ulozeného v archivu
Mezinarodniho uradu pro vahy a miry v Sévres

slouzi jako vzor pro vyrobu narodnich kopii (z nich
se pak odvozuji vSechna vyrabéna meridla)



Prototyp metru C. 27 Prufez prototypu metru

Konecnou podobu ziskal prototyp metru roku 1889

je to platinoiridiova tyC s prufezem ve tvaru H, na
Které je dvéma vrypy vyznacena vzdalenost 1 m




= od roku 1960 byl metr definovan takto:

metr je delka rovnajici se 1 650 763,73 nasobku
vinové deélky zareni siriciho se ve vakuu, ktera
prislusi prechodu mezi energetickymi hladinami
2p10 a 5d5 atomu kryptonu 86

= podle této definice Slo metr reprodukovat s presnosti
fadu na 102 (délka kopie a originalu je stejna jesté na
devatém misté za desetinnou Carkou)

= rozvoj laserove techniky => presné urceni rychlosti
svetla => na zakladé tohoto prijata nova definice
metru v roce 1983

metr je delka drahy svetla ve vakuu béhem
casoveého intervalu 1/299 792 458 sekundy



odvozena jednotka

Kilometr
hektometr
dekametr
decimetr
centimetr
milimetr
angstrom

rozmer
108 m
102 m
10" m
10-T m
102 m
103 m
10-10m

oznaceni

Km
hm
dkm

dm
cm
mm

A



» odvozeny z mer delkovych

- kilometr CtverecCny
- hektar

. ar

- decimetr CtverecCny
- centimetr CtvereCny
- milimetr CtvereCny

105 m2
104 m2
102 m2
102m?2
10-4m2
10-m2

km?2
ha

dm?

cm?



e velikost uhlu vyjadfujeme v mire stupnove a
obloukoveé

e pro vyjadreni velikosti uhlt v mire stupnove
pouzivame soustavu sedesatinnou a setinnou

e obloukovou miru nazyvame také mirou absolutni

Sedesatinna soustava - piny thel 360° (stupiitl)
1° =60 (minut)
1" =60" (vtefin)
setinna soustava - plny uhel 4009 (gradu)
19 = 100¢ (gradovych minut)
1¢ = 100¢c (gradovych vterin)
obloukova mira - plny uhel - obvod obloukové kruznice 21
primy uhel 1
pravy uhel /2



vidensky merny systém byl posledni predmetricky
system mer pouzivany na nasem uzemi

videnske jednotky platily v letech 1764 - 1876

e v roce 1872 byl vydan zakon (&. 16/1872), jimz se

vydaval novy rad mer a vah, ktery zaved| metricky
system

stavajici videnske jednotky platily jesté nejakou
prechodnou dobu (zakon urCoval prepocet techto
jednotek na metrické jednotky)

metricka konvence byla v Rakousku prijata v roce
1875

seznamy uvadi vyber jednotek, které vidensky
merny systém obsahoval



1 rakousky palec = 0,026 34 m

1 rakouska pest = 0,105 36 m

1 rakouska stopa = 0,316 081 m
1 loket =0,777 558 m

1 rakousky sah = 1,896 484 m

1 inzenyrsky prut = 3,160 81 m
1 postovni mile = 7585,936 m



1 zejdlik = 0,000 358 m?

1 holba = 0,000 707 m?

1 maz = 0,001 415 m3

1 védro = 0,056 589 m3

1 krychlova stopa = 0,031 578 67 m?®
1 krychlovy sah = 6,820 992 m?



1 étvere€na stopa = 0,099 907 m?

1 &tvereény sah = 3,596 652 m?

1 méfice = 1918,21 m?

1 korec = 2877,32 m?

1 femenova tecka = 0,000 345 233 m?
1 femenova ¢arka = 0,004 162 79 m?
1 femenovy palec = 0,049 953 5 m?

1 femenova stopa = 0,599 442 m?
1 femenovy sah = 3,596 652 m?



1 karat = 0,000 206 kg

1 denar = 0,001 096 kg

1 kvintlik = 0,004 375 kg

1 lot = 0,017 501 kg

1 jitro = 5754,64 m2

1 marka (hfivha) = 0,280 668 kg
1 lIekarnicka libra = 0,420 045 kg
1 celni libra = 0,5 kg

1 libra = 0,560 06 kg

1 celni cent = 50 kg (10 celnich liber)
1 cent = 56,000 kg (10 liber)



1 yard = 3 foots (stopy) = 36 inches (palce) = 0,914 m
1 anglicka mile = 1760 yardu = 1609,31 m

1 akr = 4800 ¢tverednych yardu = 0,4046 ha
1 &tveredna mile = 640 akrt = 2,589 km?
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