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pfi méfeni (mapovani) vétSich uzemnich celku dochazi k
nevyhnutelnym chybam

proto pri merickych pracich nutno dodrzovat takovy postup,
ktery zamezi hromadeéeni chyb nebo aspon snizi jejich vliv na
minimum

zasadne proto postupujeme z velkeho do maléeho a z celku do
podrobnosti => jinak by vysledky byly nepresné a zkreslené

kazde geodeticke méreni vetsiho rozsahu se musi opirat o
pfredem vybudovanou sit pevnych bodu (bodova pole)

body v téechto bodovych polich jsou polohove a vyskove presne
urceny (trvale stabilizovany)

tyto body tvori tzv. geodetické zaklady

geometrickym zakladem vsech mereni pripojenych na tyto body
je trojuhelnikova sit

vrcholy téchto trojuhelniku nazyvame trigonometrické body

tuto sit nazyvame



soubor merickych praci v trigonometrickych
(trojuhelnikovych) sitich
ucelem je:

urcit tvar a rozmery zemskeého telesa

ziskat sit pevnych bodu pro mapovani uzemi celych statu

poprvé pouzil triangulace (k ur€eni rozméru zemského
telesa) holandan Snellius v roce 1615

rozvrzeni, zaméreni a vypocet souradnic bodu
trigonometrickych siti je urCovan podle zasady:
"z velkého do maleho”

nejdrive se urCi body zakladni trigonometricke site
(velmi presnym astronomicko-geodetickym merenim)

potom se mezi ne postupne vkladaji dalsi body
vzajemnym spojenim vznika sit’ o kratsich stranach
dalsim vkladanim bodu vznikaji sité nizSich radu



v trigonometrickych sitich se zasadne meri vsSechny
uhly v kazdém trojuhelniku a minimalné jedna strana

delka strany se odvozuje z geodeticke zakladny (jsou
dlouhé 4 - 12 km)

delky ostatnich stran se urcCi postupnym vypoctem
trojuhelniku sinovymi vétami

pro orientaci site se astronomicky urcuji zemepisné
souradnice (¢, A) aspon na jednom zakladnim bodé
urCi se azimuty stran vychazejicich z téchto bodu
takovéto body nazyvame Laplaceovy

postupnym vypoctem se urCi zemepisne souradnice
vSech trigonometrickych bodu (geodeticky)

zameérenim vSech uhlu a nékolika zakladen ziskame
nadbytecne veliCiny pro vyrovnani site



e pro zobrazeni vysledku v nékterém z konformnich
(Uhlojevnych) zobrazeni musime vyjadfit polohu
trigonometrickych bodu v pravouhlych rovinnych
souradnicich

e Ze zemepisnych souradnic vypocitame pravouhle
jen u zakladnich trigonometrickych bodu

e poloha ostatnich se urcCuje pouze vypocty v rovine

o uréenim polohy trigonometrickych bodu ve vhodné
zvoleném souradnicovem systému je dan
geometricky zaklad k dalsimu zhustovani site, a tim
| K podrobnemu mereni









> otaré trigonometrickeé site

byly vybudovany pro katastralni mapovani (1817 -
1864 ) a vojenské mapovani (1807 - 1884)

kladna poloosa X smerovala k jihu (ve smeru
poledniku)

za osu Y zvolena hlavni kruznice kolma k ose X,
ktera prochazela pocCatkem

kladny smer osy Y na zapad, zaporny na vychod

poloha kazdeho bodu vyjadrena sferickymi
souradnicemi, které se zobrazovaly jako primky
na sebe kolmé

proto zanedbano zakriveni zemskeého povrchu a
sbihavost hlavnich kruznic (poledniku)




aby nedochazelo k velkemu zkresleni =>
mapované uzemi rozdeleno na uzkeé pruhy (ve
smeru sever - jih)

souradnicove systemy voleny pro kazdou zemi
(Gusterberg, sv. Stépan, Gellérthegy)

poloha trigonometrickych bodu v sitich I. az lll.
radu byla urCena pocetne

v sitich IV. radu byla poloha trigonometrickych
bodu uréena pouze graficky na mérickém stole a
byla proto nepresna

v techto systémech byla vyhotovena vétsina dosud
pouzivanych map velkych meéritek



» Jednotnha trigonometricka sit’ katastralni
pro nasi republiku zvolena po roce 1920

do roviny prevedena obecnym konformnim
kuzelovym zobrazenim

byla geometrickym zakladem noveho katastralniho
mapovani

poloha trigonometrickych bodu se nejdfive
pfevede Gaussovym konformnim zobrazenim z
elipsoidu na kouli a z ni konformne (stejnouhle) na
plast kuzele

pocCatek posunut na sever (vSechny body maji
kladné souradnice)

sit' jtsk se deli na body I. - IV. radu




delky stran 2 - 50 km

sit' byla pozdeji zhusténa body V. radu (delka
stran 1 - 2 km)

trigonometrické body jsou Cislovany podle poradi
a fadu (napr. 215, posledni Cislice 5 udava rad,
predchozi Cislo 21 poradi bodu v patém radu)



» Trigonometricka sit po roce 1954

od tohoto roku se pouziva pri mapovani Gaussovo
zobrazeni (pricneé valcove, konformni) v
mezinarodni uprave

trigonometrické body I. — IV. radu jsou Cislovany
prabézné v ramci mapy 1 : 100 000

jsou Cislovany na mapovych listech 1 : 50 000 (od
1 do 299)

trigonometrické body podrobne site jsou Cislovany
od 301 do 399

podrobna sit' se doplnuje zhustovacimi body
(vzdalenost 0,5 - 1,2 km)

vznika tak bodové pole o hustoté 1 bod na km?




strany dlouhé 30 - 50 km
primo se meéri pouze uhly
delky stran se urcCuji pomoci geodetickych zakladen
méreny velmi pfesné soupravami invarovych dratu
délka zakladen 4 - 12 km
vybudovano nekolik zakladen
dalsim zhuSténim vznikaji sité nizSich radu (ll. - V. rad)
mereny vyhradne uhly
poloha bodu trigonometrickych siti se vyjadfuje souradnicemi
v dané pravouhlé souradnicoveé soustave

soustava je volena tak, aby body byly zobrazeny s co
nejmensim zkreslenim

prace spojené se zobrazovanim veétsich casti povrchu Zemeé
resi vySSi geodézie a kartografie



a Zakladni polohové bodove pole (ZPBP)

body astronomicko-geodeticke site (celkem 144
bodu, v CR 63)
« 681 uhlu ve 227 trojuhelnicich

» 6 geodetickych zakladen : Cheb (4,4 km), Podebrady
(12,4 km), Ceské Budegjovice (9,6 km), Kromériz (9,3 km),
Jesenske (6,3 km), Michalovce (9,6 km)

» 53 Laplaceovych bodu (astronomicky uréeny zemépisné
souradnice a alespon jeden azimut)

» gravimetricky zaméreno 108 bodu I. radu a 499 bodu II. f.

body Ceské statni trigonometrické sit& (28 900
bodu) - oznaduji se Cisly 1 az 500 v rozsahu
triangulacniho listu (10 x 10 km)

body geodynamickeé sité (32 bodu)

- slouzi ke sledovani pohybu zemského povrchu

- ZGS je opakovane zamerovana metodou GPS, velmi
presnou nivelaci (VPN) a gravimetricky



Body astronomicko-geodeticke site
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body referenéni nultého Fadu (CR 10 a SR 9 bodu)

kampan CS-NULRAD-92 (zhustila puvodnich 6 bodu) z
kampané EUREF-CS/H-91 (Pecny, Piedni Pricka, Klet, Velka

Raca, Kvetoslavov, Sarikovsky grur)
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body kampane DOPNUL (1993-1994)

vybrano 176 bodu (identickych s body JTSK) -
maji souradnice S-JTSK i ETRS (geocentricky
evropsky referencni system)

vyhovuji pro mereni GPS i pro terestricka
mereni totalnimi stanicemi pri extremnich
delkach

hustota sité - priblizna vzdalenost bodu 5 km
pouze na vybranych bodech se provadi udrzba !!

OB1 a OB2 s urCenymi souradnicemi se
prevadeji do souboru ZhB

ochrana bodu: ochranna ty¢, betonova skruz,
ochranny kopec, triboka pyramida



Sektory kampane DOPNUL

4 - Smrk

64 - Medvédi skila ,
E D v Destné
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30 - Pecny
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54 - Velka Raca
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RozloZzeni bodu realizujicich suufa::l_njcm';;r systém ETRS-89
v Ceské republice
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a2 Podrobné polohove bodové pole (PPBP)
zameruji se prevazne polygonovymi porady
pripojenymi na zakladni polohové bodove pole
stfedni polohova chyba: m,, = 0,06 m
spravu provadeji KU (nezahrnuje udrzbu )
body nejsou plosneé osetrovany ani udrzovany
pocCet je neustale redukovan Cinnosti Cloveka

vyznam pro zememerickou praxi bude asi klesat
=> moznost pripojeni na body ZPBP a ZhB



a Zhustovaci body (ZhB)
celkem asi 35 000 bodu
hustota: cca 1-2 body / km?
stfedni polohova chyba: m,, = 0,02 m

prace realizuje 7 KU Il.typu (Praha, Brno, Ceské
Budejovice, Plzen, Liberec, Pardubice, Opava)

naprosta vetsina ma dnes oboji souradnice (S-
JTSK a ETRS)

nyni maji vetsinou vyssi kvalitu nez rada TB



body I. - V. radu se stabilizuji jednou povrchovou a dvemi
podzemnimi znackami (pro pripad zniCeni)

povrchovou znackou je kamenny hranol s krizkem
podzemnimi znackami jsou kamenné nebo sklenene desky

stabilizace jednou povrchovou a jednou podzemni znacCkou

stabilizace jednou povrchovou znackou
- kamenné hranoly
- betonové pilire
- ocelovymi tyCemi
- hreby
- plastovymi znaCkami (geoharpony)
- rohy budov









Obr. 136.

Obr. 137a.

Obr. 137hb.




Q mericka metoda vhodna k zameérovani terenniho
reliefu zemskeho povrchu

Q soucasné mereni polohopisu a vyskopisu nebo jen
samostatneé domereni vyskopisu do polohopisného
podkladu

2 vysledkem tachymetrického mereni jsou vyskopisné
a polohopisné plany pouzivané k feseni ukolu
technickeho projektovani

2 princip tachymetrie spocCiva v soucasném urcovani
polohy a vysky jednotlivych bodu zemského povrchu



Q poloha se urcCuje polarnimi souradnicemi:

vodorovnym uhlem merenym od zakladniho
orientacniho smeru

vzdalenosti merené od stanoviska pristroje
(méri se opticky)




2 vySky bodu se urcuji trigonometricky, pouze
vyjimecne geometrickou nivelaci kupredu

Q urcujicimi tachymetrickymi prvky, ze kterych je
mozno vypocitat polohu a vySku bodu jsou latovy
usek , vodorovny uhel a vyskovy uhel




Q pro méreni tachymetrickych prvku pouzivame
tachymetry, universalni teodolity, busolni teodolity
nebo opticke dalkomery

Q v bezne praxi se uplatnuje tachymetrie technicka,

ktera se pouziva k zamereni uzemi v meritku
1:2000az1:500

a tachymetrickeého mereni se také pouziva pro:

technickohospodarské vyskopisné mapovani
zobrazujici velkeé souvislé Casti zemského
povrchu v meritku 1 : 5 000 a vetsim

topografické mapovani
méreni podkladu pro projekéni Cinnost



Q patri mezi zakladni mericke podklady pro projekci a
vystavbu vsech liniovych staveb jako:

komunikace
vodni toky
vodovody
kanalizace

Podelné profily

> rezy svisle roviny s terénem prolozené podelnou
osou stavby

Pricne profily

> rezy svislé roviny s terénem kolmé na osu stavby



a ziskavame je:
primym merenim déelek a vysek
- komunikace
- vodovody
- kanalizace
odvozenim z pricnych profilu
- vodni toky
- vodni stavby
ad nejdrive se musi polohove vytycCit osy staveb
1 zakladem mereni je polygon
avede se priblizne osou stavby



0 dulezité situacni body po obou stranach osy stavby
se domeri kolmicemi k polygonovym stranam

a vyznacime body kterymi budou prochazet pricne
profily

Q vSechny body zamerime polohove | vyskove

0 vysky koncovych bodu profilu pfipojime na body
CJINS

0 vysSky stabilizovanych bodu urCujeme na milimetry a
vysky terenu na centimetry

Q pouziti technicke nivelace

Q pri vynaseni profilu volime vyskove meritko pribliznée
10 x vetsi nez podelné => lepe vynikne vyskova
rozlisnost terenu



a merime je po vytycCeni a stabilizaci osy stavby
d zameéruji se v pravidelnych odstupech (10 m,
20 m, 50 m)

Q dale se zameruiji | v charakteristickych bodech
trasy a vertikalnich zlomech

a smer profilu nejjednoduseji vytyCime hranolem
(pentagonem)

d zamereni spociva v urceni vzdalenosti a vysek
jednotlivych bodu profilu

Q merime je nivelacnim pristrojem nebo take
svahomernou soupravou (svazity teren, nasypy
a zarezy)



Priklad pricného a podélneho profilu
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