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DPZ: Uvod

Dalkovy pruzkum (Remote Sensing) znamena ziskavani informaci o
objektech a jevech na dalku — bez pfimeého kontaktu s témito jevy Ci
objekty.

Dalkovy pruzkum je shromazdovani informaci o pfirodnich zdrojich
s vyuzitim snimkU pofizenych senzory umisténymi na palubach
letadel nebo druzic.

Dalkovy pruzkum Zemé je nejdrazsi zpusob, jak pofidit snimek.
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HISTORICKY PREHLED

rozvoj DPZ souvisi s fyzikalnimi objevy a historii letectvi a kosmonautiky
1666 Isaac Newton - rozlozeni ,bileho svétla® do barevného spektra
1800 sir Frederic William Herschel objevil infracervené zareni

1839 objev fotografie (N. Niepce, W.H.F. Talbot, L.J.M. Daguerre)

1858 prvni fotografie pofizena z balonu (Gaspar Félix Tournachon)

1903 fotografie pofizena holubem (J. Neubranner, kamera 70g)

1909 prvni letecka fotografie (Wilbur Wrigh®

1915 vyvoj prvni letecké kamery,
1. svétova valka (J.T.C. Moore-Brabazon)
rozvoj letecké fotografie v obdobi
svetovych valek - Spionaz
1956 vyuziti barevné

infracervené fotografieDF>Z 01 - - --



Koncem 50. let 20. stoleti rozvoj vesmirnych technologii (studena
valka)

3. listopadu 1957 byla vypusténa sovetska druzice
2, ktera do vesmiru vynesla prvniho zivého tvora

13. prosince 1958 US Army vypravila do vesmiru druzici

Jupiter AM-13 s opiCkou Gordo na palubé

Civilni DPZ
1960 prvni meteorologicka druzice TIROS-1

23. Cervence 1972 prvni druzice NASA: Earth
Technology Satellite (ERTS-1),
pozdéji prejmenovana na LANDSAT
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METODY DALKOVEHO PRUZKUMU ZEME

Metody dalkového prizkumu Zemé jsou zaloZeny na nasledujicich
skutecCnostech:

Clovék je schopen (sam &i pfistroji) ziskavat kvalitativni i
kvantitativni informace o objektech a jevech bez pfimého kontaktu s
nimi.

Kazdy objekt nebo jev néjakym charakteristickym zpusobem
ovliviiuje své okoali.

Prostfednictvim elektromagnetického zareni Ize pfenaset informace
na dalku.
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SYSTEM DALKOVEHO PRUZKUMU

Systém dalkového prizkumu tvori:
Oblast sbéru, prenosu a upravy dat — technicka stranka DPZ
Oblast analyzy a interpretace dat — zpracovani prostorove

informace
Prvky DPZ
{:} D - - A Zdroj energie
A ‘M
B Radiace a atmosféra
E C Interakce s povrchem

D Senzor
E Zaznam a prenos

% =t F Analyza a interpretace

G Konecny uzivatel - aplikace
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Zdroj energie nebo osveétleni — prvni podminkou DPZ je zdroj energie,
ktery objekty osvétluje nebo objektim zajmu poskytuje
elektromagnetickou energii.

Interakce radiace s atmosférou — energie postupujici od svého zdroje k
danému objektu se dostava do interakce s atmosférou, kterou prochazi.
Podruhé k této interakci dochazi, kdyz energie postupuje od danému
objektu ke snimaci.

Interakce s objekty — po prostupu energie atmosférou dochazi k
interakci s objektem, ktera zavisi jak na vlastnostech objektu, tak na
vlastnostech zareni.

Zaznam energie snimacim zarizenim — po odrazu energie od objektu
(nebo po vyzareni energie objektem) dochazi k zaznamu
elektromagnetického zareni snimacim zarizenim (které s objektem neni v
pfimém kontaktu).

Prenos, prijem a zpracovani — energie zaznamenana snimacem se
prenasi (obvykle v elektronické podobe) do prijimaci a zpracovatelské
stanice, kde jsou data zpracovana do podoby obrazového zaznamu.

Analyza a interpretace — obrazovy zaznam (snimek) je podroben
analyze a interpretaci (vizualni, digitalni), aby se tak ziskala informace o
objektu zajmu.

Aplikace — zaverecnym prvkem v procesu DPZ je pouziti informace,
kterou jsme ziskali zpracovanim obrazového zaznamu.

DPZ 01 8



DENNi A NOCNi ZAZNAM

Data |ze porizovat ve dne i v noci, avSak pristroje, které zaznam
zemskeho povrchu pofizuji, pracuji na jiném principu a porizena data

maji rizné vlastnosti.
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ZDROJ ENERGIE: ELEKTROMAGNETICKE ZARENI

Objekty o sobé vydavaji informace prostfednictvim tzv. silovych poli. V DPZ
se zaznamenava elektromagnetické pole (zareni). Toto zareni se v pfirodée
vyskytuje v rozli€nych formach a je ovliviiovano atmosférou.

Energie zareni se prostorem Sifi ve tvaru elektromaneticke viny. Elektricka a
magneticka sinusoida jsou navzajem kolmé a Sifi se rychlosti svétla (c).

Zakladni charakteristiky jsou vinova delka (M) a frekvence (v):

Electromagnetic Wave

- Magnetic Field
w\k‘ Electric Field

C=A*v

Energie Castice je neprimoumeérna
vinové délce.

Prirozené emitované dlouhé viny
budou hufe zaznamenatelné nez
energie kratkovinna.

Zdroj: http://www.photobiology.info/prev_mod2_files/photochem03.gif
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ZAKONY ZARENI, FYZIKALNi PODSTATA DPZ

Casticova teorie — elktromagnetické zareni se sestava z jednotlivych &astic — foton(
(kvanta). Energie kvanta Q=h*v, kde h je Planckova konst. a v je frekvence.

Frekvenci Ize dosadit jako pomér rychlosti a vinové délky Q=(h*c)/A z Cehoz plyne, ze
energie €astice je neprimo umeérna vinové délce.

Elektromagnetické zareni emituji nebo odrazeji vSechny objekty, jejichz teplota
je vétsi nez absolutni nula (-273,15°C).

Zakladni zakony zareni popisuji preménu tepelné energie na energii zarivou. Je to
proces slozity, ktery se zjednodusuje modelem absolutné cerného telesa (kdy se
pfeméni a pohlti maximalni mnozstvi energie pfi dané teploté).

Stefan-Boltzmanntiv zakon: mnozstvi vyzafené energie objektem je funkci jeho
teploty M=c*T4 (M: intenzita vyzarovani z povrchu télesa, o: Stefan-Boltzmannova
konstanta, T: absolutni teplota télesa)

Z Wiennova zakon posuvu plyne, ze maximalni intenzita vyzarovani je nepfimo
umeérna teploté télesa Amax = c/T (max)

Realné objekty vyzaruji vzdy méne nez modelové absolutné Cerné teleso. Pomoci
Kirkhofova zakona |ze definovat emisivitu € = MR/MA , ktera je vyjadfena pomérem
mezi intenzitou vyzarovani realného télesa a absolutné Cerného télesa.

Slunce nejvice zari ve viditelné ¢asti spektra, Zemé v tepelné oblasti.

Horké objekty zafi kratkovinné o vysoké frekvenci (— chladné jsou tedy hure
detekovatelné).

AvSak atmosféra propousti dlouhovinné zareni a znacné pohlcuje a rozptyluje
kratkovinné.
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Spojité spektrum elektromagnetického zareni se rozdéluje do nékolika
oblasti, napf. podle vinové délky.

THE ELECTROMAGNETIC SPECTRUM
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ELEKTROMAGNETICKE SPEKTRUM PRO POTREBY DPZ
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Ultrafialové zareni uv 0,1-0,4 uym
Viditelné zareni VIS 0,4-0,7 um
Infracervené blizké NIR 0,7-1,4 um
zareni

Infracervené stredni MIR 1,4 -3 um
zareni

Tepelné zareni TIR | 3um—1mm

Mikrovinné zareni

TmMmm-1m

Pozn.: vinové délky se bézné uvadéjii v

nanometrech, napr. VIS zareni 400-700 nm.
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ULTRAFIALOVE ZARENI (0,1 — 0,4 pm)

Velmi mala ¢ast EM spektra, ktera je ve velké mife pohlcovana atmosférou.
Z Casti prochazi vodnim sloupcem.

V DPZ se vyuziva UV laser (aktivni metody) napf. pro vyhledavani lozisek
zlata, monitorovani ropnych skvrn, geologické aplikace, monitoring
znecisteni.

The earth’s ozone baver
absorbs the Uv-C
radiation in solar
energy, so it does nol
present any threat.
VA and UV-B radia-
tion does reach ithe
earth's surface and is
believed to have long
and short-term
adverse elfects on the
eyes and vision
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VIDITELNE ZARENI (0,4 — 0,7 pm) - SVETLO  lysdentsaler 77

Radiation s
P

Svétlo je ta Cast elektromagnetického zareni,
kterou dokazeme vnimat.

To Brain

Object Object

V oblasti viditelného zareni pracuji vSechny
konvencéni metody a také vétSina druzicovych systému.

Je nejvyuzivangjsi Casti spektra predevsim z historického hlediska.
Neprochazi oblacnosti a mlhou, Ize ho zaznamenat pouze ve dne.
Znacny rozptyl a pohlcovani v atmosféfe ma za nasledek ztratu kontrastu.

Ve srovnani s delSimi vinovymi délkami je toto zafeni schopno prochazet
vodnim sloupcem — predevsSim v modre Casti spektra. To umoznuje studovat
mnoho fyzikalnich i biologickych vlastnosti vodnich objektu.
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BARVY VE VIDITELNEM SPEKTRU

Pochopeni vzniku barev a odstinu je ddlezité pro spravnou interpretaci
objektu a jevu na snimcich dalkového prizkumu

Cervena, zelena a modra (RGB — Red, Green, Blue) jsou zakladni barvy
neboli zakladni vinové délky viditelného spektra.

Nazyvaiji se tak proto, Zze ani jedna zakladni barva nemuze byt vytvorena z
ostatnich dvou zakladnich barev. Avsak vSechny ostatni barvy lze vytvorit
kombinacemi techto tfi zakladnich.

| kdyz vnimame slunecni svétlo jako uniformni a homogenni barvu, je ve
skutec€nosti tvofeno zarenim rtznych vinovych délek — ultrafialovou,

viditelnou a infraCervenou Casti spektra. Slunecni svétlo muzeme rozlozit do
iehn haravnvch cln7ek hran zto

Fialova: 0.4 - 0.446 um
Modra: 0.446 - 0.500 pm
Zelena: 0.500 - 0.578 ym
Zluta: 0.578 - 0.592 pym
Oranzova: 0.592 - 0.620 uym

E CCRS FCCT ) N N
Wavelength Cervena: 0.620 - 0.7 ym

© CCRS/CCT
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NASE VNIMANI SVETLA A BAREV

Oko je ,opticky pfistroj* vybaveny ¢oCkou (s jeji transparentni clonou
rohovkou) pro zaostfovani na fotosenzitivni plochu-sitnici.

Zaostreni se déje zakrivenim CoCky — zménou ohniskoveé vzdalenosti.

Mnozstvi svétla protékajici ocnim otvorem (panenkou) je regulovano
duhovkou citlivou na svétlo.

Lidské oko sklada barevny obraz ze tfi dil€ich podnétu. Kazdy barevny
obraz Ize slozit ze tfi jednobarevnych dil€ich obrazu.

Toto slozZeni je umoznéno tim, Ze lidské oko obsahuje tfi druhy
barevnych receptorti (Cipky), které jsou citlivé zhruba v oblastech 400 —
500 nm, 500 — 600 nm a 600 — 700 nm.

Ty€inky vnimaiji jas, jejich pigment rhodopsin je citlivy na vSechny vinové
delky viditelného spektra.
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NASE VNIMANI SVETLA A BAREV

Bude-li na sitnici ‘zelené" receptory
dopadat zareni s modre” receptory “Eervené” receptory

vinovou délkou 450 nm, -.m -
bude podrazdén prvni T
typ receptorll, a budeme 400 500 600 700
mit vjem modré barvy.

Zareni o vinoveé délce

550 nm podrazdi druhy
typ receptorl, a zpusobi
viem zelené barvy.
Zareni o vinoveé délce
650 nm podrazdi tfeti
typ receptort a ziskame
tak vjem Cervené barvy.

modra zelena cervena

azurova

purpurova
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FYZIKALNiI POJETI BAREV

Kompozice barev: Aditivni system

Aditivni systém barev, rovnéz nazyvany systém barev RGB (Red,
Green, Blue) vznika projektivnhi kombinaci tfi zakladnich barev -
cervene, zelené a modré. VSechny tri barvy vytvareji dohromady
bilou barvu.

Scannery a monitory pracuji s témito aditivnimi zakladnimi barvami,
rovnéz znamymi pod pojmem svetelne barvy.

Tam, kde je absolutni nedostatek svétla, nevidime nic, coz
je totéz jako bychom vidéli Cernou barvu.

Absolutni temnotu Ize tedy popsat RGB hodnotami
R=0,G=0, B=0.

Veskereé viditelné, tj. bilé svétlo pak RGB hodnotami
R=255, G=255, B=255.

Kazdy barevny odstin pak Ize definovat RGB hodnotami v
intervalu 0 az 255, coz poskytuje 256 x 256 x 256 = 16.77
milliont RGB barev.

Pozn.: pro pfiklad byly pouzity hodnoty 8bit snimku
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Kompozice barev: Subtraktivni systém

Subtraktivni systém barev, rovnéz nazyvany systém barev CMYK
se pouziva v polygrafii. Je to barevny model vhodny pro
reprezentaci grafiky pro barevny tisk.

Zakladnimi barevnymi slozkami jsou u modelu CMYK barvy Cyan
(azurova), Magenta (purpurova), Yellow (Zluta) a BlacK (Cerna).

U alternativniho modelu CMY se nepouziva samostatné ¢erné
barevne slozky - Cerna se dociluje michanim vsech tfi barev.

Fyzikalni proces sluCovani barev a prezentace
je tedy jiny na papife a jiny na obrazovce.

U subtraktivniho barevného modelu slouzi jako zdroj
svétla bily papir a subtraktivni barvy CMYK slouzi
jako filtry, které tento zdroj svétla modifikuji. Do
nasich oCi se pak odrazeji pouze ty barvy, které
mame vidét.
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FYZIKALNI POJETi BAREV

Barevné modely RGB a CMY

Red Magenta

DPZ 01

Blue
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Systém RGB

BLUE GREEN

Systém CMYK

N "

CYAN MAGENTA YELLOW

V4

BLACK WHITE
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INFRACERVENE ZARENI BLIZKE (0,7 — 1,4 um) - NIR

Tvori pokracovani atmosférického okna z viditelné Casti spektra.

Lze je zaznamenavat jak konvencnimi fotografickymi metodami (do 0,9 um)
tak i elektronicky.

Je jiZ méné pohlcovano a rozptylovano atmosférou, v disledku toho jsou
snimky ostré s dobrym kontrastem.

Voda se v téchto vinovych délkach chova témer jako absolutné Cerné
téleso.

Dulezité jsou tyto
vinové délky pro
studium vegetace
predevsim v lesnictvi
a zemedeélstvi.
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INFRACERVENE ZARENI STREDNI (1,4 - 3 pm) - MIR

Zahrnuje dvé atmosféricka okna se stfedy cca 1,5 a 2,2 um.
Obé jsou dulezita pfedevsim pro vegetaéni a geologické studie.

Prvni okno napf. umoznuje dobré odliSeni druh(i vegetace, hodi se k
rozpoznavani ledu a snehu, k odliseni oblacnosti a ke studiu zdravotniho
stavu vegetace.

Druhé okno je oblasti, ve které ma mnoho mineralu charakteristicky
absorpcni pas.
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TEPELNE ZARENI (3 pm - 1 mm)

Prevazuje vlastni vyzarovani objektl (radiacni teplota objekt) nad
odrazenym zarenim. Vzdy je tfeba provést atmosférické korekce.

Pouziva se v kombinaci s leteckou fotografii.

Zaznamenavane jevy lze rozdélit na bodové (vyrazné odliSné od okoli
teplotou — horky pramen) a plosné (lesni pozar).
Vzhled snimk(;: monochromatické (CB), svétla barva znamena teply objekt.

Tepelna bilance objektl — povrchova teplota oceand, tepelné znecisténi rek,
lesni pozary, geologické zlomy, tepelné uniky z budov.

Zjistuji se vetsinou kvalitativni udaje,_m'::::@,s;'mah’f'*?;f,;;;;:;m;ga,;f;;ﬁt;g,ggnai,kﬁ,:p'%""f::
objekta. B 3 ik, 7




MIKROVLNNE ZARENI (1mm - 1m)

Je vyuzivano pasivnimi i aktivnimi metodami (RADAR).

Tyto dlouhé vinové délky mohou za vhodnych podminek pronikat i pod
povrch.

Nejméne zavisi na podminkach pocasi, je vyrazné zeslabovano pouze v
pfipadé vydatného deste.

Intenzita pfirozené emitovaného mikrovinného zareni je velmi nizka (dlouha
vinova délka), méfici zarizeni tak k zachyceni zjistitelného signalu musi
meérit toto zareni na pomérné velké plose.

To je pricinou mensiho prostorového rozliseni dat ziskanych pasivnimi

?etodami v mikrovinneé casti sp%tra., , ; &
nacny rozvo| zaznamenavaji aktivri systémy, e

poskytuji data vyuzitelna predevsim pro studium
reliéfu, plovouciho ledu, v geomorfologii, v
lesnictvi i v zemedeélstvi.

Pomoci aktivnhich mikrovinnych systému Ize ziskat
i neobrazova data, informace o vysSkovych
pomeérech, o fadé meteorologickych prvkl atd.

DPZ 01 26



INTERAKCE RADIACE S ATMOSFEROU

Energie postupujici od svého zdroje k danému objektu se dostava do
interakce s atmosférou, kterou prochazi. Podruhé k této interakci dochazi
kdyz energie postupuje od daného objektu ke snimaci.

Céastice a atmosférické plyny ovliviiuji charakter zafeni prostfednictvim
rozptylu a absorbce.

Atmosféra propusti pouze Cast sluneCniho zareni (viz obrazek), pficemz
rozptyl zareni v atmosfére je funkci predevsim vinové délky. Atmosféra
dobre propousti dlouhovinné zareni, kratké viny znacné pohlcuje a
rozptyluje.

Solar Irradiance Quiside Atmosphare

2000 - ¥

Solar Irradiance At Sea Level

1000 -

Solar lrradiance (W/m2/fum)
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ROZPTYL

Rozptyl zavisi na velikosti
rozptylovych Castic v atmosfére.

Rozptyl, ktery ovliviiuje predevsim
kratké vinove delky a snizuje ostrost
a kontrast obrazu se nazyva
molekularni (Rayleighav). Tento
rozptyl zpusobuji ¢astice mnohem
mensi nez je vinova délka, je
dominantni v hornich vrstvach
atmosféry.

Pokud jsou rozptylujici Castice
priblizné stejné jako vinova délka,
vznika rozptyl aerosolovy. Nejcastejl
byva zpusobovan vodnimi parami,
pylem Ci prachem. Vyskytuje se
predevsim v nizSich vrstvach
atmosfery.

Velké Castice, jako kapky vody,
zpusobuji rozptyl neselektivni, ktery
rozklada vSechny vinové délky
stejné, proto vnimame mraky a
mlhu jako bilé.

DPZ 01
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ROZPTYL

Cervanky vznikaji lomem
slune€nich paprsku v atmosféfe a
rozptylem na molekulach vzduchu,
casticich prachu apod. Velikost
rozptylu se zmensuje s rostouci
vinovou délkou prochazejiciho
zareni. To v praxi znamena, ze
modra a fialova ¢ast slunecniho
spektra se v atmosfére rozptyluje
vice nez oranzova a Cervena. Proto
je béhem dne obloha modra.

V obdobi zapadu a vychodu slunce
prochazi Cervena ¢ast slunecniho
spektra atmosférou s mensim
zeslabenim nez ostatni Casti
spektra, a proto ve slunecnim
zareni prevazuje a oblaky
nasvicené timto svétlem jsou
cervene.
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ABSORBCE

Na rozdil od rozptylu absorbuji molekuly plynu v atmosféfe energii riznych
vinovych délek. Hlavnimi atmosférickymi Ciniteli absorbce jsou 0zon, oxid
uhliCity a vodni para.

Ozonova vrstva chrani pozemske organismy pred smrticim ucinkem
ultrafialového slunecniho zareni. Diky ozonové ochrané se k povrchu Zemé
dostava asi pouze 1% UV zareni pfichazejiciho ze Slunce.

Ultrafialové zareni které se dostane k povrchu Zemé je v malych davkach pro mnoho organismu
potfebné, napfiklad u Clovéka ovliviiuje tvorbu vitaminu D. Toto zareni také niCi mikroorganismy,

ale ve vétSich davkach je zivotu nebezpecné. Napfiklad brzdi rist vysokohorskych rostlin, nici
drobné vodni organismy (plankton), které jsou potravou ryb. Plsobi zhoubné na tkané Zivocicha i

Clovéka.
ATMOSFERICKA OKNA
Oblasti, které nejsou ovlivhovan isiols "~ ' Reflected ik <~ Thermai R Far
: - J y’ . ) c UV Visibl Reflected IR }K Th IIR Far IR
se nazyvaji atmosfeéricka ¢ 2 £10; COo, HO o,
se nachazi prevazné ve viditelnych 2 \\ﬁ M /\
dvé okna jsou iv &
8 — 14 um) a jedno v obl: - &
B\ o

0.3 0.5 1.0 20 304050 10 15 20 30
Wavelength {microns)
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INTERAKCE RADIACE S OBJEKTY

Po prostupu sluneCniho zareni atmosférou dochazi k interakci s objekty,
ktera zavisi jak na vlastnostech objektd, tak na vlastnostech zareni.

Existuji 3 typy této interakce: Absorbce (A)- pohlceni, transmise (T) - pfenos
a reflexe (R) - odraz. Jejich podil zavisi na vinové délce zareni, na materialu
a stavu objektd.

Absorption Transimiission Reflection
Emision B1 W
A ium 1 g1 > 02 i =i
; Medium 2 R
i
|

Vi Medium 1 \‘
E mission il

Zrcadlova (spekularni) reflexe: povrch objektu je hladky a témér vSechna
energie se od ného odrazi v jednom sméru.

Difuzni reflexe: povrch objektu je drsny a odrazi zareni ve vSech smérech
stejne.

Je-li vinova déelka dopadajiciho zareni mnohem mensi, nezli povrchova
variabilita Castic na povrchu objektu, difuzni odraz prevazuje. Napr.
jemnozrnny pisek prestavuje pro dlouhovinné zareni vcelku hladky povrch,
ale ve vztahu k viditelnym vinovym délkam se jevi jako drsny.
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SIGNATURY SPEKTRALNI ODRAZIVOSTI

Pro rozliSeni objektd a jevl jsou dulezité tzv. signatury spektralni odrazivosti
(spektralni signatury). Jsou to kfivky, které statisticky charakterizuji
spektralni odrazivost objektd na zemském povrchu v danych spektralnich
pasmech a mohou slouzit jako kli¢ k odliSeni a k ureni téchto objektu.

Matematicky se vyjadruji jako procenticky podil spektralni odrazivosti, ktery
je funkci vinové délky.

Spectral Reflectance of Selected Materials
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ZELENA VEGETACE

Chlorofyl silné absorbuje zareni v Cervenych a modrych vinovych délkach,
ale odrazi zareni v zeleném pasmu spektra. Listy vnimame jako
nejzelenégjSi v l1été, kdy obsah chlorofylu dosahuje maxima. Na podzim, kdyz
je v listech chlorofylu méné, dochazi k mensi absorbci a vysSimu odrazu v
cerveneém pasmu spektra. Proto vnimame listy jako zluté nebo Cerveneé
(Zluta je kombinaci zelené a Cervené barvy).

&
IR IR

NY/ANP;

E!\ B

B CCRECCT
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ZELENA VEGETACE

Vnitfni struktura zdravého listu funguje jako vynikajici difuzni odrazec€
blizkého infraCerveného zareni. Pomoci méreni hodnot v pasmu blizkého

infraCerveného zareni |ze odliSit zdravou vegetaci od vegetace poskozené
nebo nemocne.

i 3,
Ay e T e

Vlevo vegetace ve viditelném a vpravo v blizkém infraCerveném spektru — Near-Infrared (NIR)
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VODA

Voda Spatné absorbuje kratSi vinove delky v pasmu viditelného zareni;
vzhledem k silné odrazivosti v tomto pasmu se typicky jevi jako modra nebo
modrozelena. DelSi vinoveé délky a blizké infraCervené zareni absorbuje
voda lépe; v Cerveném a blizkém infraCerveném pasmu je jeji zobrazeni
tmavsi.

Obsahuje-li horni vrstva vody pfimés sedimentu, pfispiva to k lepsi
odrazivosti a jasnéjSimu vzhledu vody na snimcich. Voda se sedimenty (S)
je obtizne odlisitelna od mélké ale Cisté vody, protoze oba tyto jevy jsou ve
svych spektralnich projevech velmi podobné.

Charakter povrchu vody (hladky, turbuletni, s plovoucim materialem) ma vliv
na odrazivost a Casto ztézuje jeji interpretaci.

Spektralni projev vody ovliviiuje téz jeji

8 € R\ skupenstvi. Kapalina ma obecné vysokou
\\ absorpéni schopnost, ostatni formy maji
. naopak vysokou odrazivost.

B
R
[R IR f IR
S
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PUDA, HORNINY A MINERALY

- Jedna se o velmi heterogenni objekty.

 Vliv na spektralni chovani maiji pfedevsim (pudy): mineralni sloZeni, pudni
vihkost, obsah organickych latek, textura pudniho povrchu.

-V pripadé hornin a mlneralu spektralnl odezvu ovllanJl chemlcke slozenl
a krystalicka stavba. ’

- Odrazivost se zvysuje
s narustajici velikosti
pudnich ¢astic a klesa
s narustajici vihkosti.
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