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Praktické aplikace v analyze krajiny

GIS nachazi siroké uplatneni v hodnoceni krajiny
prostrednictvim analyzy a syntéezy jejich jednotlivych
slozek.

Mezi nejrozSirengjSi a nejvice uplatnované v procesu
krajinného a uzemniho planovani patri analyzy viditelnosti,
modelovani povrchového odtoku a vypocet potencialni
eroze.

V fadé oboru lidské Cinnosti jsou vSak stale schopnosti GIS
podcenovany a malo vyuzivany (mapovani potencialni
vegetace, tvorba USES, Setrné pfriblizovani drevni hmoty).
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Analyza viditelnosti

* Analyza potencialni viditelnosti v prostfedi geografickych informacénich systém
(dale jen GIS) se dnes jiz bézné pouziva pfi kauzalnim posuzovani vlivu
navrhované stavby, Cinnosti nebo zmeény ve vyuziti Uzemi na krajinny raz, ktere
je soucasti procesu posuzovani vlivu na zivotni prostfedi a lidské zdravi (dale
jen EIA) dle zak. €. 100/2001 Sb., ve znéni pozdéjSich predpisu.

* Zpracovani v GIS vyrazné snizuje subjektivitu hodnoceni a zkvalitfiuje
rozhodovaci proces a naopak zvySuje moznosti prezentace ruznych informaci
verejnosti pomoci modelovani €i simulaci.

* Provadi se predevSim u staveb s predpokladanym negativnim vlivem na
estetiku krajiny jako jsou vétrné elektrarny, antény mobilnich operatoru,
vysilaCe, vodojemy rozhledny a jiné. Mozné pouziti pfi hodnoceni takrka
jakéhokoliv objektu vCetné liniovych staveb (dalnice, produktovody).
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Analyza viditelnosti

Hodnoceni vlivu provadéeno zpravidla v pouze cennéjSich cCastech
krajiny jako jsou velkoplosna i maloplosna zvlasté chranéna uzemi
(NP, CHKO, NPR, PR, NPP a PP) a pfirodni parky.

Pozadovanymi parametry pro zpracovani viditelnosti jsou digitalni
model terénu (vhodnym zdrojem vrstevnice ZABAGED, DMU 25,
pfipadné vrstevnice OPRL) a nasledné bodové urCena lokalizace
objektu se zadanou vyskou objektu.

Podkladem pro analyzu je zpravidla holy digitalni model teréenu bez
zahrnuti dalsich vyskovych prekazek. Lesni porosty, budovy, krajinna
vegetace vetsinou nejsou brany v potaz.

Vysledky presto poskytuji alespon casteCnou informaci o impaktu
planovaného zameéru na krajinu jako celek.
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Controlling visibility in a viewshed

¢ Set parameters as observer point attributes
a~ AZ1

111111111

OF2

OF1 = OFFSETA
OF2 = OFFSETB
AZ1 = AZIMUTH1
AZ2 = AZIMUTH2
V1=VERT1
V2=VERT2
R1=RADIUS1

R2 = RADIUS2

Cogyright © 2001, 2002 ESRIL All Aghtn resscyed Working with ArcG IS Spolinl Anaiyal (Tor Are'iew 8, ArcEditor B, and Arcinfa §) T-12

Nastaveni parametrl pro nastroj Viewshed v ESRI ArcGIS 9.3
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Analyza viditelnosti

Po zpracovani vypocCtu jsou jednoznacné identifikovany mista v okoli
viditelna z nejvyssiho mista objektu, jez budou vystavbou negativne
pohledové ovlivnéna. Naopak je mozné takto definovat rozsah
viditelnosti pri planovani vystavby rozhleden.

Nevyhodou této metody je zhodnoceni pouze daného zameéru bez
preventivniho charakteru a také znaCna generalizace dana
nedostatkem obecné dostupnych zdrojovych dat o vySkach objektl v
krajiné zpracovatelem.

Tento typ analyzy je vyuzitelny predevSim v pripadé, kdy zname
konkrétni zamer a jeho lokalizaci. Jak ale postupovat v pripade, kdy je
nutné ziskat podklad pro potreby preventivhiho hodnoceni?
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Pohledova exponovanost krajiny

* Metoda hodnoceni pohledové exponovanosti krajiny vychazi z principu
kauzalniho hodnoceni vlivu navrhovaného zameéru na krajinny raz, pri
kterem se jiz dnes standardne vyuziva hodnoceni viditelnosti
v prostredi GIS.

* Vizualne exponovana je pritom ta cast krajiny, ktera je vystavena
vhimani vétsiny pozorovateld.

* Vizualni expozice je ovlivnena mimo jiné otevrenosti-uzavrenosti
krajinné scény, reliéfem (horizonty, priklonéné ¢asti svahu), oslunénim,
pusobenim vizualnich bariér (vegetace, zastavba, ale také znecisténi
ovzdusi apod.) a frekvenci navstévnosti prostoru.
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Pohledova exponovanost krajiny

Zmeny krajinného razu v pohledove exponovanych prostorech maji
obvykle velky dosah pusobeni (z hlediska vlivu na rozsahla uzemi
a velky poCet obyvatel).

Pohledové exponovana uzemi, ktera navic vykazuji zvySenou prirodni,
kulturne-historickou a/nebo estetickou hodnotu, jsou z hlediska
ochrany krajinného razu zranitelna a k jeho zménam malo odolna.

Respektovani citlivosti krajiny a snizené odolnosti ke zmenam je
podminkou udrziteIného rozvoje uzemi*

v

* Zakon €. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim fadu
(Stavebni zakon). Evropska umluva o krajiné.
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Pohledova exponovanost krajiny

*  Preventivni hodnoceni vlivu lidské Cinnosti na krajinny raz testovano ve
spolupraci LDF a ZF MZLU na uzemi biosférické rezervace Dolni
Morava.

* Princip metody je zalozen na souhrnném hodnoceni viditelnosti
z velkého mnozstvi pfedem dané sité bodu (lokalit) v prostredi GIS.

* Po vypoctu viditelnosti obdrzi kazdy pixel zajmového uzemi hodnotu,
jez je dana celkovym poctem bodu, z nichz je lokalita viditelna.

* Mista s vyssi viditelnosti jsou jednoznacne vice pohledové exponovana
a tudiz jakakoliv zmena zde bude mit vyssi dopad na krajinny raz.
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Pohledova exponovanost krajiny

* Pres relativne kvalitni zdroje vyskopisu pro tvorbu DMT neexistuji pro
uzemi CR kompletni informace o vySce objekta.

* Zdlvodu pfiblizeni reliéfu realné skuteCnosti byl DMT v mistech
lesnich porostu, liniové vegetace, solitérnich stromt a budov vyzdvizen
o hypotetické hodnoty vySek danych objektu. V pfipadé lesnich porostu
bylo vyuzito informaci o vySce pfevzatych z udaju LHP. U budov,
liniové vegetace a solitérnich stroml byly pouzity pramérné hodnoty
VySKy.

° Moznosti modelovani povrchu vCetné vegetace a budov vyrazné zvysi
laserscanning CR (2015).
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Pohledova exponovanost krajiny

Pfi zpracovani je mozné vychazet z pravidelné sité bodu, jez budou
vstupovat do analyzy a co nejvice tak plosne reprezentovat skutecna
mozné mista pozorovani, nebo mista pozorovani redukovat na nejvice
navstévované lokality.

Pri  pouziti prvni metody jsou mista pozorovani rovnomérne
rozprostfena v zajmovém uzemi v podobé pravidelného gridu (napfr.
100x100, 500x500* metrt apod. — vétSi hustota bodli enormé zvysSuje
naroky na hardwarové vybaveni). Vyhodou je zahrnuti vSech moznych
mist pozorovani.

*Omezené moznosti tvorby grida bodd, linii i polygonu v ESRI ArcGIS,
pouzita volné stazitelna nadstavba Hawth's Tools
(www.spatialecology.com).
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Pohledova exponovanost krajiny

Velka Cast krajiny je vsak prakticky pro navstevnika bud nepristupna Ci
neprilis atraktivni (malokdo se vyda doprostfed rozoraného pole Ci
doplave doprostfed vodni plochy) nebo je zakryta urCitym druhem
pokryvu (lesni porosty, budovy) znemoznujiciho vyhled.

V realné krajiné se pohyb lidi soustfeduje predevSim na komunikace,
silnice, cesty, turistické trasy, pripadné Dblizké okoli obci. V druhé
varianté byla proto analyza viditelnosti redukovana pouze na mista
s predpokladanym zvysenym pohybem osob tzn. silnice, dalnice, lesni
cesty, pesiny, turistické a cyklistické trasy, vyhlidkové body, okoli
vodnich toku, intravilan mést a obci, zahrady, sady, hrbitovy apod.

V druhé varianté body pozorovani umisteny pouze do okoli téchto mist
opét pomoci nadstavby Hawth's Tools)
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Pohledova exponovanost krajiny

¢ Stanoveni pohledové exponovanosti Uzemi se jevi jako
uzitecny preventivni podklad nejen pro ucely hodnoceni
vlivu na krajinny raz, ale i pri planovani komunikacCnich
zarizeni Ci inzenyrskych siti (televizni a GSM vysilace,
vedeni NN a VN, vétrné elektrarny), obrannych zarizeni
(letové koridory, radaroveé zakladny), environmentalnim
modelovani a dalsich krajinarskych studiich.
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Modelovani povrchového odtoku

* Modelovani zalozeno na  kombinaci
hydrologickych nastroju GIS (smér a délka
odtoku, akumulovany odtok) s vlastnostmi
krajinného pokryvu a s infiltracnimi
schopnostmi pudniho povrchu.

* Nejpouzivangjsi metoda zalozena na
vypoctu Cisel odtokovych krivek (CN
krivek).
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Modelovani povrchového odtoku

Metoda Cisel odtokovych krivek (metoda CN) byla odvozena pro
stanoveni celkového objemu odtoku a kulmina¢niho prutoku
z malého povodi z jednotlivé srazky.

Pri vyskytu srazek s vySSi intenzitou (zpravidla privalové desté pfi
bourkach) dochazi k prekroCeni akumulaénich a infiltraCnich
schopnosti pudy s naslednym vznikem pfimého odtoku.

Primy odtok zahrnuje odtok povrchovy a Cast odtoku hypodermickéeho
(podpovrchového). Podily téchto odtoku se stanovuji pravé pomoci
Cisel odtokovych kfivek — CN. K cCasti hypodermického odtoku,
podilejiciho se na pfimém odtoku, dochazi tehdy, kdyZz do pudy
infiltrovana voda stéka po mélce ulozené malo propustné vrstve,

a vytéka zpeéet na povrch.
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Modelovani povrchovéeho odtoku

*  Pri vypocCtu primého odtoku metodou CN krivek dochazi k
transformaci srazkového uhrnu na celkovy objem odtoku
pro danou plochu povodi.

* Hodnoty CN jsou zavislé na hydrologickych vilastnostech
pudy, vegetacnim pokryvu, intercepci a povrchové
akumulaci.

* Metodika vznikla pro pouziti na zemedelsky vyuzivanych
povodich, ale Ize ji pouzit s urCitymi omezenimi i na ostatni
plochy.
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Modelovani povrchového odtoku

(H,— 0,2 A)?
« Stanoveni pfimého odtoku dle rovnice: H, =
(Hs + 0,8 A)

H, ... pfimy odtok [ mm ]
H, ... uhrn pfivalové (navrhové) srazky [ mm ]

A ... potencialni retence [ mm ], vyjadfena pomoci Cisel CN krivek
poOMoci rovnice:

A =254 (1000/CN-10)
« ztoho objem primého odtoku : O,,=1000.Pp.H,[m3]

Pp ... plocha povodi [ km2 ]
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Modelovani povrchového odtoku

» Cisla odtokovych CN kfivek jsou uréena hydrologickymi
vlastnostmi pud na zakladé jejich infiltraCnich schopnosti
zafazenim do tzv. hydrologickych pudnich skupin (A — D) a
jejich kombinaci s konkrétnim vyuzitim pudy (jina
schopnost infiltraci v lese, na TTP ¢i holé pudé).

* Zarazeni se provadi pomoci tabulek (Némecek a kol.
2001); u zemédélské pudy prevodem hlavni pudni
jednotky z BPEJ, u lesni pudy pfevodem z lesniho typu.
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skupina

charakteristika hydrologickych vlastnosti

rychlost infiltrace

rychlost infiltrace

Pady s vysokou rychlosti infiltrace i pfi uplném nasyceni, zahrnujici pfevazné
hluboké, dobfe aZz nadmérné odvodnéné pisky nebo Stérky

>0,12

> 172

Pady se stfedni rychlosti infiltrace i pfi UpIném nasyceni, zahrnujici pfevazné
pudy stfedné hluboké az hlubokeé, stfedné az dobfe odvodnéné, hlinitopiscité az
jilovitohlinité

0,06 - 0,12

86,4 - 172

Pudy s nizkou rychlosti infiltrace i pfi pIném nasyceni, zahrnujici pfevazné
pudy s malo propustnou vrstvou v pudnim profilu a pudy jilovitohlinité az jilovité

0,02 - 0,06

28,8 - 86,4

Pudy s velmi nizkou rychlosti infiltrace i pfi Uplném nasyceni, zahrnujici
predevsim jily s vysokou bobtnavosti, pudy s trvale vysokou hladinou podzemni
vody, pudy s vrstvou jilu na povrchu nebo tésné pod nim a mélké pady nad
témér nepropustnym podlozim

<0,02

< 28,8
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kategorie v mapé hydr(zlog’i cka o 1. .
BPEJ pudpl pudni subtyp substrat
skupina
1 B CMn, CMk /CM, CMK/ spras
2 B CMi /CMd/ spras
3 B /C/ CM¢ /CMI/ spras$, spras-slin
4 A CMr /CM/ lehké substr.
5 B CM spra$/pisek
6 C-D CMp, CMpc /CM/ slin /vyleh&eni Ap/
7 D CMp, CMpc, SMm /CM, CMsm/ slin, slinity jil
8 B /C/ CM, HM smyté sprasové mat., /slin/
9 B SMm /CMi/ spras
10 B HMm, HM¢, HMg' /HM/ spras
11 B HMm, HMg’ /HM/ sprasova hlina
12 B HMm, HMg /HM/ polygeneticka hlina
13 B HM, 1P hlina - lehky mat.
14 B IP, HMi /g/ sprasova nebo polygeneticka hlina
15 B /C/ IP, HMi, HP-HPi /g/ polygeneticka hlina
16 B/A/ 1P zahlinéné /Stérko/ pisky
17 A /B/ IP, /1P/ pisky /hlinité proplastky/
18 B-C RA,RAh svahoviny vapenct, terras
19 B-C PR, PRh/RA, R th/ opuky, slinovce
20 D PS, PSk /HP, RA/ sliny

J
-

TTD DD /T A/

D
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Cisla odtokowych kfivek - CN podle
Vyuziti pady hydrologickych skupin ptd

A B & D
1 Uhor éerstvé zkypreny 77 86 91 94
2 Louky 30 58 71 78
3 Kroviny s pokryven > 75 % 30 48 65 73
4 Komunikace 40 dlazdéné, zivicné 83 89 92 93
41 makadamoveé, stérkove 76 85 89 91
42 nezpevnéne, hlinéne 12 82 87 89
5 Lesy 36 60 73 79
6 Nepropustné plochy 98 98 98 98
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Modelovani povrchového odtoku

* Metoda CN kfivek urCena pro vypocCet celkoveho odtoku z povodi.

* Implementace do prostfedi GIS provedena prevodem vektorové databaze
BPEJ na hydrologické skupiny pud s kombinaci s databazi vyuziti pudy a
zadanim hodnot CN dle tabulky. Vysledné hodnoty CN jsou prevedeny z
vektoru do rastru.

* Vypocet retence (A) a pfimého odtoku (Ho) je nasledné proveden pomoci
mapove algebry pro kazdy pixel rastru.

* Vysledna mapa nam ploSné stanovuje mnozstvi pfimého odtoku pro kazdy
pixel na zakladé vyuZziti ptdy a hydrologické skupiny pud.

* Celkovy odtok z povodi ziskame vypoctem akumulovaného odtoku z DMT a
jeho vynasobenim hodnotou Ho.



	Snímek 1
	Snímek 2
	Snímek 3
	Snímek 4
	Snímek 5
	Snímek 6
	Snímek 7
	Snímek 8
	Snímek 9
	Snímek 10
	Snímek 11
	Snímek 12
	Snímek 13
	Snímek 14
	Snímek 15
	Snímek 16
	Snímek 17
	Snímek 18
	Snímek 19
	Snímek 20
	Snímek 21
	Snímek 22
	Snímek 23
	Snímek 24
	Snímek 25

