Simulatory rustu lesa




Rustové simulatory

1 SIMULACE - je vyzkumna technika, pri které se realny
systém nahrazuje pocitacovym modelem, ktery ma za cil
optimalizovat hospodareni a rizeni tohoto realného
systéemu.

01 SIMULATOR - po¢ita¢ovy model redlného systému, ktery
se vyuziva pro simulace.
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Stromovy rustovy simulator

Zakladni jednotkou je strom
Empiricky model
Nejblizsi praktickému lesnictvi

Graficke, tabelarni a vizualizacni vystupy




Rustovy simulator

Stochastické modely
MoZnost vstupu dat z riznych podkladu
Ruzné moznosti reakce na okolni podminky

Vystupy v Siroké skale moznosti

vV v v v Vv

Nejen prirodni procesy, ale i vliv clovéka jako hospodare




Co by mél umét rustovy
simulator?

Zobrazit soucasny stav lesa

Pracovat s lokalnimi ekologickymi podminkami
Provést kompletni biometrické vypocty

Mit rezim vsech hospodarskych opatreni

Modelovat budouci stav lesa

vV v v v vV Vv

Mimo biometrické udaje umét vycislit i ekonomickou a
ekologickou hodnotu lesa




Vyuziti v Dendrometrii

Vypocet objemu stromu a porostu
Urceni bonity

Vypocet prirastu

O O o O

Vypocet strednich taxacnich velicin, zastoupeni,
zakmenéni apod.

O

Vypocet celkové biomasy
1 Modelovani vyskové a tloustkové struktury porostu

1 Stanoveni morfologické krivky kmene, velikosti korun
atd.




Vyuziti v dalsich oblastech
lesnictvi

Vliv riznych péstebnich zasah( na stav porostu
Stanoveni optimalniho obmyti

Ohrozeni biotickymi a abiotickymi vlivy
Sortimentace porostu

Volba smiseni drevin

vV v v v vV Vv

Vliv umisteni tézeb




Vyuziti v dalsich oblastech
lesnictvi

Stanoveni ekologické rovnovahy

Aktualizace LHP

>
» Urceni socialniho postaveni stromu
>
» Popularizace lesnictvi



Priklad - Rustovy simulator
SIBYLA

» SIBYLA - simulator biodynamiky lesa (Fabrika, 2005)

» Vyvinuty na Slovensku (data Slovensko, Cesko a
Némecko)

» Klimaticky jiZ regionalizovany i na podminky CR
» Parametrizovany pro dreviny SM, BO, JD, BK, DB
» Dynamicky vyvoj - nékolik statl Evropy



7Zakladni soucasti simulatoru

Generator struktury (i ve 3D)
Rustovy model

Mortalitni model

Konkurencni model
Probirkovy model

Model obnovy lesa

Kalamitni model

vV vV v v v v VvV Y

Kalkulacni model




Vzorovy priklad

Porostni skupina 10 B 4, vék 36 let, zastoupeni SM 50%
(AVB 28), BK 30% (AVB 24), JD 20% (AVB 30), zakmenéni
0,9, vyméra simulacni plochy 0,25, plocha porostni
skupiny 5 ha, PLO 41 Hostynsko-Vsetinské vrchy a
Javorniky, 900 m. n. m., expozice S, sklon 35°, stredné
bohata a mirné svézi stanovisté, SM a JD podurovnova
probirka, BK Urovnova probirka, probirka 1x za 10 let,
simulace na 50 let.



Panel nastroju



Vkladani dat

Posst  [10B4 1T e T S %I ) af‘ I Simulaéné plocha (hal [025  Skutozna plocha (hal: |3 opakovat: |1 3|

Zdioi dat: [porast | T aktivovat

Smiek obyEajny ~Drevina - popisné cf st ~Drevina - definicia kvality

Stredna hrabka (cm): ek (roky):

Stupe variability hribky (1..3):
Wariaény koeficient hrabky (15-50%): Poskodenie (%):

Stredna viska (m): [ ‘-(a;;se\(:u,-a h.-ﬂ;_a—‘ N ) )
Zasoba na hektar (m3): A: B: C: D:

Vypocet tidajov pre porast pomocou rastovych tabuliek @

Vek (roky): 36 Zakmenenie: 0.9
Ea
1~ Dreviny ﬂ]

Zast(%) [v Bonita vzl Porast

% Pidaj | ¥} Odstiah

c. [DREVINA |zast[°/,1 |honita ( |h[m] [V[rn3/ha] | ~
SM 50 28 ; 1 72 B
BK 0 24 2 ; ag 3
D 2 kil 3 ; n7 B

Spolw: {100.0

® Zmiesanie

Generuj simulacnu plochu




Nastaveni delky simulacé

Generovanie simulacnej plochy

~objekty peniddy
(+ aktudlny porast podet peridd: 3
I'I 0B 4
dizka periddy: 10

" ydetky porasty

v zachovat vek
|7 zachovat etaZe

I prevezmi prebierky Generuj 111

? -
+ &
o S

Stav: |
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Nastaveni klimatickych Udaju

Oblast lesov: |41.00.00 ool
Nadm. wyika [m

Expozicia: [o

Skion: [35

Rok: lzmg

Lesng typ: {N3M4 ;l
Pédna vihkost: miama svieda

N20 konocertéca [ppb}

CD2 koncentracia [pom):
Zasobenost avinami v pode (0.1}
Podel dni veg. obdabiz [Dni)
Rotna tepl. ampitida ['C|
Priemema teplota vo veg obdobi ['C} [
Pédna vikost [0.1}
Zradky vo veg. obdobi [men}

1T







SIBYLA - Kultivdtor

Porast: {10B 4 'I 4| «| » | »i| [V fitovat

Nastaveni p

_Leriﬁda—]ml .E|I[l)( Dhprebietky | [ Odumreté stromy Ené skdre (0-1)
A 001 0rokoy & wtadit

002 10 rokov IdeWﬁWé prebierka LI " ponechat I1
A 003 Orokov

004 10 rokov
oo Orokov Sila zésahu je definovana:

006 10 rokov .
A 007 0 rokov @ kivkou

008 10 rokov " kondtantou
9\ 009 Orokov

010 10 rokoy € kvocientom podfa Liocurta

Zévisla premenna:
7 P

)= [Ew720

an=  [tam
a2=  foo
ay=  foo
a#= oo
as= oo
ag)= oo

Multiplikator (M) = I‘l .0
Aditivita (4) = II].EI

50 rokov

i i Preddefinovans kiivka i
Tup krivky:
| madel podra Reinekeho ~| — %
Y= Iprebienkové percenta _v_l
Nezévisla premenna:
%= |vek v
: = 15 Aktualizovat graf




SIBYLA - Prorok

Vypocet simulace

Porast: |1 0B 4 ﬁ MNastavenie:, Spuistt

Protokol:

Proces:

SM:N20(0.803),1C02(0.857),NUTR(0.944),DAYS(0.944), TAMPL(0.957 ). TEMP(0.518),(MOIS T (0.70€ A |
JD:rN20(0.803),rC02(0.857)1NUTR(0.944) (DAYS(0.837), TAMPL(0.872).rTEMP(0.405),iMOIST(0.865.
BO:N20(0.803), ICOZ[U 857), rNUTH[U 944), rDAYS[IJ 913, rTAMPL[1] rTEMP(0. 192] MOIST(0.865) 1PF
BK:rN20(0.803 .857),INUTR(0.94

DB:N20(0.803),1CO2(0.857),NUTR[D.944),1DAYS(0.755 L TAMPL(0.957 ) TEMP(0.007),iMOIS T (0. 7 0E3eR

LICO2(0 4],1DAYS(0.755), TAMPL(0.774),rTEMP(0.203),1MO15 T(0.865

V‘ i

Konkurenény model Struktira: ﬁ_ Progndza: ﬁ_ Peridda: |6




Vysledky - vizualizace

SIBYLA - Prieskumnik

_v_I Struktﬁra:|_1 Prognéza:l_f Periéda:l._f l<| « | > | Nll'v' filtrovat

Porast; I1IJB4 4} Stomy ... |

Navigacia

* Biomasa

" Biodiverzita

& Vinosy

Naklady | ‘




Vysledky - vizualizace

SIBYLA - Prieskumnik

| 9ttuktdra:|_1 Prognéza: ,_-1_ Peridda: |_1_0 Hl <| > | > I v filtrovat

Porast; I 10B4 4 Stromy ... |

| Navigacia

* Biomasa

¥ Biodiverzita

+

»Vpnosy ‘-!JrV§etkPStromy 3 'lllll!lllllllllllIIJI|IIIIIIIIIIIIIII|

Naklady | I
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Vysledky - vizualizace \

SIBYLA - Prieskumnik

| Qtruktt';ra:,_1 Prognéza:|—1 Periéda:l_m- Hl <I o | Nlp fitrovat 4} Stromy ... |

Porast; |1EIB4

v
v
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& Nastavenie ... : n A ‘ :
3D VRML 97

 Produkcia .
* Biomasa
’ Biodiverzita

h oo -!_' [Ien odumreté stromy

N aklady I




Vysledky - vizualizace

SIBYLA - Prieskumnik

Porast: | 10B4 | Qtruktdra:l 1 Prognéza:| 1 Periéda:l 10 Kl <| > | N||7 fitrovat 4§ Stromy ...

X
|

v
v

MNavigacia

A

P |
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$ Mastavenie ...

~

# Produkcia
o Biomasa
F° Biodiverzita

& Vinosy Alllenpredrastavéstfomy ) || e ..j..................

Naklady I [T




Vysledky - vizualizace

SIBYLA - Prieskumnik

| Qtruktara:l_1 Prognéza: |_1 Perioda:| 10 Nl <| > | > I v fitovat g4 Stomy ...

Porast: |1UB4

| Navigacia

’;II I"” ‘~_':)“II

. 5 A

Qﬁ MNastavenie ...

P Produkcia
* Biomasa

F° Biodiverzita

7  — T
» Vynosy len drovhove stromy

N aklady

l




Vysledky - vizualizace \

SIBYLA - Prieskumnik

_:j Qtruktﬁra:|_1 Prognéza:'_1 Periéda:|_10 Nl <| > | NI|7 fitrovat g} Stromy ...

— |E

Porast: |1IJB4

MNavigacia

= ]

._u! 4
s U &l

$ Nastavenie ...

# Produkcia
A Biomasa
% Biodiverzita
A Vinosy l&“lenwastavéstromy R4 '...................j..................

M aklady I I I




A
; Y
.I: A ]

4 » '.. }} i
.

¥ Nastavenie ...

 Visledky
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Vysledky - vizualizace

Horizontalna projekcia kortin

. Smrek obycang
EI Smrek pichravy
Bl Jedrabiela

. Jedra obrovska
- Borovica lesna a Ciema
. Vejmutovka

[] Limba

- Smrekovec
. Duglaska
. Tis

Bl su

Il ouw

D Hrab

D Javor




Vysledky - vizualizace

Horizontalna projekcia korin

. Smrek oby&ajny
D Smrek pichravy
Bl Jedrabiela

. Jedra obrovska
. Borovica lesna a ciemma
. Vejmutovka

[] Limba

. Smrekovec
- Duglaska
| R

B cu

. Dub

|:| Hrab

|:| Javor




Vysledky - vizualizace

Produkcia

0

Etaz:

T Y Y
e
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Frekvencny hrabkovy histogram

o
=

hribkovy stupen
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hribka

5678

36
9.9

Kwvadraticka stredna hribka [cm):

Priemerni vek [roky]:

—na kmen

Smerodajna odchilka hrabok (cm):

Stredna viska [m):

14.2

Homa wyska - 95% kvantil [m):

0.03788

[m3]:

ha

Objem stredného kme

—naha

3676
28.3

Pocet stromoy:

kel

99.2

Kruhova zakladha [m2):
Plocha korunove] projekcie [ha):

Zasoba [m3):
Stupen zapoja [%):

~—hustota

0.95

Zakmenenie:

72

0.

e

831

Index hustoty porastu: |

\Zdiugen) porast {Hlavny porast i Podiuzn porast 40 dumieté stromy A Budtce ubné stromy /

sum

\




Produkcia

Vysledky - vizualizace

—ha kmefi
Priemerni vek [roky]:

Kvadraticka stredna hribka [cm):

Smerodajna odchilka hribok [cm]:

oo

Kruhova zékladra [m2]:

Zasoba [m3]:

&

Plocha korunovej projekcie [ha):

Stredna vyska [m): 17.7

Homa vpska - 95% kvantil [m): 26.7

Objem stredného kmena [m3): 0.42342
~haha

Pocet stromoy:

50.4

dad H3dss

4o
o
o

f*\
4, ]
a

~hustota
Stupeni zapoja (%): 93.9
Zakmenenie: 0.97
Index hustoty porastu: l 998 rel: l 0.87
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SIBYLA - Analytik

Porast: |1|J B4

;I Etaz:

| 0 Struktra: I 1 Progndza: | 1

Vysledky - tabulky \

| <> [m]

Dreviny: Typ taburky: IFIastové taburky ;] ;&ﬁl _z_l
i Eg perioda  [rok (1) [4i1) h(1) f(1) V(1] (Nha(t)  [Grhal)  [wihalt)  [hed(l)
SM 1 = 2012 99 9.93 0.496 003788 3676 283 139 1.003
3 =2022 |46 135 12.99 0.513 0.09542 2068 295 197 0.952
! 5 =2032 |56 162 148 0528 ‘ﬁffész? 1660 343 263 0501
7 =042 |66 188 1588 0.52 0218 1420 397 329 084
g =052 |7 216 16.96 0.517 032108 1248 457 401 0.785
10 =2062 |86 e 17.77 0.516 041515 1132 51.4 470 0.74




SIBYLA - Analytik

Porast: |1D B4

_v_I Etaz:

Vysledky - tabulky

l 0 Stuktira; I 1 Progndza: I 1

oI RIS Y

Dreviny: ‘ Typ taburky: lTabuI’ka sortimentoy LI izﬁ_' EJ
33 [l)< peridda  |rok 1) (1) A1) E) HieR) [ vi(1) odpad(1)
1 = 2012 0 2.16 1.4 4 ?133.03 2.16 ln
J— 3 =202 |0 0 3352 1312 46.64 14692 376 004
5 =202 |o 0.44 96.44 38.36 135.24 ?122.24 512 }0.1 5
7 =2042 |0 £.52 14984 58 21436 10828  |5.88 02
g =2052 |02 14.04 1888 2668 852 1524 584 %nﬁfs
10 =2062  |1.24 25.48 21824 1084 3B 10768 86




SIBYLA - Analytik

I 1 Progndza: l 1

0 Stuktira:

Etaz:

E
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SIBYLA - Analytik
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