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Cil predmeétu

* seznameni s modernimi pristroji a technologiemi vyuzivanymi v
souCasn¢ dendrometrii

* osvojeni s1 praci pi1 zjiStovani zasob stromu, porostu a vytéZeneho
diivi modernimi metodami

* schopnost zhodnoceni zdravotniho stavu stromu pomoci
nedestruktivnich metod



Forma vyuky

* seznameni se s metodou €1 technologii na ucebné

* prakticka ukazka v terénu + samostatne¢ vyzkousSeni a osvojeni s1 prace



,,Klasicka dendrometrie*

vyuzivana v soucasne¢ lesnické praxi
* zj1St'ovani objemu jednotlivych stromu
zjisStovani zasoby porostu
zjistovani objemu vytézeného drivi
vypocet prirustu stromu a porostu
urCovani parametru zkusnych ploch pro reprezentativni metody...



Z115tovani objemu
jednothivych stromu

Metoda objemovych tabulek
* nejCastéj1 dvouargumentove tabulky (vysSka, tloust’ka ve vycCetni vysce)
* meng presné pro jednotlivé stromy a solitéry, s vétSim mnozstvi stromi se
zvysSuje presnost
* vyuzita i v rustovych modelech
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1sStovani objemu jednotlivych stromu

Shieto - - BRI TD R TIE e Ahach ; v
LESPROJEKT, : Borovice | 77 -,
ZAVODY PRO UPRAVU LESNIHO HOSPODARENI, NARODNI PODNIK, ) < 7/ f], i »
V:BRANDYSEN..L. GO AT Hmota hroubi pro stafi 41—80
primér v v 8§ k y promér krobové
B 7 8 9 10 1m 12 13 14 15 6 17 18 19 20 21 22 23 .24 25 26 27 28 20 30 31 32 33 34 35 3 plchy
10 002 002 002 002 003 ‘ 0,03 003 003 004 004 & 004 005 005 005 005 | 005 . ‘ 10 0,0079
12 03 03 04 04 04 | 05 05 06 06 07 | 07T 07 08 .08 09 09 10 . ‘ 1 12 0,0113
14 04 05 06 06 07 07 08 08 09 09 | 10 1 11 12 12 13 13 13 | | 14 00154
16 05 06 07 08 09 0 10 10 1 12 13 | A3 4 15 16 6 | 17 18 19 20 { | 16 0,0201
18 07 08 09 10 1t | A2 13 14 45 16 A8 19 20 21 22 23 24 25 26 27 s ! 18 0,0254
20 008 0,10 011 0,12 0,14 } 0,15 016 0.18 0,19 020 | 022 023 024 026 0.27 ‘ 028 030 031 032 033 I 035 . { 20 00314
22 A0 12 13 15 17 l J8 20 22 23 25| 27 28 30 31 33 | B850 36 38 39 4t 1 43 4 . | 22 0,0380
24 A2 14 16 18 20 ] 22 24 26 28 30 | 32 34 36 38 40 | 42 43 45 47 49 | St 33 55 | 24 0,0452
26 JM6 19 21 23 | 26 28 30 33 35 BT 40 42 44 46 | 48 50 53 55 57 59 61 64 66 | 26 00531
28 22- 24 27 | 30 32 35 38 4 43 46 48 51 54 ‘ 36 539 61 64 67 ‘ 69 72 74 77 80 2 28 00616
30 028 031 | 034 037 041 044 047 | 050 033 056 059 062 | 065 068 071 074 077 | 080 083 086 089 092 | 095 . 30 0,0707
32 5] B89 42 46 50 53 | 57 60 04 46? fré ‘ <4 7 81 « S84 88 “ 91 95 98 1,02 1,05 1,09 1,13 . 32 0,0804
34 44 48 352 356 60 | 64 68 T2 76 80 | 84 88 92 "9 1,00 f 1,04 1,08 1,12 1,16 1,20 ‘ 124 1,28 132 . % 0,008
! ~
36 49 34 58 63 67 | 72 .76 81 85 89 94 98 1,03 1.0? 112 | 1,16 1,21 1,25 129 134 | 138 143 148 1,52 % 0,1018
38 B0 63 70 75 S085 90 95 100 | 1,05 110 115 119 1.24 | 129 134 139 1,44 1,49 ‘ 1534 158 1,64 169 1,74 38 01134
40 072 077 083 | 089 094 099 105 1,10 | 1,16 122 128 132 138 l 143 148 154 159 165 t 170 176 181 1,86 192 40 01257
2 K85 91 [ 97 1,03 1,09 1,15 1.21 1,28 1,34 141 146 1,52 1,58 1,64 1,70 1,76 182 | 188 194 200 206 212 4« 01385
44 1,00 i 1,06 1,13 1,20 1,27 1,33 1 1,40 147 153 160 1,67 | 1.73 1,80 187 193 2,00 ’ 207 2,13 220 226 233 4« 01521
4 | 1,16 124 131 1,38 146 ] 153 1,60 167 1,75 182 1,89 197 204 2,10 218 | 226 233 240 248 255 4 0,1662
48 127 135 143 151 159 | 167 1,75 1,83 1,90 198 206 214 222 229 238 | 246 254 262 270 278 4 01810
50 138 146 155 164 172 | 181 189 198 207 215 | 224 232 241 230 238 l 267 276 284 293 302 50 0,193
6 7° 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
ﬁ"l’T;nVﬁ 703 747 791 835 879 923 967 10,41 1055 10,99 11.43 11,87 12,31 12,75 13,19 13,36 14,07 14,51 1495 15,38
—— X_" 5.52 587 6,21 6,56 6,90 7,25 759 7,94 829 8,63 898 932 967 1001 10,36 10,70 11,05 11,40 11,74 12,08
N

YV plm. hr. s k. na pni podle hmotovych

Zdroj: Lesprojekt, 1952.

tabulek Schwappachovych (pro oblast Jizniho Némecka), vydani z r. 1890



Zj1stovani objemu jednothivych stromu

Metoda morfologické krivky kmene
* zmé&feni tlouStky v ruznych vyskach kmene po pravidelnych sekcich
 vyuziti napi. Huberova vzorce na urCeni objemu jednotlivych sekci

* na méfeni tlouSte€k v nedostupnych vyskach 1ze pouzit telerelaskop, analyzu
obrazu nebo laserovou prumérku



Z11stovani objemu jednothivych stromu

Denzinuv vzorec

* presn€ plati pro hf,; = 12,74 m, tedy pro
stromy asl 25 m vysoké (pro stromy veétsi

objemu, pro stromy mensi se na kazdy
metr 3% odecitaji)

d?.(cm)
V() =000



Zj1stovani objemu jednothivych stromu

Metoda Presslerovy umérné vysky

2 m
V= 5*81,3*(111 "‘5)

013 — kruhova vycetni zakladna

h, — Presslerova imérna vyska (vyska od Gfezové plochy paiezu po tmérny bod - d, 5/,)

m — vzdalenost ufezove plochy parezu a kruhové vycetni plochy

pokud ze vzorce odstranime g, ; dostaneme vzorec na odhad vytvarnicove vysky



Zj1stovani objemu jednothivych stromu
Metoda vytvarnicové vysky

v=%df,3-h-f1,3

* ¢ mozn¢ pouzit hodnotu vytvarnice z
tabulek nebo si j1 vypocitat — piesnéjsi ale

* nejcastéji se v praxi pouziva neprava
vytvarnice (1 3), ale Ize pouzit 1 jinou



Zj1stovani zasoby porostu

Metoda objemovych tabulek — prumérkovani naplno
» zméfeni tlousték vSech stromi

zmeéteni nékolika vySek pro kazdy tloustkovy stupen

vytvoreni modelu vySkove kiivky

vypocet objemu pro jednotliveé tloustkové stupné a cely porost

velmi pracné, ale nejvyssi presnost (5%)



Zj1stovani zasoby porostu

Metoda jednotnych objemovych krivek —
JOK

* podobna metod¢ Primérkovani naplno, ale méfi se
mensi pocet vySek
 urCeni Weisseho kmene a ¢isla JOK

* vypocet objemu jednotlivych stromu a celého
porostu

* Casto pouzivana v kombinaci se zkusnymi

plochami — mensi ¢asova ndrocnost, ale vysoka
piesnost (5 — 10%)



by porostu
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Z11st'ovani zasoby porostu |
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3
3] 0.88]0.92]0.95]1.00] 1.04] 1,09 1.13 | 1.17] 1.22 ] 1.26] 0.64 | 0.69] 0.73| 0.77| 0.82| 0.87] 0.92 0.96 |34 | | 0,0908
6/ 1,11 1.26[ 1.21[ 1.27] 1.33] 1.38] 1.43 | 1.50| 1.56| 1.62] 0.85] 0.91] 0.97] 1.01] 1.07] 1.13] 1.19] 1.25[38 15 0,1134
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9, 1.98| 2.07| 2.16] 2.25] 2.36] 2.46[ 2.56 [ 2.66 [ 2.78 [ 2.91| 1.56 [ 1.68| 1.78| 1.87| 1.97] 2.06| 2.15| 2.25[50| | 0,1963
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3.13 | 3.26] 3.40| 3.55| 3.72[ 3.88] 4.03 [ 4.21] 4.38[ 4.60[ 2.45] 2.65| 2.78] 2.95| 3.11| 3.26| 3.38 5.5562 j4 [0,3019
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10,37 [10.80(11.41 11.90/12.45/13.02 |13.51-14.14 [14.68 [15.36 | 8.27| 8.84 | 9.25| 9.86/10.32[10.8411.36[11.97 Qt:gg?(i:wa

Zdroj: UHUL, 1959.



Zj1stovani zasoby porostu

Relaskopicka metoda
* princip zjiSténi kruhové vyc€etni zakladny porostu pomoci relaskopické
pomucky
* stanoveni poCtu a rozmisténi stanovist’
* zj1Sténi kruhove vycetni zakladny a stfedni tloust’ky a vySky na stanovisti
 kontrola dostatecného poctu stanovist’
* korekce vypoctu (na svah, nasobny faktor)
* vypocet objemu porostu



Z11st'ovani zasoby porostu

Metoda taxacnich a rustovych tabulek
* 7j18téni stfedni vysky a tlouStky porostu
* vypocet objemu tabulkoveho
* odhad zastoupeni a zakmenéni
* vypocet objemu skutecného



Z11st'ovani zasoby porostu
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Zdroj: UHUL, VULHM, 1990.



Zj1stovani objemu vytézeneho drivi

o V = *|
Huberuv vzorec 9112

= * *
Smalianuv vzorec v =1/2*(go*+9n)*L

p— * *
Newtonuv vzorec v = 1/6%(90*491/,90)"L



Zj1stovani objemu vytézeneho drivi

Urceni objemu drivi v hrani
* hrané po harvestorové technologii nebo palivove dfivi

V)=V em ™ PK

V (prm) — prostorovy objem hrané
PK — ptevodni koeficient

* PK — stanoven z tabulek nebo napt. pomoci analyzy obrazu



Zj1stovani objemu vytézencho drivi

plocha masky = 54856cm’
plocha Eel = 39516cm’

‘
. ’
— -
’ k- : (84 ».

Zdroj: Zdroj: Ulrich et al., 2005.
http://www.drevoprodukt.cz/index.
php?p=18



Vypocet prirustu stromu a porostu
Bézny prirust — rozdil hodnot sledované veliCiny y v ¢asech t; a t,

Prumérny prirust — podil hodnoty sledované veli€iny y a poctu rokil,
za kterych se sledovana veli¢ina vytvorila



Vypocet prirustu stromu a porostu

Déleni prirustu:
Prirust - roCni, periodicky, thrnny (celkovy), mytni
Prirtist — vysky, tloust’ky, kruhové vycetni zakladny, objemu

Prirust — hlavniho porostu, podruzné¢ho porostu, celkové objemove
produkce




UrCovani parametru zkusnych ploch

Velikost vybéru
* pocet ploch
» velikost ploch

Intenzita vybéru

Zpusob rozmisténi ZP
e pravidelny (Ctvercovy, obdelnikovy, trojahelnikovy)
* nepravidelny



UrCovani parametru zkusnych ploch

Pocet ploch
AZ%

e kvantil studentova rozdéleni
a/2

* variacni koeficient zasoby po plose porostu
o, %
X

* maximalni pfipustna relativni chyba stanoveni zasoby porostu
A, %



UrCovani parametru zkusnych ploch
Velikost ploch

* pouzivaji se standardizované velikosti
ploch, optimalni pocCet stromi na plochu je

velikost ZP v ha 0.1 0,05 0,03 0,02
pocet stromi/'ha <375 375-650 651-1250 1251-1875
stredni tloust’ka (cm) >32 27-32 20-26 12-19




UrCovani parametru zkusnych ploch

Intenzita vybéru

P - celkova plocha porostu

X;=1D;i - celkova plocha viech ZP



Zdroje:

http://www.drevoprodukt.cz/index.php?p=18
Lesprojekt, 1952: Hmotové tabulky ULT. Brandys nad Labem.
UHUL, 1959: Tabulky jednotnych hmotowvych kfivek. Brandys nad Labem.

UHUL, VULHM, 1990: Taxaéni tabulky. Brandys nad Labem, Zbraslay,
Strnady.

Ulrich, R., Kneifl, M., Kadavy, J., Mazal, P., Neruda, J. (2005):Aplikace
metodiky vypoctu prevodnich koeficientu objemu rovnaného drivi
pomoci pocitacové analyzy obrazu a jeji verifikace prostrednictvim
elektronické prejimky a stanoveni koeficientl podle drevin a sortimentu
pro harvestorovou technologii., verze 1. MZLU Brno, Brno.



